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1 INTRODUCAO

Para a proposicdo de um novo Contrato de Concessdo foi considerada a necessidade de investimentos na
revitalizagdo e atualizagdo das unidades componentes do Centro Unificado de Fronteira, da Ponte Internacional
e seus Acessos rodoviarios.

Foram analisadas, também, a necessidade de ampliagdo das unidades, bem como a implantagdao de novas
unidades operacionais e comerciais ao Centro Unificado.

Para a fundamentacdo das necessidades de intervencdao foram feitas vistorias detalhadas e entrevistas as
operadoras atuais, buscando identificar deficiéncias fisicas das unidades e problemas operacionais e de
demanda.

Assim, neste Estudo estdo apresentadas as informagdes sobre a situacdo atual, as consideragGes de
investimentos em restauracdo e ampliacdo e as proposicoes de cronograma de execucao dessas obras.

Cabera ao futuro CONCESSIONARIO observar as diretrizes estabelecidas no PEC quanto aos prazos e condi¢des
para a realizacdo dos investimentos necessarios.



2 CONDIGCOES DE CONSERVAGAO E MANUTENGAO DOS ELEMENTOS RODOVIARIOS
DOS ACESSOS E DA PONTE INTERNACIONAL

2.1 Informacgdes gerais

O levantamento da situagdo atual dos elementos rodovidrios visa fornecer um detalhado parecer de sua
situacdo, compreendendo em linhas gerais, as seguintes atividades:

e Inspecdo das condigdes do pavimento com relagdo a capacidade estrutural e ao revestimento asfaltico,
através de ensaios e inspecdes visuais, especificacdo do tempo de vida util e o tempo necessdrio para
as novas intervencgGes de manutencao;

e Levantamento das condi¢Oes de manutengdo e conservagdo;

e Inspecdo e caracterizagdo da faixa de dominio, com a elaboragao de diagrama unifilar e cadastro
fotogréfico, identificacdo das travessias urbanas, terraplenos e contencbes, além da analise das
condicOes das cercas;

e Verificacdo da situacdo da manutencao das obras das drenagens superficial e profunda e obras-de-arte
especiais;

e Avaliacdo do indice de Condicdo da Manutencdo (ICM), indice de Pavimentacdo (IP), Condicdo de
Conservagdo (CC), indice de Estado (IS) e indice de Servicialidade (ISP);

e Levantamento e avaliacdo dos elementos das sinalizacdes vertical, horizontal e aérea, iluminacdo e
semaforos;

e Verificacdo da situagdo da regularidade da faixa de dominio na area do acesso a Ponte, compreendendo
a caracterizagdo e a analise da estabilidade dos encontros;

O levantamento da situacdo atual dos elementos da Ponte Internacional visa fornecer um detalhado parecer,
compreendendo em linhas gerais, as seguintes atividades:

e Identificagdo e andlise dos Projetos da Ponte e consolidagdo dos parametros de desempenho para a
elaboracdo dos Relatérios de AvaliacGes e InspecGes;

e Andlise dos Relatdrios das Inspe¢bes que foram realizadas;

e Inspecdo pormenorizada através da realizagdo de testes e ensaios, para a identificagdo das condigdes
de uso, conservacgdo, transito e resisténcia, e eventuais anomalias, degradacdo da construcdo e
necessidade de atualizagdo e manutencdo, em conformidade com as Normas;

e Levantamentos especiais de estruturas da Ponte, com o registro das condic¢des atuais, através de videos;

e Avaliacdo do cumprimento de todas as especificacGes técnicas.

Com base nos levantamentos de dados realizados e no tratamento desses através das normas técnicas
estabelecidas e detalhadas ao longo dos relatdrios desenvolvidos foram analisadas as condi¢Ges técnicas dos
Acessos e da Ponte Internacional.

A andlise dos resultados dos levantamentos realizados é apresentada a seguir, de forma sumarizada:
e Acesso Rodoviario — Lado Brasileiro

Em relagdo a condicdo dos pavimentos do segmento, o tratamento dos dados levantados apresenta uma
condi¢do ndo adequada, tanto que os valores de Vida Restante Critica se apresentam praticamente nulas,
indicando que sdo necessarios servigos de restauragdo de pista e acostamentos.

Em relagdo as condigdes de conservagao de pista e acostamentos verifica-se que estdo em condi¢Ges precarias.
A pista de rolamento apresenta segmentos com deficiéncias superficiais que indicam em muitos casos
problemas estruturais. Os acostamentos ndo apresentam revestimento definido, apresentando varios



problemas que serdo relatados ao longo deste trabalho. O sistema de drenagem superficial apresenta varios
problemas de fissuras, deficiéncias de limpezas, assim como as obras de arte correntes apresentam obstrucdes
e falta de limpeza rotineira. A sinaliza¢do, tanto horizontal como vertical apresenta deficiéncias e ndo atendem
os limites estabelecidos. As faixas de dominio, banquetas e taludes também apresentam deficiéncias de
conservagao rotineira.

e Ponte Internacional Brasil - Argentina

Em relacdo a condicdo dos pavimentos do segmento, o tratamento dos dados levantados apresenta uma
condicdo ndo adequada em relagdo as exigéncias estabelecidas. Apesar do atendimento total para os itens de
IGG, ATR, Trincamento, VSA e IRI, para o momento atual, o desempenho futuro do pavimento aponta valores
de Vida Restante Critica de 1,6 anos, indicando que sdo necessarios servicos de restauracao.

Em relacdo as condicdes de manutencgao de pista de rolamento, verificou-se que estdo em condi¢des razoaveis,
mas defasadas. A pista de rolamento apresenta segmentos com poucas deficiéncias. O sistema de drenagem
superficial apresenta alguns problemas de fissuras e deficiéncias de limpezas. A sinalizagdo, tanto horizontal
como vertical apresenta deficiéncias e ndao atendem os limites estabelecidos.

e Acesso Rodovidrio — Lado Argentino

Em relacdo a condicdo dos pavimentos do segmento, o tratamento dos dados levantados apresenta uma
condicdo ndo adequada em relacdo as exigéncias estabelecidas, tanto que os valores de Vida Restante Critica se
apresentam praticamente nulas, indicando que sdo necessarios servicos de restauracdo de pista e
acostamentos.

Em relacdo as condi¢Ges de manutencgao de pista e acostamentos verificou-se que estdo em condi¢es precarias,
ndo atendendo aos requisitos. A pista de rolamento apresenta segmentos com deficiéncias superficiais que
indicam em muitos casos problemas estruturais.

Os acostamentos nao apresentam revestimento definido, apresentando varios problemas como relatados ao
longo deste trabalho. O sistema de drenagem superficial apresenta vdrios problemas de fissuras, deficiéncias de
limpezas, assim como as obras de arte correntes apresentam obstrucdes e falta de limpeza rotineira. A
sinalizagdo, tanto horizontal como vertical apresenta deficiéncias e ndo atendem os limites estabelecidos. As
faixas de dominio, banquetas e taludes também apresentam deficiéncias de conservacdo rotineira.

e Analise das Condig6es de Conservacao dos Elementos Rodoviarios dos Acessos a Ponte Internacional

Com relacdo aos elementos rodovidrios dos acessos brasileiro e argentino, esses de uma maneira geral
encontram-se em boas condi¢gdes de manutengao, com exce¢ao dos elementos de drenagem que necessitam
de limpeza e desobstru¢do, adequagao da vegetacdo da faixa de dominio, a sinalizagdo horizontal apresenta
desgaste e a placas da sinalizacdo vertical que apresentam desgastes nas peliculas refletivas.

e Analise das CondigGes de Conservagao da Ponte Internacional

A Ponte Internacional encontra-se em bom estado de conservacdo, ndo foram identificados problemas
estruturais, apenas a necessidade de reparo e limpeza de algumas juntas de dilatacdo e dos elementos de
drenagem.



2.1.1 Ponte internacional Santo Tomé — Sao Borja

A Ponte faz a ligagdo rodovidria entre as Cidades de Santo Tomé, na Argentina, e Sao Borja, no Brasil, com
extensdo de 1,42 km de extensdo.

A Ponte é composta de 33 vaos de 42,50 m cada, divididos em 3 Trechos, sendo que os Trechos | e lll
compreendem os trechos secos, e o Trecho I, o trecho molhado.

A sua infraestrutura é composta por estacas escavadas de concreto com camisa metdlica, com diametro de 140
cm, para os Trechos | e lll, e de 180 cm, para os apoios do Trecho Il.

Os pilares sdo apoiados diretamente nas estacas com vigas transversais de coroamento.

A superestrutura, apoiada em aparelhos de apoio através de vigas travessas, é composta por longarinas pré-
moldadas protendidas, transversinas pré-moldadas e o tabuleiro formado por estruturas trelicadas, pré-lajes
pré-moldadas e lajes moldadas “in loco”.

Figura 2-1 Imagem aérea da ponte binacional



Figura 2-2 Imagem da ponte binacional a partir da margem

Os projetos disponiveis da ponte encontram-se anexos a este estudo, sendo:

e E-CC-2702B-DD01 — PVA 001 — Ponte rodoviaria — implantagao geral — Planta se¢do long e loc estacas

(p15)
e E-CC-2702B-DD13 — PAE 001 — Puente carretero, pilares 02 a 07, 09 a 25, 27 a 33, detalle de los apoyos

—forma (p16)

e E-CC-2702B-DD019 — PSE 002 — Puente carretero detalles — 12 parte — forma (p17)

e E-CC-2702B-DD014 — PSE 001 — Puente carretero, conexion de vigas pre moldadas e planta do
tabuleiro — forma (p18)

e E-CC2702B-DD038 — PSE 005 — Puente carretero, detalle, 32 parte — forma (p19)

2.1.2 Acesso Rodovidrio do Lado Argentino

O acesso rodoviario do lado argentino tem inicio no entroncamento com a Ruta Nacional, n2 14, e
estende-se até o inicio da Ponte, com 7,61 km de extens3o.

O acesso percorre uma regido localizada fora do perimetro urbano da Cidade de Santo Tomé.
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Figura 2-3 Acesso rodoviario do lado argentino (Google earth)

Os projetos anexos ao estudo ilustram esse acesso:

e AAL 001 RO - Planimetria general — Estado aceso a junio 2017 — Hiper (p21)

2.1.3 Acesso Rodoviario do Lado Brasileiro

O acesso rodovidrio do lado brasileiro tem inicio no entroncamento com a Rodovia BR-285 (Avenida dos
Imigrantes) e estende-se até o inicio da Ponte, com 6,60 km de extensao.
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Figura 2-4 Acesso rodoviario do lado brasileiro (Google Earth)

Os projetos anexos ao estudo ilustram esse acesso:

e BAL 001 RO — Acesso rodoviario brasileiro — Planimetria geral (p23)

2.2 Levantamento da Situag¢ao dos Elementos Rodoviarios

2.2.1 Enquadramento as Normas

A seguir, estd apresentada a analise de enquadramento dos Acessos Rodovidrios e da Ponte Internacional,
referente as normas e sua efetiva execugao.

a) Acessos Rodoviarios

A Tabela 2-1 e Tabela 2-2 ilustram a anadlise realizada para a verificacdo do Enquadramento dos Acessos as
Normas.



Tabela 2-1 Analise da adequagao dos acessos as normas
Rodovias de Classe IB

Caracteriaticas Bésicas d
ar:ro:;: :::maéstlfi:: o Regido Acesso Acesso Acess Acesso
: Ondulada Brasileiro | Argentino | Brasileiro | Argentino

o
Velocidade diretriz 100 km/h 80 km/h 60 km/h 80 km/h | 80 km/h 80 km/h 80 km/h
Distdncia minima de visibilidade de parada

Desejével 210 m 140 m 35 m Atende a | Atendea | Atendea | Atendea

Norma Norma Norma Norma
Absoluta 155 m 110m 75 m Atende 3 | Atende d | Atende3 | Atendea

Norma Norma Norma Norma
Disténcia minima de visibilidade de 680 m 560 m 420 m Atendea Atendea Atendea | Atendea
ultrapassagem (Classe IB) Norma Norma Norma Norma
Raio minimo de curvatura horizontal (e= 10%) 345m 210 m 115m 600 m 1.000 m 600 m 1.000 m
Rampa méxima 3% 4,50% 6% 2,43% 2,11% 2,43% 2,11%

Valor minimo para as curvas verticais convexas
Atendea @ Atendea | Atendea | Atendea

Desejavel 107 48 18 Norma Norma Norma Norma

Absoluto g 29 14 Atendea Atendea @ Atendea | Atendea
Norma Norma Norma Norma

Valor minimo de K para as curvas verticais

concavas

Desejavel 5y 3 17 Atendea Atendea @ Atendea | Atendea
Norma Norma Norma Norma

Absoluto 36 4 1s Atende a | Atendea | Atendea | Atendea
Norma Norma Norma Norma

Tabela 2-2 Analise da adequacao dos acessos as normas
Rodovias de Classe IB

e Norma DNER Executado
Caracteristicas Basicas do =
. A Regiao Acesso Acesso Acesso Acesso
Projeto Geométrico . . . )
| Plana | Ondulada Brasileiro | Argentino | Brasileiro | Argentino

Largura da faixa de rolamento 3,60 m 3,60m 3,60m 3,60m 3,65m 350m | 3,55m
Ndo
Largura do acostamento externo 3,00 m 2,50m 2,50m 3,00m | possuino | 1,40m 1,25m
projeto

Afastamento lateral minimo do bordo do

acostamento

Obstaculos continuos 0,50 0,50 0,50 Atende a | Atendea | Atende a | Atende a
Norma Norma Norma Norma

Obstaculos isolados 1,50 1,50 1,50 Atende a Atende a | Atende a2 | Atende a

Norma Norma Norma Norma

b) Ponte Internacional

As analises foram feitas com base na NBR 7187/2003 e no Manual de Construcdo de Obras-de-arte Especiais do
DNER/1995.

A Tabela 2-3, Tabela 2-4 e Tabela 2-5 ilustram a analise realizada.



Ndmero | Itemdo
LT

1 232
2 2331
3 242
4 2423
5 243
6 2431
7 2432
8
9
10
1
12

19 2433

20 24331

21 24332
22 24333
23 2434
24 2432

A elaboragio dos projetos devera obedecer as
condigGes gerais prescritas neste Manual, e 0 seu
Normas Gerais desenvolvimento devers ser efetuado de acordo com
as Normas Brasileiras em vigor, relacionadas a seguir,
as principais
8.2 - Concreto: O concreto empregado nas
construgdes realizadas, segundo esta Norma, deve ser

N&o foram fornecidos os Memoriais de
Calculo

N&o foram fornecidos os Memoriais de

Conereto dosado e controlado conforme o prescrito na Caleulo, nem s el;:tmegtos da época da
NER 6118/1980 construgao
0Os desenhos nos quais s3o
Geometria Geral e Projeto Geométrico 2422 -Caracterl’sti;::’deal':ims e Geométricas das mnstrad;: as segdes e 2\::05 dados_

do Projeto desta OAE

O Projeto desta OAE atendeu as

Desenvelvimento em Perfil: Conceitos, Esquemas e recomendages deste item do Manual do
DNIT

Perfil da OAE Obras Construidas

‘Geometria e Detalhes
Neste item serdo consolidados os tipos de segdes transversais mais frequentes de obras-de-arte,
especiais e padronizados os detalhes e pegas ja consagrados pela utilizagdo e pelo bom
funcionamento
Em principio, a largura da segdo transversal da
obra-de-arte especial serd determinada de forma a
conter, em conformidade com a via projetada, e de
acordo com as Figuras 3 e 4, Quadros 2 & 3, o5
seguintes elementos:

Seges Transversais de Obras-de-arte
Especiais

0s desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

0Os desenhos do Projeto atenderam a este

a-faixas de rolamento "
quesito

c - faixas de aceleragio e desaceleragio N&o houve esta previsdo

d-faixa para pedestres 0s desenhos do Projeto atenderam a este

quesito
@ - faixa para ciclistas N3o houve esta previsdo
£ - elementos de protegio: barreiras e guarda- 0s desenhos do Projeto atenderam a este
corpos quesito

0Os desenhos do Projeto atenderam a este

- tubulagd
§-Tubulasoes quesito

Entretanto, como para uma mesma Classe de Projeto
de Rodovia, dependendo das caracteristicas
topograficas da regidio, plana, ondulada ou
moentanhosa, hé variagbes, as vezes minimas, de
larguras de ac e de faias de E
detodac imitar, nas obras-d
especiais, essas variagbes, para reduzir o nimero de ti-
pos de segdes transversais
Do ponto de vista de drenagem do tabuleiro, as
segbes transversais sobre as obras-de-arte deverdo ser
estabelecidas, via de regra, de forma a:
a - no se ter declividades transversais nulas Recomendacio atendida no Projeto
b - sempre que possivel, manter-se uma Gnica
situagio transversal das pistas
¢ - observar a dedlividade minima de 2 cm/m (2%),
para as pistas de rolamento
Os dispositivos bisicos de protegdo, para os veiculos e | Recomendago atendida nos desenhos do

Recomendagio atendida no Projeto
Recomendagio atendida no Projeto

Dispositivos Bsicos de Protegio

pedestres, s3o os relacionados a seguir Projeto
:.5 - 0s guard ;:::s & 25 barreiras, ue.'-lm_.s m:al <50 atendida nos desenhos do
Barriras de Concreto extremos, s3o verificados para uma forga horizon Projet

concentrada de intensidade P= 60 kN (6 tf)
aplicada em sua aresta superior”
As larguras minimas recomenddveis para os passeios
laterais s3o de 1,50 m, para os passeios Recomendac3o parcialmente atendida nos
predominantemente de pedestres e de 3,00 m, para os| desenhos do Projeto
passeios e ciclovias, em conjunto
As defensas metdlicas, dispositives de protegio
Iateral nas rodovias, ndo fazem parte, propriamente,
das obras-d especiais; , @ transigio
Defensas Metdlicas entre as defensas metdlicas flexiveis da rodovia e as
barreiras de concreto rigidas das obras-de-arte
especisis deve ser feita sem solugio de
continuidade e sem superficies salientes
Dispositivos Basicos de Transicio e Contengao
Todas as obras ser3o providas de lajes de transig3o, de
espessura n3o menor que 25 cm e de
comprimento igual a 4 m, ligadas 3
estrutura ou ao encontro por meio de articulagdes de
concreto, sem armadura passante, e apoiadas no
Lajes de Transiclo aterre de acesso, conforme indica a Figura 15.
As car i do aterro nas i das

0 Memorial de Clculo ndo foi fornecido

Guarda-corpes

30 atendida nos desenhos do

Projeto

Os desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

lajes de transig3o deverdo ser indicadas no Projeto, em
atengdo ao disposto no item relativo 3
Estabilidade dos Aterros de Acesso, deste Manual
[veritem 43 5.6)

Tabela 2-4 Analise de adequagao da ponte as normas

0s desenhos atenderam aos ditamentos normativos

0 estado de conservagic em que se encontra a OAE
indica que os matel e as especificagbes
foram atendidos

Esta OAE estd implantada em terreno relativamente
plano. Seu Projeto é composto de um viaduto, na
entrada da Ponte, com 340,00 m de comprimento,
ainda em territorio brasileiro, uma Ponte sobre o
Rio Uruguai, com 765,00 m de comprimento e,
finalmente, outro viaduto de 257,50 m de
comprimento, j& em territério argentino. A obra tem
comprimento total de 1.403,50 m e possui dois
aterros, um em cada extremidade

As faixas de rolamento foram projetadas com
3,50 m de largura cada. Entre as barreiras rigidas, 2
faixa é de 9,28 m. Atualmente, a sinalizago
horizontal dé conta de duas faixas de 50,00 cm de
cada lado, para as faixas de seguranga, e duas faixas
de rompimento de 4,14 m. A largura total construida
no tabuleiro da OAE é de 12,78 m
Esta OAE ndo possui pontos de estacionamento ou
parada, ndo sendo necessdria a implantagdo dessas

ixas
Existem duas faixas para pedestres, uma em cada
lateral, porém, estdo bloqueadas para usc, por
motivos de seguranga

No tabuleiro da OAE estdo implantadas barreiras
rigidas, uma em cada lateral

ObservagBes
As tubulagbes que estdo presentes na OAE
referem-se aos conduites ou bandejas de passagem

dos cabes, para a iluminagdo da OAE

Este comentirio do Manual do DNIT foi atendido

A seg3o recomendada na pagina 38, Figura 3 do
Mznual, foi seguida, atendida

As barreiras rigidas colocadas sobre 3 OAE
resistiram 2 intimeros abalrozmentos e est3c em bom
estado de conservagdo

Alargura das calgadas, em ambas as laterais, &
de 1,30 m, somente para pedestres

As defensas metalicas foram colocadas nas entradas
da OAE e est3o ligadas 35 barreiras rigidas sobre a
mesma, "sem solugdo de continuidade”, conforme
recomenda o Manual do DNIT

Croquis de Apele



Tabela 2-5 Analise de adequagéo da ponte as normas

| Obra | Ponte Internacional sobre o Rio Uruguai, com Dois Acessas, um pelo Brasil e Outro pela Argentina
Comentdrias acerca do Atendimento ao Manual de Projeto de Obras-de-arte Especiais, em Alguns de seus Principais tens

T I S I o b b eur

Encontros s3o elementos estruturais que
possibilitam uma boa transic3o entre as
obras-de-arte especiais e redovias. A0 mesmo tempo

&m que 530 05 apoios extremos das obras-de-arts, 530 ) Os dois encontros de acesso 3 OAE estSo em bom
: a2 0b s desenhos do Projeto atenderam s este - -
25 24343 Encantros slementas de conteng3o e estabilizagio dos sterros de . estado de conservagio & revestidos com um
uesito . .
acesso. Dependendo de seu porte, de suas q adequado sistema de protegSo contra erosbes

fundagdes e do tipo de contengio que
proporcionam, os encontros podem ser classificados,
basicamente, em dois tipos:
b - Juntas estruturais: s3o dispositivos expansiveis com

P . - . " As juntas de dilatagdo desta OAE s30 metslicas,
resisténcia mecanica bastante, para suportar o trifego|  Este item esté atendido nos desenhos do ! <

26 2435 Juntas de Dilatagio : abertas & sem o recolhimento de $guss pluviais
* direto das rodas dos veiculos e que permitem grandes Projeto da Ponte ' U< P!
: vide o detalhe 20 lada)
movimentagdes da estrutura
Principios Basicos para a Drenagem de
27 2436 P par &
Tabuleiros
} . 0s dispositivos de drenagem da OAE em questio
0 projeto geomérico do greide nas imediagBes das positives de drenas: g
- o descarregam a sgua diretamente nas superficies dos
obras-de-arte especiais devers, via de regra, : - - i
g o : i terrenos ou nas dguas do Rie Uruguai. Como ndo
- . observar: situag3o que possibilite declividade dnica, no| Os desenhos do Projeto atenderam a este . : "
28 24361  Condighes Geométricas das Obras . " existem pingadeiras, essa descarga direta provoca
caso de obras-de-arte curtas; e situag3o de maior de- quesite *
- ; manchas de bolor ou fungos nas superficies das pecas
clividade possivel, va-

de concreto, por onde escorre a agua esgotada

I 0,5%
jores menores que 0, {vide detzlhe ao lade)

Sempre que houver a possibilidade de acimulo de

Drenagem das Partes Internas da dguz em partes internas da estrutura, deverdo ser Os desenhos do Projeto n3o seguiram esta
& deixados buzinotes de dismetro minimo de 75 mm, . =8

Estrutu - dagd
rutura nos pontos baixos de cada bacia de captagdo, recomendagac

conforme os detalhes nas Figuras 31 e 32

A descarga de dgua proveniente das juntas de
dilatacdo, que sio abertas, sio descarregadas sem
condugdo prevista

29 24363

Quando o viaduto for drenado por buzinotes, a
captagdo sobre a regido do aterro de encontro devera
30 24364 Drenagem de Encontros ser langada fora dos limites da obra-de-arte
especial, evitando-se a consequente erosio dos
aterros

0Os desenhos do Projeto nde seguiram esta 0Os aterros dos encontros estio protegidos com
recomendagio canaletas em concreto, moldadas no local

31 2437 Pavimentag3o
a- Pavimento flexivel: a espessura do pavimento
flexivel serd fungdo do trdfego na rodovia, ficados os
32 24372 Tipos de Pavimentagio seguintes valores minimos, onde “N* & o nimero de
operagbes do eixo padrio: trifego com N< 106 -
d=5,0 cm; @ tréfego com N > 106 : d=7,0 cm
Em todos os casos, o Projeto serd detalhade de forma
a permitir a substituigio dos aparelhos de apoio.
Nasse sentido, serio previstos & indicados os 05 desenhos do Projeto desta OAE )
33 2438 Substituigo de Aparelhos de Apoio . - a0 l=a de atenderam a este quesito do Manual do 15 aconteceu de haver a necessidade de troca de
tabuleiro, particularizando o posicionamento dos oNIT aparelhos de apoio
mesmos sobra 3 estrutura, capacidade de carga e
especificagbes necessdrias para as operagbes de
levantamento e substituicio dos aparelhos de apoio

0s mostram nas r Bes 0 pavil estd
deste quesito necessitando de uma revisio

Fonte: PLANOS ENGENHARIA
¢) ConclusGes
As obras foram executadas de acordo com os Projetos e Normas, a excecdo da largura dos acostamentos,

cuja largura pavimentada esta inferior ao Projeto e a Norma para a Classe IB.

2.2.2 Analise das Condi¢bes do Pavimento, através de Ensaios de FWD, LVC e IGG

Neste item estdo tratados os seguintes tdpicos:

e Andlise das condig¢des gerais do terreno;

e Determinacgdo da capacidade estrutural dos pavimentos e acostamentos, através da analise dos ensaios
de FWD, LVC e IGG efetuados em campo;

e Andlise da qualidade e das condigdes atuais dos pavimentos, tempo de vida util e o prazo necessario
para novas interven¢des de manutengao.

Para o desenvolvimento das atividades relativas a esse item, foram consultados também, os documentos
relacionados a seguir:

e Levantamento de Trafego de Caminhdes - MERCOVIA;
e Levantamento de Trafego de Veiculos Leves - MERCOVIA;
e Projetos Originais - Acessos e Ponte.

Além dos documentos relacionados anteriormente, as analises, escopo do presente item, fundamentaram-se
nos resultados dos ensaios realizados em campo, apresentados na sequéncia.



2.2.2.1 Levantamentos de Campo

As avaliagdes de campo foram realizadas no més de fevereiro de 2021 e incluiram os seguintes servigos:

e Demarcagdo da Base Quilométrica;

e Levantamento Deflectométrico - FWD;

e Levantamento Visual Continuo - LVC;

e Levantamento Visual Detalhado - LVD;

e Levantamento das Condi¢des de Conforto;

e Levantamento das Condi¢des de Seguranca - Lado Argentino.

a) Demarcacdo da Base Quilométrica

Inicialmente, a base quilométrica foi demarcada na pista para servir de referéncia em todos os levantamentos a
serem realizados. Foram entdo marcadas com tinta nos dois bordos da pista, as esta¢cdes com espacamentos de
40m, intercalados um em rela¢do ao outro.

b) Levantamento Deflectométrico - FWD

Os equipamentos Falling Weight Deflectometers - FWD sao classificados como dispositivos para a obtencao de
deflexdo de impactos (ensaios ndo destrutivos). Os pesos sdo levantados a uma altura predeterminada e
deixados cair sobre uma placa especial, transmitindo uma forca de impacto para o pavimento. A forma do pulso
de carga é semelhante a obtida a partir de uma carga de roda em movimento e, portanto, esse tipo de dispositivo
reproduz com maior precisdo, as deformacgdes reais produzidas pela movimentacdo de cargas de um caminhdo
ou avido sobre os pavimentos.

A deformacdo da estrutura carregada é medida durante o tempo de carregamento e o valor de pico é registrado.
Quando os desvios sdo comparados com as outras se¢des, a capacidade do pavimento testado para suportar a
sua carga de trabalho pode ser estimada. Com o impacto da carga aplicada, a forma da bacia de deflexdo é
medida e registrada. Esta forma da bacia de deflexdo é entdo utilizada juntamente com programas de
computador para analise de estruturas multicamadas para determinar a resisténcia da estrutura de pavimento
total, bem como cada uma das camadas existentes.

Uma placa segmentada (4 partes) com didmetro de 30 cm é utilizada para distribuir uniformemente o impulso
na superficie. Esta placa com estas caracteristicas permite distribuir uniformemente a pressdo em uma grande
variedade de superficies irregulares. Isto é importante porque o software de andlise estrutural assume que a
pressao é uniformemente distribuida sob a placa de carga.

Na Figura 2-5, esta apresentada a area de contato em uma placa segmentada e em uma placa rigida. E possivel
observar a diferenga na distribuicdo de cargas em uma superficie irregular. O sistema de medicdo do
deslocamento do veiculo é composto de um sensor que é acoplado a roda do veiculo e que gera 1200 pulsos
por rotagao, permitindo o acompanhamento preciso do deslocamento e consequentemente da velocidade.



Segmented Solid
Load Plate Load Plate

Figura 2-5 Distribuicdo de carga (Placa segmentada x Placa ndo segmentada)

Um pulso de carga é a for¢a gerada pelo peso caindo e aplicado ao pavimento causando uma deformacao na
superficie do pavimento. Um impulso de carga é gerado da seguinte forma:

e O conjunto do prato e o peso sdao baixados até a superficie do pavimento. A armacdo suporta a
montagem da placa e do peso perpendicular a superficie do pavimento;

e O peso é elevado a uma altura predeterminada, dependendo da magnitude da for¢a necessaria.

e A queda do peso é liberada e cai sobre o amortecedor de borracha situado no topo do peso médio. O
pulso de carga resultante é transmitido através do buffer superior, peso médio, amortecedores mais
baixos, placa de carga, placas de borracha e finalmente para o pavimento;

e Uma variedade de parametros, incluindo os desvios de superficie, carga aplicada, temperatura do ar,
temperatura da superficie do pavimento, GPS e distancia sdo medidos em cada ponto de ensaio;

e Um transdutor de pressdo que mede a pressao do dleo da carga hidraulica a distribuicdo de placa mede
a carga aplicada. Um sensor instalado no exterior mede a temperatura do ar. Um termOmetro mede a
temperatura da superficie do pavimento com infravermelho.

A Figura 2-6 apresenta uma representa¢ao esquematica da linha de influéncia gerada pelo equipamento.

Fonte: Pavesys

Figura 2-6 Representacdo esquematica da linha de influéncia — FWD

b.1) Equipamento Utilizado

No intuito de obter as deflexdes do pavimento com rapidez e elevado nivel de confiabilidade, foi utilizado nos
estudos um deflectometro de impacto, modelo KUAB FWD 50, o qual preenche todos os requisitos constantes
nas especificagdes ASTM D-4695 e D-4695. Este sistema permite a determinagao da bacia de deflexdo a partir
da leitura das deformacgGes recuperaveis em 7 (sete) pontos.



As distancias dos sensores ao centro da placa de carga sao fixadas visando maximizar a acuracia em fungao da
estrutura do pavimento ensaiado, procurando-se posiciona-los de forma que as deflexdes neles registradas
reflitam a contribuicdo das diversas camadas na deformabilidade total do pavimento e definam completamente
a geometria da bacia.

Neste estudo foram empregados os seguintes espagamentos:

e Pavimento Asfaltico: 0; 20; 30; 45; 60; 90; 120 (em centimetros);
e 0O ponto 0 “esta sob o prato de carga do sensor D1.

O FWD KUAB 50 tem os seguintes opcionais acoplados a sua estrutura:
Medidor de distancia (odémetro digital) com resolu¢do de 1,0 m;

Medidor automatico de temperatura do ar e do pavimento, conectado ao processador 9000 SP, com resolucdo
de 0,5°c e acurécia de +/- 1°c (entre -18°c e +70°c).

Na Figura 2-7, é apresentado o equipamento FWD utilizado.

Figura 2-7 Imagem do equipamento FWD em uso

c) Levantamento de Irregularidade Longitudinal (IRl) e Transversal (ATR)

O Perfilometro Laser (Barra Laser) trata-se de um sistema de medicdo do perfil longitudinal de um pavimento
rodoviario realizado com o auxilio de medidores de distancia sem contato (a laser), medidores de aceleragado
vertical do veiculo (acelerdmetros), de um sistema preciso de medi¢do de deslocamento/velocidade, tudo
gerenciado por um sistema microprocessado, que coordena a aquisi¢cao dos dados e os envia a um computador
portatil, em tempo real, através de uma porta do tipo USB.

O sistema é capaz de realizar as medig¢es no periodo noturno a frequéncia de aproximadamente 4.000 medidas
por segundo (em cada um dos sensores). A velocidade de deslocamento do veiculo pode variar durante as
medi¢Oes e ndo tem um limite superior, o que permite o de acordo com as condi¢des de seguranga, que o
levantamento seja realizado a 120 km/h, por exemplo. Recomenda-se, entretanto, que os levantamentos sejam
realizados a velocidades superiores a 40 km/h.

Os medidores de distancia a laser funcionam por triangulagdo, ou seja, um feixe laser de média poténcia que é
apontado perpendicularmente ao pavimento, tem sua posi¢ao registrada por um sensor especial, para o qual o
reflexo do laser no pavimento é direcionado. Na Figura 2-8, é possivel entender o funcionamento deste tipo de



medidor. Os pontos 1, 2 e 3 representam distancias possiveis do veiculo até o pavimento e sua representacao
no sensor especial.

— SENSOR
' 3
2
“.~\. 1
LENTE
| 1]
5 PAVIMENTO
3]

Figura 2-8 Triangulagédo (medidores de distancia)

Cada um dos medidores de distancia laser tem internamente um sistema eletronico microcontrolado, que
gerencia a execugdo e a transmissdo dos dados de cada medida, de acordo com as solicitagdes do sistema
gerenciador. O curso Util de cada sensor é de 200mm e a sensibilidade das medidas é de 0,2mm.

Os sensores de aceleragdo vertical ficam instalados dentro de dois dos sensores laser e sdo responsaveis pelo
registro realizado na mesma frequéncia com que se realizam as medicOes de distancia e da aceleragao vertical
do veiculo. Essa informacdo, depois de processada permitird conhecer a posic¢do relativa do veiculo ao longo de
todo o levantamento, o que permite a correcdo das medidas de todos os sensores, que é o perfil entregue pelo
equipamento.

O sistema de medicao do deslocamento do veiculo é composto de um sensor que é acoplado a roda do veiculo
e que gera 1200 pulsos por rotacdo, permitindo o acompanhamento preciso do deslocamento e
consequentemente da velocidade.

O sistema gerenciador é o sistema eletronico microcontrolado ao qual todos os sensores (laser, aceleragdo e
deslocamento) sdo conectados. Esse sistema controla a requisicdo/recebimento das informacdes a cada um dos
sensores e consolida tais informagdes para o envio ao computador.

As caracteristicas técnicas do perfilamento sao:

e Numero de Mddulos de Distancia (Lasers): 5;

e Curso Util dos Sensores: 20 cm;

e Numero de Sensores de Aceleragdo: 2;

e Sistema de Medicdo da Distancia: 600 pulsos/volta;

e Taxa de Aquisicdo de Dados: 4100/s;

e Software de Coleta de Dados e de Compensacgao da Aceleragao Vertical;

e Software de Processamento de Dados que permite Célculo da Irregularidade (IRl e Ql) e o célculo do
Afundamento Plastico Médio das Trilhas de Roda (ATR) e que pode ser modificado pelos seus
programadores para gerar saida em formatos especificos.



Figura 2-9 Perfildbmetro laser

c.1.) Instalagdo

Os primeiros passos para a instalacdo do equipamento no veiculo de passeio que sera destinado a realizacdo
das medicbes sdo: a fixacdo do suporte traseiro, a fixacdo do suporte do sistema de medicdo de distancia em
uma das rodas traseiras e por fim a conexao de um cabo para a alimentacao do sistema a bateria do veiculo.

Com a montagem bdsica descrita acima, o técnico de campo acompanhado de um motorista deve se dirigir ao
trecho a ser levantado para ent3o finalizar a montagem do equipamento. E neste momento que deve ser fixada
ao veiculo a viga que servira de suporte aos sensores e que pode ser montada num comprimento adequado as
medidas pretendidas, que varia de 200 a 300 cm.

Com a viga posicionada, devem ser posicionados e fixados os 5 sensores em posicées que respeitem as
caracteristicas da via e das informacdes que se pretende extrair. Em seguida deve ser fixado o sensor de
descolamento no suporte da roda e por fim devem ser conectados os cabos no sistema de gerenciamento.

O sistema é ligado e seu funcionamento é verificado através do computador. Estando todas as partes operando
sem erros, é realizada a calibracdo dos sensores em relagdo a um plano imaginario nivelado com o auxilio de um
dispositivo especial o equipamento esta pronto para a realizagdo das medi¢des.

c.2.) Operacdo

A operacdo do equipamento deve ser feita no periodo diurno ou noturno em dias sem chuva, por um operador
técnico e um motorista. Durante um levantamento realizado com o equipamento, o operador técnico é capaz
de visualizar na tela do software se todo o sistema esta funcionando corretamente.

A qualquer momento o software permite que se abra um arquivo no qual as informag&es de todos os sensores
serdo continuamente gravadas. A calibracdo do sensor de deslocamento pode ser feita anteriormente ou
concomitantemente com o levantamento, mediante a inclusdo da localizacdo de algumas das placas
quilométricas e/ou de alguns marcos com distancia conhecida.

Esta metodologia apresenta uma vantagem muito grande a utilizacdo de odémetros tradicionais, uma vez que
desta maneira é muito mais facil localizar posteriormente os trechos medidos em campo, permitindo
intervengdes mais pontuais.

Durante o levantamento, além de o operador técnico poder visualizar as medi¢des dos sensores em tempo real,
ele também pode registrar no sistema todas as observa¢des que julgar pertinente, tais como: uma
ultrapassagem, a passagem por obras de arte, ou outras ocorréncias que possam alterar os perfis e
consequentemente os valores de irregularidade e ATR em relacdo aqueles calculados para trechos anteriores e
posteriores.



Durante a coleta dos dados de todos os mddulos lasers e demais sensores, o software faz automaticamente a
compensacado da aceleragao vertical do veiculo e grava como saida os perfis corrigidos de todos os mddulos
lasers que estdo em uso.

Para ndao haver atrasos nos levantamentos, cada equipe de campo portara também um equipamento laser
completo reserva para eventuais trocas.

¢.3) Processamento dos Dados

Finalizada a coleta de dados de campo (pulsos eletrénicos), os arquivos com os registros devem ser processados
por algoritmos especificos para que, levando-se em conta os dados da aceleracdo, possam ser obtidos os perfis
levantados por cada um dos sensores.

Determinados os perfis, tais dados sdo novamente processados para que se determine o IRl e os afundamentos
plasticos em uma ou nas duas trilhas de roda - ATR, conforme o caso. E nesta etapa também, que podem ser
realizados, se necessario, cortes nos perfis visando sua segmentacdo mais precisa em relacdo aos trechos de
interesse. Apds o processamento dos dados pelo técnico de escritdrio, os resultados finais sdo dispostos em
planilhas eletrénicas no formato requerido.

d) Levantamento Visual Continuo (LVC)

O procedimento adotado para registro dos defeitos de superficie foi desenvolvido pelo Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes (DNIT), conforme Norma PRO 008/2003.

De acordo com a Norma, deve ser evitada a realizacdo do levantamento em dias chuvosos, com muita neblina
ou pouca luz natural (inicio ou final do dia). A equipe necessdria para a realizacdo do levantamento visual
continuo deve ser constituida preferencialmente por técnico qualificado ou engenheiro, além do motorista do
veiculo.

No levantamento visual continuo deve ser usado um veiculo equipado com velocimetro/odémetro calibrado
para afericdo da velocidade de operacdo, distancias percorridas e posicionamento dos marcos quilométricos
rodoviarios, bem como, munido de sinalizagdo de adverténcia. O veiculo utilizado para o LVC é apresentado na
Figura 2-10. De forma adicional ao levantamento em campo, serad entregue um HD com video registro realizado
durante avaliacdo. O veiculo deve ser operado a uma velocidade média de 40 km/h percorrendo a rodovia em
todos os sentidos da pista de rolamento. Em casos em que houver faixa adicional junto a pista principal, o
levantamento é realizado pela faixa da direita; em rodovias de pista dupla, a avaliacdo é feita em todas as faixas
principais.



Figura 2-10 Automoével equipado para o LVC - DNIT - PRO 008/2003
A divisdo dos trechos em segmentos homogéneos se deu a cada 200 m. As patologias consideradas no inventario

de defeitos de superficie do pavimento sdo aquelas preconizadas pela norma técnica TER-005/2003 do DNIT,
sendo estes apresentados de forma resumida na Tabela 2-6.

Tabela 2-6 Defeitos considerados no LVC
Trincas isoladas (TR)
Trinca Trincas interligadas tipo couro de jacaré (TJ)

Trincas interligadas tipo bloco (TB)

Remendos (R)

Panelas (P)

Afundamento plastico e de trilhas de roda (AF)
Ondulagdes e/ou corrugacées (0)

Escorregamento de Revestimento Betuminoso (E)
Outros Defeitos Exsudacio (EX)

Desgaste (D)

e Trincas isoladas (TR)
o Trinca Transversal: trinca isolada que apresenta dire¢cao predominantemente ortogonal ao eixo
da via. Quando apresentar extensdo de até 100 cm é denominada trinca transversal curta.
Quando a extensao for superior a 100 cm denomina-se trinca transversal longa;



o Trinca Longitudinal: trinca isolada que apresenta dire¢do predominantemente paralela ao eixo
da via. Quando apresentar extensado de até 100 cm é denominada trinca longitudinal curta.
Quando a extensao for superior a 100 cm denomina-se trinca longitudinal longa;

o Trinca de Retracgdo: trinca isolada ndo atribuida aos fenébmenos de fadiga e sim aos fen6menos
de retracdo térmica, ou do material do revestimento de base rigida ou semirrigida subjacentes
ao revestimento trincado;

o Trincas Interligadas Tipo Couro de Jacaré (TJ): Conjunto de trincas interligadas sem dire¢des
preferenciais, assemelhando-se ao aspecto de couro de um jacaré. Essas trincas podem
apresentar, ou ndo, erosdo acentuada nas bordas;

o Trincas Interligadas Tipo Bloco (TB): Conjunto de trincas interligadas caracterizadas pela
configuracdo de blocos formados por lados bem definidos, podendo, ou ndo, apresentar erosao
acentuada nas bordas;

o Remendos (R): Panela preenchida com uma ou mais camadas de pavimento na operagdo
chamada de tapa-buraco. Os remendos sdo do tipo:

= Remendo Profundo: aquele em que ha substituicdo do revestimento e, eventualmente,
de uma ou mais camadas inferiores do pavimento;

= Remendo Superficial: correcdo em area localizada da superficie do revestimento, pela
aplicagdo de uma camada betuminosa.

o Panelas (P): Cavidade que se forma no revestimento por diversas causas (inclusive por falta de
aderéncia entre camadas sobrepostas, causando o desplacamento das camadas), podendo
alcancar as camadas inferiores do pavimento, provocando a desagregacdo dessas camadas;

o Afundamento Plastico e de Trilhas de Roda (AF): Deformac¢do permanente caracterizada por
depressdao da superficie do pavimento, acompanhada, ou ndo, de solevamento, podendo
apresentar-se sob a forma de afundamento plastico ou de consolidacdo. O afundamento
pldstico é causado pela fluéncia plastica de uma ou mais camadas do pavimento ou do subleito,
acompanhado de solevamento. Quando ocorre em extensdo de até 6 m é denominado
afundamento plastico local. Quando a extensao for superior a 6 m e estiver localizado ao longo
da trilha de roda é denominado afundamento plastico da trilha de roda. O afundamento de
consolidagdo é causado pela consolidagao diferencial de uma ou mais camadas do pavimento
ou subleito sem estar acompanhado de solevamento. Quando ocorre em extensdo de até 6 m
é denominado de afundamento de consolidacdo local. Quando a extensdo é superior a 6 m e
estiver localizado ao longo da trilha de roda é denominado afundamento de consolidacdo da
trilha de roda;

o Ondulagdes e/ou Corrugacées (O): Deformacdo caracterizada por ondulagbes ou corrugacdes
transversais na superficie do pavimento;

o Escorregamento de Revestimento Betuminoso (E): Deslocamento do revestimento em relagdo
a camada subjacente do pavimento, com aparecimento de fendas em forma de meia-lua;

o Exsudagdo (EX): Excesso de ligante betuminoso na superficie do pavimento, causado pela
migracdo do ligante através do revestimento;

o Desgaste (D): Efeito de arrancamento progressivo do agregado do pavimento, caracterizado por
aspereza superficial do revestimento e provocado por forgas tangenciais causadas pelo trafego.

Na Tabela 2-7, esta apresentado o cddigo e as frequéncias de defeitos, conforme a estimativa da qualidade e da
porcentagem do defeito avaliado.



Tabela 2-7 Frequéncia de defeitos

Panelas (P) e Remendos (R) Demais defeitos
Cédigo Freqiiéncia | Quant./km | Cédigo Freqiiéncia | % por km
A Alta 25 A Alta 250
M Média 2-5 M Média 50-10
B Baixa <2 B Baixa <10

O ICPF (indice da Condigdo do Pavimento Flexivel) é estimado com base na avaliagdo visual do pavimento,
classificando a superficie segundo os conceitos mostrados na Tabela 2-8, tendo em vista a aplicabilidade das
medidas de manutencdo determinadas pelo profissional avaliador.

A precisdo do valor do indice gerado sera de aproximadamente 0,5.

Tabela 2-8 Conceitos do ICPF
DE SCRIC:SO

CONCEITO ICPF

NECESSITA APENAS DE CONSERVACAQ

Otmo 1o OTINEIRA

APLICACAQO DE LAMA ASFALTICA - desgaste
superficial, trincas ndo muito severas em dreas ndo 4-3
muito extensas

CORRECAO DE PONTOS LOCALIZADOS OU
RECAPEAMENTO - pavimento tnncado, com
panelas e remendos pouco freqientes e com
irregularidade longitudinal e transversal
RECAPEAMENTO COM CORRECOES PREVIAS -
defeitos generalizados com correcées prévias em 2.
areas localizadas - remendos superficiais ou
profundos

RECONSTRUGAO - defeitos generalizados com
correcdes prévias em toda a extensdo. Degradacdo
do revestimento e das demais camadas - infitracdo
de agua e descompactacdo da base

Bom

Regular

Ruim

Péssimo

e) Levantamento Visual Detalhado (LVD)

O inventario de defeitos foi realizado através de Levantamento Visual Detalhado (LVD-Video) com o registro em
video de cada faixa de trafego avaliada.

O equipamento de video registro e o veiculo utilizado sdo mostrados na Figura 2-11.

T

Figura 2-11 Equipamento de video registro



Os defeitos considerados no cadastro foram os preconizados pela normatizagdo TER-005 (DNIT, 2005), cuja
classificacdo quanto a sua severidade recomenda a necessidade de manutencdo do pavimento no local de
ocorréncia. Os defeitos cadastrados e alguns exemplos deles estdo apresentados a seguir.

Tabela 2-9 Defeitos cadastrados

Codificagdo
Ti Descrica Classificagdo c
(DNIT TER-005) | (LVD Video) e e . pe
L1 TLEC-23 T ldtada Tran.sver.sal Curta/Longa FC-2/FC-3
T Longitudinal Curta/Longa FC-2/FC-3
J J.FC-2 ; : sem erosdo de bordo FC-2
Trincas Interligadas Jacaré

JE JE.FC-3 com erosdo de bordo FC-3

R Remendo Remendo - Superficial/Profundo -

p Panela Panela - - -

EX Exsudagdo Exsudagdo - - -

A Afundamento Plastico/Consolidagdo Local/Trilha -

E Afund/Ond Escorregamento - - -

0 Ondulagdo/Corrugagdo - - -




Tabela 2-12 Escorregamento (aclive) Corrugagao (Aclive.

- -

-

No calculo da darea de ocorréncia das trincas isoladas (longitudinal e transversal) foi adotado o critério
estabelecido pela Norma PRO-007 (DNIT, 2003). A localizagdo de cada tipo de defeito cadastrado foi obtida com
o auxilio de odémetro veicular DMI e dispositivo GPS, os quais registram a posi¢cdo (km inicio e final) e
georreferenciamento, respectivamente.

A posicdo de cada defeito em relagdo a largura da faixa de trafego foi classificada conforme a tabela a seguir.

Tabela 2-13 Locaizagdo dos defeitos na faixa de rolamento (largura)

Sigla Localizacdo Lado Descrigdo
BE Bordo Esquerdo |bordo proximo ao eixo da rodovia
ATRE Trilha de Roda Esquerdo |trilha de rodainterna
F Faixa - toda alargura da faixa de trafego/focos variados
ATRD Trilha de Roda Direito  |trilha de roda externa
BD Bordo Direito  |bordo externo da faixa de trafego

f) Levantamento das CondicGes de Superficie - IGG

Todos esses levantamentos foram realizados com veiculos de apoio identificados (logotipo) e com sinalizacao
de seguranca intermitente. As avaliagcdes foram realizadas conforme a metodologia indicada na Norma DNIT
006/2003 - PRO (Avaliagdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semirrigidos - Procedimento). Para a
localizagdo no campo, foram utilizados os marcos quilométricos e a marcagado de bordo quando existentes.

Nas tabelas, a seguir, estdo apresentados os defeitos considerados na avaliagdo objetiva, para cada estagao de
analise.



Tabela 2-14 Defeitos considerados (Trincamento)

% CLASSE DAS
FENDAS CODIFICAGAO FENDAS
Fissuras Fl - - -
. i Curtas TTC FC-1| FC-2 | FC-3
Trincas no ransversais _
revestimento Trincas Longas TTL FC-1| FC2 | FC-3
geradas por faladas Curtas TLC FC-1 | FC-2 | FC-3
deformagao Longitudinais
permanente Longas TLL FC-1 | FG-2 | FC-3
excessiva e/ou =
decorrentes Sem erosdo acentuada J ) FC.o )
do fenémeno Trincas — nas bordas das trincas
de fadiga Interligadas Com erosdo acentuada 9E ) I v
nas bordas das trincas
Trincas Devido a retragdo térmica ou dissecagédo da y
Trincas no Isoladas base (solo-cimento) ou do revestimento TR Zeadiaz i
revestimento
ndo atribuidas Sem erosdo acentuada TB . FC-2 .
ao fenomeno Trincas 5 nas bordas das trincas
" 7 “Bloco™
de faiga Interligadas Com erosdo acentuada THE i .
nas bordas das trincas
Tabela 2-15 Defeitos considerados (outros defeitos)
OUTROS DEFEITOS CODIFICAGAO
Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
Ll camadas do pavimento ou do subleito ohh
Plastico
g Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
- Rra camadas do pavimento ou do subleito enkE
Afundamento
Devido a consolidag&o diferencial ocorrente em
= Lol camadas do pavimento ou do subleito A
Consolidagdo Devido & consoelidago di i
! ¢&o diferencial ocorrente em
da ki camadas do pavimento ou do subleito ul
Ondulagdo/Corrugagdo - Ondulagdes transversais causadas por instabilidade da mistura betuminosa o
constituinte do revestimento ou da base
Escorregamento (do revestimento betuminoso) E
Exsudagdo do ligante betuminoso no revestimento EX
Desgaste acentuado na superficie do revestimento
“Panelas” ou buracos decorrentes da desagregacdo do revestimento e as vezes de camadas inferiores
Remendo Superficial RS
Remendos
Remende Profundo RP

As planilhas de calculo de IGG e planilhas resumo por STH indicam um conceito para o segmento com relagao
aos defeitos de superficie. Esse conceito foi definido conforme as fronteiras apresentadas na tabela, a seguir.

Tabela 2-16 Conceito da degradagao da superficie pelo IGG

Conceitos Limites
Otimo 0<IGG=20
Bom 20<1GG =40
Regular 40 <1GG =80
Ruim 80 <1GG = 160
Péssimo IGG = 160




g) Levantamento das Condi¢Ges de Seguranca - Lado Argentino

Neste item estdo apresentados os resultados encontrados nos ensaios para a medida de aderéncia entre
pneu/pavimento, pelos métodos do Péndulo Britdnico e da Mancha de Areia, microtextura e macrotextura,
conforme ilustrados na figura, a seguir, que foram realizados em fevereiro de 2021 nos pavimentos de Acesso a
Ponte Internacional Sdo Borja/Santo Tomé.

Tabela 2-17 Textura superficial do revestimento

mastique microtextura macrotextura
Vo —_—
asféltico — _ agregado

Os levantamentos foram realizados em 8 pontos, no lado de competéncia argentina, conforme indicados a
seguir.

Tabela 2-18 Localizagdo dos ensaios de aderéncia

Pontos km Pista  Faixa
1 681,070 | Norte | 1
2 682,000 | Sul 1
3 682,700 | Norte | 1
4 684,000 | Sul 1
5 685,000 | Norte | 1
6 686,320 | Sul 1
7 687,000 | Norte | 1
8 688,000 | Sul 1

g.1) Metodologia e Descricdao do Equipamento
g.1.1) Método da Mancha de Areia

E um ensaio utilizado para a determinacdo da profundidade média da altura da mancha de areia em superficies
de pavimentos, tendo como objetivo a obtencdo das caracteristicas de macrotextura. O ensaio é realizado
conforme preconizado pelo método da ASTM E 965-96.

O procedimento consiste em preencher os vazios da textura superficial do pavimento (macrotextura), com um
volume conhecido de 25.000 mm?3, + 150 mm?, de areia natural limpa e seca de grdos arredondados (que passa
na peneira de abertura 0,3 mm e fica retida na peneira de abertura 0,15 mm, ou com microesferas de vidro com
as mesmas caracteristicas granulométricas da areia). A superficie é limpa com o auxilio de escova de mdo macia
ou pincel, e a areia é espalhada sobre a superficie seca com a ajuda de um disco em duraluminio e placa de
borracha com diametro, de aproximadamente, 5 cm.

Sdo realizados movimentos circulares e uniformes, de modo a preencher os vazios (ou microcanais) da superficie
e obter uma area final circular. Mede-se o didametro do circulo da mancha obtida com a areia em trés direcdes,
com aproximacao visual de 5 mm.

O Dm (diametro médio) sera o resultado da média obtida nas trés medicGes (ASTM, 2001-a). A altura Hm é
expressa conforme a seguinte equagao:



=4

" D, xII
Onde:
V =25.000 mm3;

Dm = didmetro médio da mancha de areia (mm);

Hm = altura média da mancha de areia (mm).

O valor de Hm ndo leva em conta, diretamente, a forma das asperezas dos agregados, a mesma profundidade
pode ser obtida com superficies geométricas diferentes. Para uma dada técnica construtiva, ela é, entretanto,
caracteristica do revestimento; representando de forma aproximada, o volume de canais da superficie e traduz
a possibilidade de esgotamento da dgua sob um pneu liso ou fracamente ranhurado (decréscimo do coeficiente
de atrito obtido em velocidades crescentes sobre pistas molhadas).

O valor de Hm corresponde, também, a espessura média de lamina de agua suficiente, teoricamente, para
limpar o revestimento e mostra que a profundidade de areia estd relacionada a espessura de dgua, presente na
superficie do pavimento durante e apéds a chuva.

Estdo apresentados na tabela, a seguir, os limites de altura média da mancha de areia para as diferentes classes
de textura superficial, na avaliacdo da macrotextura do revestimento.

Tabela 2-19 Método da mancha de areia

Tabela 2-20 Classes de macrotextura ou revestimento

Hm (mm) Macrotextura
Hm < 0,20mm Muito fina ou Muito fechada
0,20mm < Hm < 0,40mm Fina ou Fechada
0,40mm < Hm < 0,80mm Média
0,80mMm <HmM < 1,20mm Grosseira ou aberta
Hm >1,20mm Muito grosseira ou muito aberta




g.1.2) Método do Péndulo Britanico

E 0 ensaio realizado com um equipamento portatil, no qual utiliza-se a especificacio do método da ASTM E 303-
93. O principio de funcionamento baseia-se em um péndulo padronizado com uma base de borracha, que é
lancado em dire¢do ao pavimento molhado, objetivando a afericdo da perda de energia por atrito do patim de
borracha do péndulo, quando esse desliza sobre a superficie do pavimento pela acdo da gravidade. O valor é
expresso em BPN: British Number Pendulum ou VRD: valor da resisténcia a derrapagem.

A figura, a seguir, mostra a realizacdo do ensaio para a medida do coeficiente de atrito de revestimento
rodoviario com o aparelho Péndulo Britanico (Skid Resistance Tester).

Estdo apresentadas na tabela, a seguir, as classes de resisténcia a derrapagem pelo Método do Péndulo
Britanico.

Tabela 2-21 Classes de microtextura do revestimento

Y Classes de Resisténcia & Derrapagem

<25 Perigosa
25-31 Muito Lisa
32-29 Lisa
40— 46 Insuficientemente Rugosa
47 —54 Medianamente Rugosa
55—-75 Rugosa

>75 Muito Rugosa

Figure 1 Método do péndulo Britanico



2.2.3 Analise das Condi¢oes do Pavimento Acesso Lado Brasileiro

2.2.3.1 Estudo de trafego

a) Estudos de Trafego
Os Estudos de Trafego, consistiram na coleta dos dados disponibilizados através dos documentos:

e Levantamento de Trafego de Caminhdes - Mercovias;
e Levantamento de Trafego de Veiculos Leves - Mercovias.

Desses documentos foram separados os dados coletados durante o ano de 2019, tendo em vista que apesar de
serem disponibilizados os dados de 2020, consideramos esses ndo representativos da realidade do trafego pela
influéncia da pandemia de COVID19.

Tabela 2-22 Resumo dos Dados de Trafego Coletados pela Mercovias - Ano 2019

Resumo dos Dados de Trafego Coletados pela Mercovias - Ano 2019
Coletivos Caminhdes
Rodovia Subtrecho Leves Motos
2c 3C 4Cc 251
Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina |Lado Brasileiro 324 11 5 11 16 173
Parcela por Categoriado VDM TotalIndicado:] 60% | 2% | 1% [ 2% [ 3% [ 32% |

Fonte: MERCOVIAS
Os estudos realizados tiveram por finalidade a avaliagdo do comportamento do trafego incidente na rodovia no
ultimo ano da concessdo (2021) e no periodo da vida restante prevista.

O desenvolvimento dos estudos de Trafego foi realizado em conformidade com os preceitos estabelecidos no
Manual de Estudos de Trafego e na IS-201 do DNIT, abrangendo as seguintes atividades:

e Coleta e analise dos dados de trafego existentes;

e Determinagdo do trafego atual para o ano 2021,

e Projecdo do trafego até o periodo de vida restante - 2026;
e Determinagdo do Nimero “N”.

a.1) Estimativa do Trafego Futuro

A partir dos volumes de trafego indicados, foi realizada uma proje¢do para o ano 2021, e para o periodo de vida
restante prevista para 2026, aplicando-se taxa de crescimento de norma, de 3% ao ano.

Tabela 2-23 Projecéo de Trafego

Volumes de Tréfego - VMDA
Ano Veiculos Tipo —
Leves Moto Coletivo Carga
2.019 324 11 16 188 540
2020 334 1 1w 195 556
2.021 344 11 17 21 573
2022 354 12 18 207 590
2023 365 12 18 213 608
2024 376 13 19 219 626
2025 387 13 19 226 645
2.026 398 13 20 232 G4

a.2) Fatores de Equivaléncia de Carga



Nas tabelas, a seguir, estdo apresentadas as composicées do trafego de veiculos comerciais, obtidas das
contagens realizadas, bem como os fatores de veiculos (Fv) definidos pelas metodologias da AASHTO e do Corpo
de Engenheiros - USACE a partir dos dados definidos na Lei da Balancga, considerando 20% de veiculos vazios.

Tabela 2-24 Fatores de Equivaléncia de Carga e Fatores de Veiculo - USACE

Veiculos Vazios

c _ Conjunto de Eixos Carga por Eixo (T) Fatores de éncia - USACE
ESRS ESRD ETD ETT Total ESRS ESRD ETD ETT Total ESRS ESRD ETD ETT Fvi
_ 2C 1 1 2 2,10 3,20 5,30 |0,0041]0,0000]0,0222]0,0000]0,0000]0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,0216
e 3C 1 1 2 2,10 320 5,30 |0,0041)|0,0000|0,0000|0,0000)|0,0000(0,0000| 0,0030 | 0,.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,0108
2c 1 1 2 210 3.20 5,30 |0,0041)0,0000|0,0222|0,0000)0.0000(0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 00216
Caminhao 3c 1 1 2 2,10 5,70 7,80 |0,0041]0,0000]0,0000{0,0000]0,0000]0,0000 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000]| 0,0583
ac 1 1 2 210 6.70 8,80 |0,0041)|0,0000|0,0000|0,0000)|0,0000(0,0000| 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0475| 0,0423
251 1 2 3 210 320 | 320 8,50 |0,0041)0,0000|0,0222|0,0222)|0,0000(0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,0398
252 1 1 1 3 2,10 3,20 5,70 11,00 |0,0041]0,0000]0,0222{0,0000{0,0000]0,0000] 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000] 0,0765
253 1 1 1 3 210 3.20 6.70 12,00 |0,0041)|0,0000|0,0222|0,0000)|0,0000(0,0000| 0,0000 | 0,.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0475| 0,0605
23 1 2 1 4 210 320 | 320 570 14,20 |0,0041)0,0000|0,0222|0,0222|0,0000(0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 00948
X 351 1 1 1 3 2,10 3,20 5,70 11,00 |0,0041[0,0000|0,0222{0,0000{0,0000]0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0765
SIS 352 1 2 3 2,10 570 | 570 13,50 |0,0041]0,0000]0,00000,0000{0,0000]0,0000] 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,1133
383 1 1 1 3 210 570 6.70 14,50 |0,0041)|0,0000|0,0000|0,0000)|0,0000(0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0475| 0,0972
352€4 1 4 5 2,10 570 | 570 [ 5,70 | 570 24,90 |0,0041|0,0000]0,0000(0,0000]0,0000[0,0000] 0,0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,2232
35252 1 3 4 210 570 | 570 | 570 19,20 |0,0041|0,0000(0,0000|0,0000/0.0000(0,0000| 0.0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1682
3525252 1 4 5 210 570 | 570 | 570 | 570 24,90 |0,00410,0000)0.0000 |0,0000(0,0000|0.0000( 0.0670 | 0,0670 | 0.0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,2232
2C2 1 3 4 2,10 3,20 | 320 | 3,20 11,70 |0,0041)0,0000/0,0222|0,0222|0,0222(0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,0580
2c3 1 2 1 4 2,10 3,20 | 320 5,70 14,20 [0,0041|0,0000|0,0222{0,0222|0,0000|0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,0948
Reboque 3c2 1 2 1 4 210 320 | 320 570 14,20 |0,0041)0,0000|0,0222|0,0222|0,0000(0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 00948
3C3 1 1 2 4 2,10 3,20 5,70 | 570 16,70 |0,0041)0,0000]0,0222|0,0000|0,0000(0,0000| 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0,1315
3C4 1 3 4 2,10 570 | 570 [ 570 19,20 |0,0041]0,0000]0,0000]0,0000{0,0000]0,0000] 0,0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1682
Tabela 2-25 Fatores de Equivaléncia de Carga e Fatores de Veiculo - USACE
Veiculos Carregados - Lei da Balanga - Tolerancia de 5% do PBTC
c _ Conjunto de Eixos Carga por Eixo (T) Fatores de éncia - USACE
ESRS | ESRD ETD ETT Total ESRS ESRD ETD ETT Total ESRS ESRD ETD ETT Fvi
. 2c 1 1 2 6.30 10,50 16,80 0.0000|4,4632| 0,0000)|0,0000(0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 3,9355
il 3c 1 1 2 6,30 14,18 20,48 0,0000/0,0000|0,0000/0,0000(0,0000| 3,1617 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 2,8687
2C 1 1 2 6,30 10,50 16,80 0,0000]4,46320,0000|0,0000[0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 3,9355
Caminhao 3C 1 1 2 6,30 17.85 24,15 0,0000|0,0000|0,0000|0,0000(0,0000| 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 9.4340
ac 1 1 2 6,30 26,78 | 33,08 0,0000}0,0000|0,0000/0,0000(0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 (12,2219] 10,2951
251 1 2 3 6,30 10,50 | 10,50 27,30 0000|4,4632|4,4632]0,0000|0,0000( 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 7,5939
252 1 1 1 3 6.30 10.50 17.85 34,65 m 4,4632|0,0000/0,0000(0,0000| 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 13.0924
253 1 1 1 3 6,30 10,50 26,78 | 43,58 |0,3381(0,0000)4.4632|0,0000(0,0000|0.0000( 0.0000 | 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 |12.2219] 13,9535
23 1 2 1 4 6,30 10,50 | 10,50 17,85 45,15 |0,3381]0,0000[4,4632(4,4632]0,0000[0,0000] 11,1714 ] 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 16,7507
- 381 1 1 1 3 6.30 10,50 17.85 34,65 |0,3381(0,0000|4.4632|0,0000(0,0000|0.0000( 11,1714 | 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 13,0924
o 352 1 2 3 6,30 17,85 | 17,85 42,00 |(0,3381(0,0000{0,0000(0,0000(0,0000)0,0000( 11,1714 ( 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 18,5909
353 1 1 1 3 6,30 17,85 26,78 | 50,93 |0,3381]0,0000{0,0000]0,0000]0,0000]0,0000] 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [12,2218] 19,4520
3s2c4 1 4 5 6.30 17.85| 17,85 17.85 | 17.85 77,70 |0,3381(0,0000|0.0000 |0,0000(0,0000|0.0000( 11,1714 [ 11,1714 | 11,1714 [ 11,1714 | 0,0000 | 36.9046
35252 1 3 4 6.30 17.85| 17,85 17.85 59,85 (0,3381(0,0000|0.00000,0000(0,0000)|0.0000( 11,1714 11,1714 | 11,1714 [ 0,0000 | 0,0000 | 27.7478
3525252 1 4 5 6,30 17,85 | 17,85 17,85 | 17,85 77,70 |0,3381|0,0000]0,0000|0,0000|0,0000[0,0000] 11,1714 | 11,1714 | 11,1714 | 11,1714 | 0,0000 | 36,9046
2c2 1 3 4 6.30 10,50 | 10,50 | 10,50 37,80 (0,3381(0,0000|4.46324,4632(4,4632|0.0000 TUOUW 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 11.2522
2c3 1 2 1 4 6.30 10,50 | 10,50 17.85 45,15 (0,3381(0,0000|4.46324,4632(0,0000)|0.0000( 11,1714 | 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 16,7507
Reboque 3c2 1 2 1 4 6,30 10,50 | 10,50 17,85 45,15 |0,3381]0,0000[4,4632|4,4632|0,0000[0,0000{ 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 16,7507
3C3 1 1 2 4 6.30 10,50 17.85| 17.85 52,50 (0,3381(0,0000|4.46320,0000(0,0000|0.0000( 11,1714 ( 11,1714 | 0.0000 ( 0,0000 | 0,0000 | 22,2433
3ca 1 3 4 6,30 17,85 17,85 17,85 59,85 (0,3381(0,0000{0,0000(0,0000(0,0000)0,0000( 11,1714 ( 11,1714 | 11,1714 [ 0,0000 | 0,0000 | 27,7478
Tabela 2-26 Fatores de Equivaléncia de Carga e Fatores de Veiculo - AASHTO
Veiculos Vazios
@ - Conjunto de Eixos Carga por Eixo (T) Fatores de Equivaléncia - AASHTO
s | esep | e | 7 | Torm Esrs EsrD B0 et | Toat E§R§_| EsrD D e [ Fwi
Co T 3C 1 1 2 2,10 3,20 5,30 |0,0035|0,0000|0,0000|0,0000|0,0000|0,0000| 0,0016 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0051
Caminhé&o 3C 1 1 2 2,10 5,70 7,80 |0,0035|0,0000{0,0000|0,0000|0,0000|0,0000| 0,0176 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0213
253 1 1 1 B 2,10 3,20 6,70 | 12,00 |0,0035|0,0000|0,0174|0,00000,0000]0,0000] 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0055 | 0,0265 |
o 352 1 2 B 2,10 5.70 | 5,70 13,50 |0,0035]0,0000]0,0000(0,0000]0,0000[0,0000] 0,0178 | 0,0178 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0391
383 1 1 1 3 2,10 5,70 6,70 14,50 |0,0035(0,0000|0,0000|0,0000 (0,0000(0,0000| 0,0178 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0055 | 0,0269
35252 1 3 4 2,10 5,70 5,70 5,70 19,20 |0,0035|0,0000]0,0000|0,0000 |0,0000|0,0000| 0,0176 | 0,0178 | 0,0178 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0569
3525252 1 a B 2,10 570 | 5,70 | 5,70 | 570 24,50 |0,0035]0,0000]0,0000] 0,0000|0,0000|0,0000] 0,017& | 0,0178 | 0,0176 | 0,0178 | 0,0000 | 0,0748
2c3 1 B 1 2 2.10 320 | 320 570 4,20 |0,0035] 0,0000] 0,0174]0,0174 | 0,0000] 0,0000] 0,0178 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0.0552 |
Reboque 3cz 1 2 1 4 2,10 3,20 | 320 5,70 14,20 [0,0035] 0,0000]0,0174]0,0174]0,0000]0,0000] 0,017& | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0000 ] ©0,0562
3ca d 3 XD 570 [ 570 | 570 75,20 [0,0035]0,0060] 0,0000] 6,0000]0,0000] 0,0000] 56,0175 | 6,0175 | 10,0175 | 0,0000 | 0,0000 | 06,0589 |




Tabela 2-27 Fatores de Equivaléncia de Carga e Fatores de Veiculo - AASHTO

Veiculos Carregados - Lei da Balanca - Tolerancia de 5% do PBTC
confizuraca Conjunto de Eixos Carga por Eixo (T) Fatores de Equivaléncia - AASHTO

ESRs | ESRD | ETD | ErT | Total ESRS ESRD ETD ETT | Total ESRS ESRD ETD erT Fui

- 2c 1 1 2 5,30 10,50 16,80 | 0,4041]0,0000|2,9562] 0,0000] 0,0000]0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 3,3604

Onibus 3c 1 1 2 6,30 13,18 20,38 | 0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0,0000 07751 | 0,0000 | 0,0000 0.0000 | 1,1792

2¢ 1 1 2 5,30 10,50 716,80 | 0,4041]0,0000|2,9562] 0,0000] 0,0000]0,0000] 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 3,3604

Caminhzo 3c 1 1 2 6,30 17,85 24,15 | 0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 24142

ac T 1 2 5,30 26,78 | 33,08 | 0,4041|0,0000]0,0000]0,0000| 0,0000|0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1.9180 | 2,323

251 1 B B 630 10,50 | 10,50 27,30 | 0,4041|0,0000| 2,9562| 2,9562| 0,0000|0,0000] 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 6,3166

252 g 1 7 3 630 10,50 17,85 34,65 | 0,4041]0,0000] 2,9562| 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 53704

253 1 1 1 B 6,30 10,50 26,78 | 43,58 |0,4041]0,0000(2,9562|0,0000] 0,000 0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1,9180 | 52784

213 1 B T 2 5,30 10,50 | 10,50 17,85 35,15 | 0,4041]0,0000| 2,9562| 2,562 0,0000|0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0.0000 | 83266

351 1 1 0 B 6,30 10,50 17,85 34,65 |0,4041]0,0000(2,9562(0,0000(0,0000]0,0000[ 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 53704

352 1 B 3 6.30 17,85 | 17,85 22,00 |0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0,0000 2,0100 | 2,0100 | 0,0000 0,0000 | 44242

353 1 i 1 E) 6,30 17,85 26,78 | 50,93 |0,4041]0,0000[0,0000]0,0000(0,0000[0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 1,9180 | 43922

3s2ca 1 a 5 630 17,65 17,85 17,85 | 17.85 77.70_|0,4041]0,0000]0,0000| 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 2,0100 | 2,0100 0,0000 | 83442

35252 1 E a 5,30 17,85 | 17,85 | 17,85 59,85 |0,4041|0,0000]0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 2,0100 | 3,0100 | 2,0100 0,0000 | 6,2343

3sas2s2 | 1 a s 6,30 17,65 1785 | 17,85 | 17.85 77.70_|0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0.0000[ 2,0100 | 2,0100 | 2,0100 0,0000 | 83442

2c2 1 B 2 5,30 10,50 | 10,50 | 10,50 57,80 |0,4041] 0,0000| 2,9562| 2,9562  2,9562] 0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 95,2728

2c3 1 z 1 4 6,30 10,50 | 10,50 17,85 45,15 |0,4041|0,0000| 2,9562| 2,9562| 0,0000]0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 8,3266

Reboque 3c2 T 2 a 3 5,30 10,50 | 10,50 17,85 25,15 | 0,4041]0,0000| 2,9562| 2,562 0,0000|0,0000] 2,0100 | 06,0000 | 0,0000 0,0000 | 8,3266

3c3 1 1 2 ) 6,30 10,50 17,85 | 17,85 52,50_| 0,4041]0,0000| 2.9562| 0,0000/0,0000]0,0000| 2.0100 | 2,0100 | 0,0000 0,0000 | 73804

3ca T E ] 5,30 17,85 | 17,85 | 17.85 59,85 | 0,4041] 0,0000] 0,0000| 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 2,0100 | 2,0100 0,0000 | 64342

Tabela 2-28 Fatores de Veiculos da Frota

Fator de Veiculos - Fvi
Carregado Vazio Composigdo
Veiculo tipo USACE AASHTO
(%) (%) Un. (%) Carregado Vazio | Carregado Vazio
. 2C 80% 20% 5 2,63% 00829 | 00001 | 00707 | 0,0001
Sl ac 80% 20% 11 5,26% 01208 | 00001 | 00487 | 0,0001
2C 0,00% 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000
Caminhiio ac 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
ac 80% 20% 16 7,89% 06502 | 00007 | 01467 | 0,0001
251 80% 20% 173 84,21% 51159 | 00067 | 42554 | 0,0065
252 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
253 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
23 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
. 351 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
SERHGETE —— 0,00% 0,0000 | 00000 | 00000 | 0,0000
353 0,00% 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000
35204 0,00% 0,0000 | 00000 | 00000 | 0,0000
35252 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
3525252 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
22 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
2c3 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Reboque 3c2 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
ac3 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
3ca 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Totais:| 205 59697 | 0,007 | 45225 | 0,0068
5,9773 4,5292

a.3) Célculo do Niumero N

A seguir, sdo apresentados os valores atualizados do numero N a partir dos FVs apresentados anteriormente,
para os métodos USACE e AASHTO, e para o horizonte de projec¢do especificado.

A metodologia utilizada esta expressa no Manual de Trafego do DNIT.



Tabela 2-29 Calculo do Numero “N”

Calculo do Namero "N"

Rodovia: Trecho: Segmento:
Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Lado Brasileiro Km B673+000 ao Km 679+560
Volumes de Trafego - VMDA Valores do Namero "N"
Ano Veiculos Tipo — USACE AASHTO Observagoes
Leves Moto Coletivo Carga Anual Acumulado Anual Acumulado
2.019 324 11 16 189 540
2.020 334 11 17 195 556
2.021 344 11 17 201 573 2,3TE+05 2,3TE+05 1,80E+05 1,80E+05 Final da Concesséo
2.022 354 12 18 207 590 2 45E+05 4 82E+05 1,85E+05 3,65E+05
2.023 365 12 18 213 608 2,24E+05 7,06E+05 1,91E+05 5,56E+05
2.024 376 13 19 219 626 2,31E+05 9,36E+05 1,97E+05 7,53E+05
2.025 387 13 19 226 645 2,37E+05 1,17E+06 2,03E+05 9,55E+05
2.026 398 13 20 232 664 2 45E+05 1,42E+06 2,09E+05 1,16E+06 50 Ano
Composicao do Trafego - % FVysace FVaaskro Fp Fp
60,00% 2,00% 3,00% 35,00% 5,9773 45292 1,0000 0,5000
Taxas de Crescimento do Trafego Dados para o Calculo do Namero "N"
2.019 a 2.026 3,00% [Ano Inicial para o Calculo do Nimero "N™: 2.021
a Periodo de Projeto para o Calculo do Numero "N" (Anos) 5

Assim, chegou-se aos seguintes valores de N, acumulado:

Ano Final da Concessdo (2021): N = 2,37 x 105 - (USACE);
N =1,80 x 105 - (AASHTO);
Final Periodo - Vida Restante (2026): N = 1,42 x 106 - (USACE);
N =1,16 x 106 - (AASHTO).

2.2.3.2 Tratamento dos Dados Levantados

A seguir, estdo apresentados os resultados dos ensaios realizados de FWD, LVC e IGG, e a andlise da vida restante
de 5 (cinco) anos prevista em Contrato.

b)

Caracteristicas do Pavimento e do Subleito Existente

De acordo com os documentos disponibilizados: “Projetos Originais - Lado Brasileiro” e “Relatério de Vistoria
Técnica - ANTT - 2011”, a estrutura do pavimento existente consiste:

A estrutura original do pavimento, segundo os projetos originais, é constituida de subbase de mistura
de solo e cal, com espessura de 25 cm, base de mistura de seixo-rolado, argila e cal com 18 cm de
espessura e revestimento asfaltico em CBUQ com 7,0 cm de espessura;
Segundo o Relatério de Vistoria Técnica - ANTT - 2011, a ultima intervengdao de reabilitacdo do
pavimento, realizada em 2006, segundo relato do engenheiro da COMAB/DELCON, consistiu em
recapeamento em CBUQ na espessura de 7,0 cm em alguns segmentos e em reciclagem da base com

adicdo de cimento e aplicacdao de revestimento em CBUQ com 7,0cm de espessura. Recentemente,
realizou-se a pavimentag¢ao dos acostamentos com base de 10,0 cm de brita graduada e execuc¢ao de
imprimacao, ndo havendo revestimento.




Tabela 2-30 Caracteristicas do Pavimento Existente
Estrutura do Pavimento Existente

Rodovia: Acesso a Ponte Interacional - Brasil-Argentina Segmento Km 673+ 000 a0 Km 679 = 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensio: 6.560,00 m

° Pista Acostamentos

g - Revestimento Base Sub Base Reforgo de Subleito Revestimento Base Sub Base Subleito

% Material | Espessura [ Material | Espessura Material Espessura Material Espessura | Material | Espessura Material Espessura Material Espessura Material Espessura
€ (cm) fem) fcm) fem) fem) fcm) (cm) fem)
1 673+ 000 ao 674+ 000 CBUQ 7.0 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 30 Amgila Arenosa 60,0
2 | 67T4+000 + 675+ 000 CBUQ 7.0 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 30 Amgila Arenosa 60,0
3 [ 675+000 + 676+000 CBUQ 7.0 Seixo 18.0 Solo Estabilizado 25,0 Argila Arenosa 60,0 Bnita Graduada 10,0 Solo Estabilzado 33,0 Angila Arenosa 60.0
4 [ 676+000 + 677+000 CBUQ 70 Seixo 18.0 Solo Estabilizado 25,0 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arenosa 60,0
5 | 677+000 + 678+ 000 CcBuQ 70 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Amgila Arenosa 60,0
6 | 678+000 + 679+ 000 CBUQ 70 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Amgila Arenosa 60,0
7 |679+000 + 679+560 CBUQ 7.0 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Amgila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 30 Argila Arenosa 60,0
Média: 7.0 18,0 25,0 60,0 10,0 33,0 60,0
Desvio Padréo:
Méaximo: 7.0 18,0 25,0 60,0 10,0 33,0 60,0
Minimo: 7.0 18,0 25,0 60,0 10,0 33,0 60,0

c) Medida das Deflexdes Recuperaveis

As medidas de deflexdo foram realizadas com emprego do FWD, espacadas de 40 em 40 metros, alternadamente
por faixa de trafego.

A condicdo de deflexdo admissivel para o trecho pode ser verificada pelo preconizado no procedimento DNER-
PRO 11/79, através da equacdo:

log D =3,01- 0,176 (log N)

Os valores deflectométricos medidos pelo FWD foram convertidos para valores da viga Benkelmann, seguindo
orientacdo do Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos do DNIT - 2006, que relaciona esses valores
segundo a seguinte expressao:

DBenkelmann = 20,645 X (Drwp - 19)%35*

Tabela 2-31 Deflexdes Médias Obtidas

Deflexoes - Pista

Segmento DFWD-Média | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Re
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
673 + 000 879 + 560 30,5 10,1 40,6 60,7 255,2

Para a definigdo das deflexdes admissiveis, foram utilizados os dados relativos ao nimero “N” de repeti¢cdes do
eixo padrao obtidos nos Estudos de Trafego, apresentados na alinea a.3 deste item.

Tabela 2-32 Deflexdes Admissiveis (2021)

Deflexdes Admissiveis - Ano Final da Concessio - 2021

Segmento Extensao Nusace Dadmissivel
Inicio Final (Km) (0,01 mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 2,37E+05 115,8

Tabela 2-33 Deflex6es Admissiveis - Final Periodo da Vida Restante (2026)

Deflexées Admissiveis - Final Periodo da Vida Restante - 2026

Segmento Extensao Nusace D admissivel
Inicio Final (Km) (0,01 mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 1,42E+06 84,6




Para o ano de 2021, a deflexdo média convertida para Benkelmann, para a Pista de Rolamento do Acesso
Rodovidrio - Lado Brasileiro é 47,5% inferior, a deflexdo média admissivel calculada pelo Método DNER-PRO
11/79.

Para o ano de 2026, a deflexdo média convertida para Benkelmann, para a Pista de Rolamento do Acesso
Rodoviario - Lado Brasileiro é 28,2% inferior, a deflexdo média admissivel calculada pelo Método DNER-PRO
11/79.

d) Estado de Superficie do Pavimento

O levantamento do estado da superficie do pavimento seguiu o procedimento da Norma DNIT 006/2003
“Avaliacdo Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e Semirigidos” com espacamentos de 40 metros
alternados.

A quantificacdo das areas de defeitos foi realizada seguindo as instru¢des da Norma DNIT 007/2003 -
“Levantamento para Avaliacdo da Condicdo de Superficie de Subtrecho Homogéneo de Rodovias de Pavimentos
Flexiveis e Semirrigidos”, apds a definicdo dos segmentos homogéneos do trecho, através do video registro e
levantamento das medidas de flechas de trilhas de roda e irregularidade transversal, executado com emprego
do equipamento “Three Laser Profiler System” um perfildgrafo a laser capaz de coletar simultaneamente os
dados relativos a irregularidade longitudinal e transversal.

Foi preenchida a planilha constante na norma para obtencdo das frequéncias absolutas e relativas das
ocorréncias inventariadas e fixacdo do indice de Gravidade Global (IGG).

Através deste levantamento, se caracterizam todos os defeitos do pavimento, como: trincamentos,
afundamentos, escorregamentos, existéncia de panelas e remendos e outros defeitos, visando definir um
conceito para o estado superficial do pavimento. Esses levantamentos anotados em formuldrios especificos, que
fazem parte da Norma DNIT-006/2003 “Avaliacdo Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos”,
permitem o calculo das frequéncias de ocorréncia dos defeitos, que nos permite o calculo do IGG - indice de
Gravidade Global de todo o segmento.

d.1) Resultados da Avaliagdo Objetiva

A aplicagdo do Procedimento DNIT-PRO-007/2003, considerando-se toda a extensdo inventariada, apontou um
indice de Gravidade Global - IGG, médio para a Faixa 1, igual a 55, equivalente a um estado da superficie do
pavimento “REGULAR”, e para a Faixa 2, igual a 37, também equivalente a um estado da superficie do pavimento
“REGULAR”.

A drea trincada média, relativa ao somatdrio FC2+FC3, corresponde a um percentual médio para a Faixa 1 de
4%, e para a Faixa 2 também de 4%. O afundamento da trilha de roda - ATR, corresponde a um valor médio para
a Faixa 1 de 3 mm, e para a Faixa 2 também de 3 mm.

Tabela 2-34 Resultados Médios da Avaliagdo das Condicdes de Superficie - Faixa 1

Inventario de Superficie - Faixa 1

Segmento Extensao IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 55 Regular 4% 3

Tabela 2-35 Resultados Médios da Avaliacdo das Condi¢cdes de Superficie - Faixa 2

Inventario de Superficie - Faixa 2

Segmento Extensao 1GG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 37 Regular 4% 3




e) Indice de Irregularidade Longitudinal - IRI
Como resultado de uma pesquisa internacional de medicdo de irregularidade, realizada em Brasilia

no ano de 1982, foi estabelecida a escala “International Roughness Index - IRI”, que é uma escala de referéncia
transferivel para todos os sistemas de medicdo, e cuja unidade de medida é m/km.

No Brasil, a escala padrdo de medig3o adotada é o “Quociente de Irregularidade” - Q.I. ou “indice de Quarto de
Carro”, reconhecido internacionalmente. O modelo de quarto de carro consiste em um sistema formado por
uma massa, uma roda, um amortecedor e uma mola. A resposta a irregularidade, obtida pela simulacdo de
movimentos no quarto de carro, é aceita como uma medida padrao de irregularidade e é expressa em contagens
por quildmetro (cont./km).

Os dados de Q.1. utilizados na Pesquisa de Inter-relacionamento de Custos Rodoviarios - PICR, realizada de 1975
a 1981, foram obtidos por um equipamento do tipo-resposta (Maysmeter), que se baseia na reagao do veiculo
as condicOes de superficie da rodovia.

Os conceitos de Ql e IRl sdo bastante similares e, na pratica, eles sdo altamente correlacionados. Uma relagado
aproximada entre Ql e IRI é dada por:

Ql <=13IRI

Os levantamentos realizados consideraram as contagens finalizadas a cada 200 m, conforme a Norma DNER-
PRO-182/94.



Tabela 2-36 Resultados da Avaliagao do IRI por Perfildmetro Laser
IRl - Levantamento Perfilometro Laser

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 673 + 000 a0 Km 678 + 580
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensio: 6.530,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo .
Inicic Fim Esquerdo Direito Mé dio Esquerdo Direito Madio MEdia Geral
673+ 000 873 + 200 228 237 232 1.88 2,02 1,85
673+ 200 G732 + 400 2,14 228 21 205 3,26 an
673+ 400 G732 + 600 2,26 273 2,40 345 4,20 3,83
673 + 80D 873 + 800 335 am 318 2408 3,05 3,02
673+ 800 G874 + 000 327 b | 2,78 278 2,85 2,85
2,60 2,55 28
674 + 000 G74 + 200 2,57 1.80 2,24 268 2,82 2,80
674 + 200 G874 + 400 228 200 2,18 424 amn 4,02
674 + 400 874 + 800 an 2m am 378 482 4,19
674 + 800 G874 + 800 383 367 3,80 N 3,96 384
674 + 800 G875 + 000 445 475 4,82 430 4,81 445
317 382 33
675 + 000 875 + 200 3,81 am 3 4.14 4 83 441
675 + 200 G875 + 400 3,38 372 3,55 284 3,93 34
675 + 400 G875 + 800 224 252 2,33 227 2,78 2,53
675 + 600 G75 + 800 2,03 204 2,49 1.73 1,93 1,83
675 + 800 &7 + 000 323 328 3,28 .85 3,20 343
310 313 31
675 + 000 876 + 200 417 372 3,04 3.83 2,99 an
676 + 200 G786 + 400 1.50) 253 2,02 1.56 55 1,55
675 + 400 476 + &00 1.87] 448 3,23 1.58 1,73 1,554
676 + 800 876 + &00 2,00 281 2,30 1.37 1,74 1,55
676 + BOD 877 + 000 1.683 262 2,13 1.42 1,60 1,51
2,12 152 23
677 + 000 77 + 200 1.37) 2.06 1.7 1.17 1,48 1,33
677 + 200 877 + 400 2587 am 3,04 250 2,10 2,308
677 + 400 877 + 600 431 4.48 4,40 372 3,67 3,80
677 + 600 877 + &00 338 274 3,08 2,94 3,00 2,05
677 + 800 478 + 000 1.78 1.80 1,84 1,74 1.4 1,57
2.8 2,37 26
678 + 000 878 + 200 212 220 2,18 1.97 1,86 1,25
G878 + 200 878 + 400 3.85 3,87 3,78 4mM 3,67 419
G875 + 400 878 + 600 2.56 5,82 4,04 3492 4,40 4208
G7E + 600 78 + BOO 2582 4,30 3 3,60 4,17 3,69
GrE + 800 78 + 000 2580 2,99 2,74 2,04 4,43 3,658
i | 34
G782 + 000 870 + 200 262 2,18 2,40 338 3,585 363
G708 + 200 70 + 400 1.87) 3,75 2.8 2,98 4,09 3,54
870 + 400 70 + 580 2,07 2,45 2,27 338 3,63 3.5
249 3.56] 30

f) Valor da Serventia Atual - VSA

No Brasil, essa avaliacdo subjetiva foi oficializada no Procedimento DNIT 009/2003-PRO, por meio da
determinagdo do VSA (Valor de serventia atual).

O trecho foi inicialmente percorrido por trés técnicos que, conjuntamente, o dividiram em sete segmentos
considerados “a priori” homogéneos. Em seguida, foi feita a avaliagdo individualmente. De maneira geral o
pavimento foi considerado de regular a bom. Os resultados obtidos com essa avaliagdo, no entanto sdo
subjetivas. Por esta razdo, em face da importancia desta avaliacdo preliminar, resolveu-se aferir o VSA pelo Ql.



Para verificacdo do Valor da Serventia Atual fornecido pela avaliagao subjetiva, foi criada uma planilha onde se
converteram os valores do IRl para Ql e entdo calculados o VSA pela equacdo de regressao desenvolvida pelo
Eng. César Augusto Vieira de Queiroz (em “Procedure of Obtaining a Stable Roughness Scale from Road and
Level Profiles” - Working Document no 22, PICR, GEIPOT, Brasilia, 1981):

VSA = 4,66 e©005340l

Tabela 2-37 Resultados da Avaliagdo do VSA
VSA -Valor da Serventia Atual

Rodovia: Acesso a Ponte internacional - Brasil-Argenting Segmento: Km 673 + 000 a0 Km 870 + 580
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensio: 8.580.00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI al VSA Conceito IRl al VSA Conceito

673 + DDD 673 + 200 232 an.21 aar Bom 1.85 2530 4 07 Ottimo

673 + 200 673 + 400 2 28.72 4,00 Bom an 4028 3.76) Biom

672+ 400 672 + 600 240 3243 302 Bom 383 4073 357 Bom

673 + 800 673 + 800 3.18 41,38 T4 Bom 3.02 3922 3.78 Biom

672+ 800 674 + 000 2,70 38,24 384 Bom 2.88 37,15 3.82 Bom
389 3,80

Média da Pista 3,85 Bom

674 + DDD G674 + 200 218 28.45 4,00 Otimo 402 5227 3.53 Biom

674 + 200 B74 + 400 am 30,18 378 Bom 410 54 40) 348 Bom

674 + 400 674 + 600 3.80 408,40 .58 Bom .64 4726 3,82 Biom

674 + 600 674 + 800 482 60,00 338 Bom 4.48 57,04 342 Bom

674 + 800 675 + 000 AT 41,22 T4 Bom 3.82 49 67 3.57) Biom
3,70 3,52

Media da Pista;] 361 Bom

675 + 000 675 + 200 1 40,51 358 Bom 441 57,35 343 Bom

675 + 200 675 + 400 55 48,20 364 Bom EES 4431 3.88 Biom

675 + 400 675 + 600 238 30,02 305 Bom 253 32,83 10 Bom

675 + 800 G675 + 800 248 a2 age2 Bom 1.83 23.82 410 Otimi

675 + 200 676 + 000 328 4234 372 Bom 343 44 53 3167 Bom
3.76 3.78]

Média da Pista; 3.7¢] Bom

676 + 00D G676 + 200 3.10 40,28 3aTo Bom 312 40.57] .75 Biom

676 + 200 676 + 400 304 51,27 354 Bom | 43,02 370 Bom

676 + 400 GG + 600 202 28,20 405 Otimo 1.55 20.21 4.18 Otim

676 + 800 &76 + 800 322 41,07 372 Bom 1,68 21,54 415 Otimo

676 + 800 677 + D00 230 2995 aar Bom 1.55 20,18 418 Otimi
381 400

Média da Pista: 3,30 Otimo

877 + 000 877 + 200 213 27,64 402 Ctime 1.51 10,64 4.20 Ctime

677 + 200 677 + 400 272 3541 .88 Bom 1.82 24032 403 Ottimo

877 + 400 877 + 600 1.7 22,29 414 Otime 1,32 17.20) 425 Otimo

677 + 800 677 + 800 3.04 39,49 aTr Bom 230 29 85 3,87 Biom

877 + 800 678 + 000 4.40 5717 343 Bom 3,80 48,02 3161 Bom
384 402

Média da Pista 393 Bom

GTE + DDD GTE + 200 3.08 39,82 aTr Bom 293 34,75 379 Biom

678 + 200 678 + 400 1.84 23,05 4.10 Ctime 1,57 20,44 4.18 Ctime

G678 + 400 GTE + 600 28 3G 54 383 Bom 237 30,87 3.85 Biom

678 + 800 678 + 800 2.18 28,10 4m Otime 1,08 25,52 407 Otimo

678 + 800 6T + DD .78 43,87 .58 Bom 419 54,458 343 Biom
388 3,89

Media da Pista;] 3.88) Bom

670 + 000 670 + 200 4.00 53,14 351 Bom 4.20 54 82 348 Bom

G678 + 200 GTH + 400 3.4 44 38 3.08 Bom 3,89 50,53 3.50 Biom

670 + 400 670 + 560 274 35,68 385 Bom 3,88 47,80 3161 Bom
368 3,55

Média da Pista 3,81 Bom




g) Divisdo do Trecho em Segmentos Homogéneos

A necessidade da divisdao de uma via em segmentos homogéneos tem varios objetivos, principalmente permitir
uma avaliacdo em cima da homogeneidade de parametros de analise e indicacdo de solugBes ou intervengdes
com certa continuidade ou espacamento, sem muitas variacdes intercaladas. Nos segmentos homogéneos sao
agrupados os pontos que apresentam similaridades em suas caracteristicas, facilitando o seu tratamento e a sua
analise, sem comprometer a eficacia da intervengdo na restauragdo do pavimento.

Com os valores obtidos no levantamento das deflexdes, irregularidades e trincamentos, realizou-se a divisao do
trecho em segmentos homogéneos, por meio do método das diferengas acumuladas preconizado pela AASHTO
(1986).

A variagdo do coeficiente angular da curva assim obtida indica uma mudanga do comportamento médio de um
determinado segmento para outro caracterizando, matematicamente, as extremidades dos segmentos
homogéneos. Os parametros levados a efeito na divisdo dos segmentos homogéneos foram: inventario da
superficie, deflexao e trafego. Procurou-se delimitar a extensdao minima de 200 m e maxima de 2.000 m. Foram
verificados e adotados os segmentos homogéneos conforme apresentados na tabela a seguir:

Tabela 2-38 Resumo dos Segmentos Homogéneos e Dados
Resumo de Dados

Rodovia  Acesso aPonte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km  673+000 2 Km 679+ 50
Subtrecho: Lado Brasieiro Extensao: 6.560,00 m
= o . o Dados do Segmento Parametros Obtidos
- - Ngasnio) | Tipo de he Hg Anode |Ano Uitima | Re 13 De Do IGG | Conceito | ATR |FC2+FC3| ICP | QI IRI | VSA
Inicio Fim (m) Pavimento | (cm) | (cm) |Implantagdo |Intervencdo| (m) |(0,01mm)|(0,01mm)|(0,01 mm) (mm) | (%9
673+000 | 674+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semiigido | 7.0 430 1.995 2008 3066 2386 43 278 2 Bom 2 2% - ® 28 38
674+000 | 675+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7.0 | 430 1.9%5 2006 2168 | R7 79 496 5 | Requiar 2 5% 3 45 35 36
675+000 | 676+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semiigido | 7,0 430 1.9% 2006 1758 88 74 %2 72 | Regulr 3 ™% 2 4 31 38
676+000 | 677+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7.0 | 430 1.9%5 2006 1745| %6 10,4 40 £ Bom 4 2% B X 23 39
677+000 | 678+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7,0 430 1.9%5 2008 1740 %9 91 450 B Bom 2 2% 3 % 26 39
6/8+000 | 679+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 70 | 430 1.9% 2008 152 510 108 618 81 Ruim 4 6% 2 “ 34 39
679+000 | 679+ 50 560,00 | 1,16E+06 | Seminigido | 7.0 | 430 1.9% 2008 1835| 37,5 40 414 22 | Requixr 3 5% 2 K] 30 36

2.2.3.3 Analise dos Dados

Tendo em vista o tratamento dos dados obtidos através dos levantamentos, este item trata da analise do
atendimento dos parametros estabelecidos pelo Anexo D do Contrato com relagdo as condi¢bes técnicas do
Acesso Rodoviario - Lado Brasileiro.

a) CondicgGes Exigidas para o Pavimento do Acesso Brasileiro

Durante todo o periodo da Concessdo, os pavimentos devem atender as condi¢des de superficie, conforto,
deformabilidade e vida restante estipuladas pelas normas e procedimentos vigentes no DNIT:

e (Capacidade Estrutural: Dadm <60 x 10 -2 mm;
e indice de Gravidade Global: IGG < 30;

e Afundamento Trilha de Roda: ATR <12 mm;

e Fissuramento: FC3 < 15%;

e indice de Irregularidade: IRI < 2,5 m/Km;

e Valor de Serventia: VSA > 3;

e Vida Restante.



A concessiondria deve determinar o refor¢co necessario para absorver o trafego até 5 anos apds o encerramento
da Concessao.

b) Andlise do Desempenho dos Pavimentos - Acesso Rodovidrio - Lado Brasileiro

Para a anadlise do desempenho dos pavimentos foram calculados os valores de vida restante para cada um dos
limites estabelecidos em relacdo aos dados obtidos nos levantamentos realizados.

De uma maneira geral os indices de qualificacdo dos pavimentos levantados e tratados indicam uma vida
restante praticamente nula, determinando assim a necessidade de execucdo de obras de restauracao com um
periodo de projeto de 5 anos, cumprindo assim a prerrogativa do Contrato que determina a necessidade de uma
vida restante de 5 anos dos pavimentos ao final do periodo de Concessao.

Da mesma forma, os acostamentos se encontram em condi¢Ges precdrias, até pela condi¢do de ndo ter recebido
até hoje o revestimento adequado. Segundo o histérico documentado, foram executadas em 2010, bases de
brita graduada com 10 cm de espessura e uma imprimacao reforcada que serviu de revestimento até a
atualidade. Portanto, os servicos de restauragdo devem incluir também os acostamentos.

Tabela 2-39 Avaliagdo do Desempenho dos Pavimentos
Avaliagdo do Desempenho do Pavimento

Rodovia:  Acesso a Ponte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km  ET3+00 2 Km 68+
Subtrecho: Lado Brasian Extensao: 6%0Mm
y N Dadosdo Projeto Parametos Obtidos Vida Util Remanescente em anos Vida | Anoda
Nywnioy | Tipode | he [ Anode | Anolitima | Ry 0, oG | ate [Ferca| o [ a w | vsa 0, GG | ATR [rc2erca| wi [ vea | G | préxima
Inicio Fim m) Pavimento | (cm) |Implantagio | Intervengdo | (m) (0,01 mm) {mm) (9 (0,01 mm) (mm) [t Critica | Restauragdo
6734000 | 674+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+08 | Seminigdo | 7.0 1905 206 | 86| 278 | B | 2 % 39 | %1 | 28 | 38 15 04 [ 41 43 [ 00 [ 00 [ 00 200
€74+000 | 675+ 000 | 1.000,00 | 1,166+08 | Semingdo | 7.0 1995 2006 | 2168 | 406 | B | 2 % 27 | &4 | 35 | 36 0,0 00 [ 44 34 00 00 00 2021
a7+000 | 67 +00 | 100000 [116F+08 | Semidigdo [ 70 1995 2006 ms | 42 [ 3 ™ 22 | 04| 31 s 0.0 0.0 37 26 00 00 0,0 201
676+ 000 | 677+000 | 1.000,00 | 1,96E+08 | Semisigdo | 7.0 1995 2008 1745 470 E 4 2% 37 X2 23 39 0,0 0,0 34 44 04 0,0 0,0 201
677+000 | 678+ 000 | 1.000,00 | 1166408 | Semisigio [ 7,0 1995 2008 0| 450 | B [ 2 2% 32 | ®7 | 26 | 39 0,0 00 [ 41 43 [ 00 0.0 00 2021
678+000 | 679+000 | 100000 | 1.966+08 | Seminiggo | 70 185 206 | 152 618 | &1 | 4 % 20 | &3] 34 | 39 00 00 [ 34 30 [ 00 [ 00 [ 00 202
679+ 000 | 679+ 50 | 50,00 | 1,166+05| Semiigio | 7.0 1995 2006 1835 414 | 2 | 3 % 18 | @3] 30 | 36 0,0 0.0 39 33 | 00 0.0 0.0 2021

Fonte: Pavesys

Avaliagio Individual dos indices Limites

Avaliagdo Individual dos indices Limites

Rodovia:  Acesso a Ponte Internacional - Brasi-Argentina Segmento:Km 673 + 000 £y Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasikro Extensdo:  6.580.00m
1GG VSA IRI ATR il C Vida Restante
Extensdo = -
Limte [ [ umite [ | Limite Limite Limite Limite - BK|Limite -F Limite
Inidio Fim (m) I1GG <30 VSA23 IRI £25 Remiado ATR £12 mm| TR<15% Digm £60 | Dpgm €40 Resmiudo VR 2 5 Anos| Resultado
673+ 000 674+ 000 | 1.000,00 28 Atende 38 Nao Atende 28 Nio Atende 2 Atende 2% Atende a7 278 Atende 0,0 Nio Atende
674+ 000 | 675+000 | 1.000,00 53 |NaoAwende| 36 |Nido Atende 35 Nio Atende 2 Atende 5% Atende 60,9 40,6 Nao Atende 0,0 Nio Atende
675+ 000 676+ 000 | 1.000,00 72 |Nao Atende 38 Nao Atende 31 Néo Atende 3 Atende 7% Atende 69,3 46,2 Nao Atende 00 Nao Atende
676 + 000 677+ 000 | 1.000,00 34 Nao Atende 39 Nao Atende 23 Atende 4 Atende 2% Atende 705 47,0 Nao Atende 00 Néao Atende
677+ 000 | 678+000 | 1.000,00 33 |Nao Atende| 39 Nao Atende 26 Nio Atende 2 Atende 2% Atende 67,5 45,0 Nao Atende 0.0 Ndo Atende
678 + 000 679+ 000 | 1.000,00 81 Nao Atende 39 Nao Atende 34 Nao Atende B Atende 6% Atende R7 61,8 Nao Atende 0,0 Nao Atende
679+ 000 679 + 560 560,00 52 |Ndo Atende 36 Nédo Atende 30 Néo Atende 3 Atende 5% Atende 62,2 414 Nao Atende 00 Nio Atende

2.2.3.4 Proposi¢ao de Restauracao do Acesso Rodoviario - Lado Brasileiro

Com a andlise e tratamento dos dados, e a conclusdo de esgotamento da vida util do pavimento, foi calculado o
dimensionamento da restauragdo do Acesso Rodoviario - Lado Brasileiro, para um periodo de projeto de 5 anos,
no sentido de atender a exigéncia do Anexo D do Contrato e proporcionar uma vida restante também, de 5 anos
ao final do Contrato.

Utilizando-se os dados de trafego obtidos no Estudo de Trafego, tem-se:



Trafego - Vida Restante - 5 Anos (2026): M = 1,42 x 10° - (USACE)

MN=1,16 x10° - (AASHTO)

Para a defini¢do dos reforcos foi empregado o Método DNIT-PRO 11/79.
a) Método DNIT-PRO 11/79

Neste método, a avaliacdo estrutural e o dimensionamento da espessura de reforco sao definidos em funcao da
analise deflectométrica, ndo levando quaisquer outros fatores em consideracgao.

Embora o procedimento contemple a realizacdo da andlise objetiva da superficie do pavimento para célculo do
IGG, este resultado é apenas aplicado para a avaliagdo das solu¢des propostas, e ndo é utilizado para o calculo
das espessuras de refor¢o. Os parametros envolvidos estdo descritos a seguir.

a.1) Determinacdo da Deflexdo Admissivel

A deflexdo maxima admissivel depende apenas do nimero “N” de projeto e é definida seguinte expressao:
log Dvadm = 3,01 - 0,276 log N

Onde:

DAdm: Deflexao admissivel para o periodo de projeto;

N: Numero de solicitacdes do eixo padrdo de 8,2 T, para o periodo de projeto calculados com os coeficientes do
USACE.

a.2) Espessura de Reforco
A espessura de reforgo é proporcional ao logaritmo da relagdo Dp / DAdm, e é calculada pela seguinte equacéo:

HR=K xlog (Dp/Dadm)

Onde:

K: Constante que depende da natureza do reforgo. Para reforco em concreto asféltico é usualmente adotado
igual a 40.

Dp: Deflexdo de projeto (0,01mm);
DAdm: Deflexdo admissivel (0,01 mm);

HR: Espessura do reforgo (cm).

a.3) Critérios para a Avalia¢do Estrutural

A avaliagdo estrutural definida pelo método é apresentada na tabela a seguir:



Tabela 2-40 Critério para Avaliagédo Estrutural - Método DNIT-PRO-11/79

e oTeaE DADOS QUALIDADE chrl_sgdfg ot MEDIDAS
DEFLECTOMETRICOS ESTRUTURAL CORRETIVAS
REFORGO
A Apenas
| D%—,E?)gm BOA - Corre¢des
= Superficiais
Dp < 3 Dadm s
- Dp > Dadm BOA Deflectométrico Reforgo
R =100 Dp > 3 Dadm | Deflectométrico e Reforco ou
MA Resisténcia Reconstrucéo
m Dp < Dadm REGULAR Deflectométrico e Reforco ou
R < 100 A MA Resisténcia Reconstrugéo
Dp > Dadm = Refor¢o ou
v R < 100 MA Resistncia Reconstrucéo
IGG maior que
180 e rupturas Resisténcia Reconstrugéo
A% - plasticas
generalizadas

O Método DNIT- PRO-11/79 apresenta espessuras de reforco delgadas, principalmente porque a qualidade
estrutural é classificada como de regular a boa.

As solucGes deste método serdo precedidas da execucdo de reparos superficiais para a retirada das superficies
trincadas a nivel FC2 e FC3, além dos reparos profundos indicados pela condicdo definida no tratamento dos
dados deflectométricos com raio de curvatura (Rc) menor que 100 metros.

Reducdo da Espessura de CBUQ Convencional pela utilizagdo de CAP Polimerizado Na utilizacdo de camadas de
reforco constituidas por misturas asfalticas a quente, onde sdo utilizados o CAP com adicdo de polimeros,
conforme a Norma DNIT 129/2011- EM, é admitida a redugdo das camadas calculadas, utilizando-se um
coeficiente definido em funcao da classificacdo resiliente dos solos de subleito:

CBUQ(P)=CBUCQ /8

Onde:

CBUQ(P): Camada de reforgo calculada com CAP Polimerizado - DNIT 129/2011-EM;
CBUQ: Camada de reforgo calculada com CAP convencional - DNIT-EM-095-96;

B8: Coeficiente de redugdo da espessura em fungdo do tipo de subleito.

Tabela 2-41 Coeficiente de Redugdo para CBUQ com Polimero
Tipo de Solo do Subleito 8
| 1,29
1l 1,26
1T 1,21




Tabela 2-42 Quadro Resumo do Dimensionamento - Método DNIT-PRO-011/79

Rodovia:  Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 6734000 a0 Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo: 656000 m
Dimensionamento do Refor¢o - PRO-011/79 - Pista
i de Avaliagd Critério Deflectométrico Critério da Resisténcia Alternativa de Solugoes
- Estacas Extensio | 0P N Dadm | Critério | he | K | Hb [ Hf | H2 | Camada | Base | HT | H20 |Base | HCB | H1 | W2 | Tipo [ RP | RS [CBUQ| CBUQ | Coeficiente Redutor | CBUQ(P)
Inicio | fim (m) | (6,01mm) (0,04mm) (cm) 2,00 | 2,00 | 200 |Corrrigida| 1,00 | 800 | 20,00 | 1,00 200 | 200 (%) | (%) | (cm) | (em) | Solo | Redutor [ cm
1| 673+000 | 6744000 | 100000 352 [ 1426406 | 400 | Nemhum | 160 | 400 | 22 | 40 | 00 40 | 00 RLREF [ 0% | 0% 40 1 126 40
2 |674+000 | 675+000 | 100000[ 517 [ 1426406 | 400 | Deflect | 160 [ 400 [ 45 | 40 [ 05 | 45 | 00 RLREF | 5% | 0% 45 1 126 40
3| 6754000 | 6764000 | 100000[ 589 [ 1426406 | 400 | Defect | 160 | 400 | &7 [ 40 | 27 87 | 00 RLREF | 0% | 0% 67 ' 128 50
4 [676+000 6774000 [ 100000 565 [ 1426408 | 400 | Deflect | 130 | 400 | 60 | 40 | 20 [ 50 [ 00 RLREF | 3% | 1% 60 1 126 50
5 [677+000 [678+000 [ 100000f ss7 [ 1426406 | 400 | Deect | 160 | 400 | 58 | 40 | 18 | s& [ 00 RLREF | 2% | 1% 58 I 12 50
6 |678+000 | 6794000 | 100000[ 695 [ 1426406 | 400 | Deflect | 150 [ 400 [ 95 | 40 [ 40 | 80 | 130 RLREF | 2% | 1% 80 1 126 60
7 |679+000 6794560 [  se000[ 574 [ 142608 | 400 | Deflect | 150 | 400 | 83 | 40 [ 23 83 | 00 RLREF | 8% | 1% 63 ' 126 50

c) Solu¢des Adotadas
c.1) Pista de Rolamento

As solugdes para os segmentos caracterizados como “a Restaurar” na pista de rolamento, envolvem questdes
gue viabilizam melhores resultados, no sentido de reduzir a diversidade dos defeitos da via, atendendo os
parametros estabelecidos pelo Método DNER-PRO-011/79. A camada de reforco deve ser executada
imediatamente apds o tratamento dos defeitos mais abrangentes do segmento através dos servicos de Reparos
Superficiais das areas caracterizadas com trincamentos do tipo FC2+FC3 e defeitos com Afundamentos Plasticos
e Panelas. Para a previsao das areas a serem fresadas utilizamos os dados de quantificacdo dos defeitos através
do método DNIT-007-2003.

Também serdo executados reparos profundos nas areas com comprometimento estrutural caracterizado na
sec¢do de Tratamento dos Dados Deflectométricos na condi¢do do Raio de Curvatura (Rc) da bacia de deformacgéo
captada no levantamento deflectométrico, menor que 100 m.

c.1.1) Execugdo de Reparos Profundos

A execucdo de reparos profundos visa eliminar as dreas comprometidas estruturalmente, substituindo-se a base
defeituosa por uma nova, que atenda as condi¢es técnicas para o recebimento das camadas de reforgo.

Os reparos profundos sdo indicados nas planilhas de Tratamento dos Dados Deflectométricos, e consistem na
indicacdo de execuc¢do de remendos profundos a partir do ponto determinado (20 m para cada lado) em toda a
largura da faixa. Para cada ponto definido para a prerrogativa estabelecida no tratamento de dados para a

definicdo de reparos profundos, é estabelecida uma drea de recuperagdo, como a representada
esquematicamente na figura a seguir.



Localizacdo Esquematica das Areas de Reparos Profundos

| 200m | 200m | 200m 200m | 200m 200m | 200m | 200m |
I | |

Convencgoes:
Pontos dos Levantamentos com FWD

Pontos definidos com Deficiéncia Estrutural - Rc < 100 m

Area definida para Reparo Profundo

Figura 2-12 Localizacdo Esquematica das Areas de Reparos Profundos

Sendo que os trabalhos a serem realizados neste item, seguirdo a seguinte sequéncia executiva:

e Remocdo Mecanizada de Revestimento Betuminoso;

e Remogdo Mecanizada de Camada Granular;

e Execucdo de Sub Base em Macadame Seco com 20 cm de espessura;
e Execugdo de Base de Brita Graduada com 15 cm de espessura;

e Execugdo de Imprimagao;

e Execugdo de Pintura de Ligagdo;

e Execucdo de CBUQ-Faixa “B”, com 5 cm de espessura.

c.1.2) Execucdo de Reparos Superficiais

As dreas a serem reparadas correspondem as superficies trincadas da camada do revestimento. Para a previsao
dessas dreas, utilizamos os dados de quantificacdo dos defeitos através do método DNIT-007-2003 e
correspondentes aos defeitos do tipo FC2+FC3, AF e P. Os trabalhos a serem realizados neste item, seguirdo a
seguinte sequéncia executiva:

e Remocdo da camada de Revestimento por Fresagem Descontinua com 7,0 cm;
e Execucdo de Pintura de Ligagdo;
e Execucdo de Camada de CBUQ com 7,0 cm de espessura.

¢.1.3) Execucdo de Refor¢o Calculado

As camadas de refor¢o serdo executadas apds a finalizacdo de todos os servicos preliminares de reparos
profundos e superficiais. Para a execug¢do das camadas de refor¢o sera adotada a seguinte sequéncia executiva:

e Execucdo de Pintura de Ligagdo;
e Execucdo de camada Calculada em CBUQ (P).

c.2) Acostamentos



O revestimento dos acostamentos sera executado nas mesmas espessuras das camadas de reforco calculadas
para a pista, no sentido de manter um degrau maximo de 5 cm em relacdo a pista de rolamento. Deve ser
executada imediatamente apés o tratamento dos defeitos mais abrangentes do segmento através dos servicos
de Reparos Localizados das dreas caracterizadas com trincamentos do tipo FC2+FC3 e defeitos como
Afundamentos Plasticos e Panelas e dos reparos das dreas com comprometimento estrutural. Para a
quantificacdo desses servicos foram adotados percentuais tipicos observados durante os levantamentos,
aplicados sobre a drea total dos segmentos.

c.2.1) Execugdo de Reparos Localizados

Servigo a ser executado no sentido de eliminar as dreas caracterizadas com trincamentos do tipo FC2+FC3 e
defeitos como Afundamentos Plasticos e Panelas e areas comprometidas estruturalmente, substituindo-se a
base defeituosa por uma nova, que atenda as condi¢cdes técnicas para o recebimento das camadas de
revestimento. Os trabalhos a serem realizados neste item, seguirdo a seguinte sequéncia executiva:

1- Remogdo Mecanizada de Camada Granular;

2-Execucdo de Base de Brita Graduada com 15 cm de espessura;
3- Execugdo de Imprimacao;

c.2.2) Execucdo de Revestimento

As camadas de revestimento serdo executadas apds a finalizacdo de todos os servicos preliminares de reparos
localizados. Para a execugdo das camadas de revestimento serdo adotados a seguinte sequéncia executiva:

e Execucdo de Pintura de Ligacgdo;
e Execucdo de camada Calculada em CBUQ Convencional.

¢.3) Quadro Resumo das Solu¢Ges Adotadas
Na tabela, a seguir, estdo apresentadas resumidamente as solu¢Ges adotadas para a restauragdo dos segmentos.

Tabela 2-43 Solugdes Adotadas para Restauragdo do Pavimento
Resumo das Solugoes Adotadas

Estaca Extensdo Acostamento - LE Pista Acostamento - LD
N® Largura RL CBUQ(B) | Largura RP RS CBUQ(P) | Largura RL CBUQ(B)
Inicial Final (m)
(m) (%) (cm) (m) (%) (%) (cm) (m) (%) (cm)
1 | 673 +000 | 674+ 000 1.000,00 2,40 1% 4,0 720 2% 40 240 1% 40
2 | 674 + 000 | 675+ 000 1.000,00 2,40 1% 4,0 720 5% 40 240 1% 40
3 | 675+ 000 | 676+ 000 1.000,00 2,40 1% 5.0 720 7% 50 240 1% 50
4 | 676 + 000 | 677 + 000 1.000,00 2,40 1% 5.0 720 8% 2% 50 240 1% 50
5 | 677 + 000 | 678+ 000 1.000,00 2,40 1% 5.0 720 6% 2% 50 240 1% 50
6 | 678 + 000 | 679+ 000 1.000,00 2,40 1% 6,0 7,20 32% 6% 6,0 240 1% 6,0
7 | 679+ 000 | 679+ 560 560,00 2,40 1% 5.0 7,20 5% 50 2,40 1% 50
Observactes: RL: Reparos Localizados nos Acostamentos, Quantitativo Estimado (Remoc&o do Pavimento-15 cm + Base BG-15 cm + Imprimag&o)
CBUQ-B: Camada de Revestimento dos Acostamentos em CBUQ-Faixa "B"-Comvencional.
RP: Reparos Profundos na Pista, Conforme localizago apresentada no Tratamento dos Dados Deflectométricos (Remog do do Pavimento + Sub base em MS-
20 cm + Base BG-15 cm + CBUGHB-5cm).
RS: Reparos Superficiais, Conforme quantificacdo PRO-007 (FD-5 cm + CBUQ-B-5 cm)

CBUQ-C(P): Camada de Reforgo em CBUQ-Faixa "C"-Polimenzado.

d) Quantitativos dos Servigos de Restauragao

d.1.) Consumo dos Materiais



Para a definicdo dos Quantitativos dos Servicos previstos para atender as solu¢des adotadas, define-se
inicialmente o Consumo dos Materiais que serdo utilizados nos servicos, conforme a tabela, a seguir.

Tabela 2-44 Consumo dos Materiais para Restauragdo do Pavimento
Quadro de Consumo dos Materiais

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasi-Argentina Segmento: Km  873+000 a0 Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasileio Extensac: 822000 m
1 Brta m3 | 07085 2,450 1.500 11589 T 0.7095 2450 1738 m3 06902 1.500 0.460 T 0,690
2 | CBUQ -Faixa"B" Areia m3 | 02420 2,450 1500 0,353 T 0,2420 2450 0,593 m3 02354 1,500 0,157 T 0235
3 CAP-50/70 m3 | 00500 2,450 1,000 0,125 T 0,0500 2450 0,123 m3 00730 1,000 0,073 T 0,073
1 Brita m3 | 0837 2,450 1,500 1,3671 T 0.8370 2450 2051 m3 08142 1,500 0.543 T 0814
7| [ —— Areia m3 | 0.0800 2.450 1500 0.1307 T 0.0800 2450 0,196 m3 00778 1.500 0.052 T 0.078
3 Filer m3 | 00300 2,450 1430 0,0514 T 0.0300 2450 0074 m3 00306 1,430 0.021 ¥ 0,031
4 CAP-50/70 m3 0,0530 2450 1.000 0.1299 T 0,0530 2450 0130 m3 00773 1.000 0.077 T 0077
1 Brita m3 | o837 2450 1500 1.3671 T 0,8370 2450 2051 m3 08142 1,500 0.543 T 0814
2 _|cBUQ - Faixa "C" Areia m3 | 0.0800 2,450 1.500 0.1307 T 0.0800 2450 0,196 m3 00778 1.500 0.052 T 0.078
3 _|comPolimero Filler m3 0,0280 2450 1430 0,0480 T 0,0280 2450 0,069 m3 0,0286 1,420 0.020 T 0,029
4 CAP-SSTSE m3 | 0055 2,450 1,000 0,148 T 0,0550 2450 0,135 m3 00803 1,000 0,080 ¥ 0,080
1 |Pturadeligagdo | RR-1IC | m2 | 10000 | 00004 | 1500 | 00003 | T | 10000 | 0.0003 | 00003 | | | [ | |
1] primacio | cm30 [ m2 [ 10000 [ 00012 | 1000 [ oom2 | T T 10000 | 00012 | 00012 | [ | | [ I
1 Base BrtaGraduada | m3 | 10000 | 2400 | 1500 [ 16000 | T [ 10000 | 2400 | 2400 | m3 [ 10000 | 1500 [ o067 | ¥ [ 1000
1 Sub Base MacadameSeco| m3 | 10000 | 2300 | 1500 | 1533 | T | 10000 | 2300 | 2300 | m3 | 10000 | 1500 | o0e7 | T | 1000 |
1 [Brta 7095% | 83.70% | 8370%
2 |areis 2420% | 800% 800%
3 |Filer 300% 280%
4 | capsozo 500% 530%
5 |capssmsE 550%
IBrbm
Sex 2300 | T/m3

d.2.) Memoérias de Calculo

Também foram geradas as Memérias de Calculo para quantificar os servigos.



Tabela 2-45 Memoéria de Calculo dos Servigos de Restauragao de Pista
Rodovia: Aresan a Ponte intemacional - Brasl-Arpentina Ssgmento: Km &73 + 000 a0 Em &72 + 550
subfrecho:  Lado Brasi=ino Extencso: §.550.00 m

[ | Extenslo | Largura | Aplicagio | Area | Espessura

6724000 1.000,00 7.20 % 144,00
5744000 | 675+000 1.000,00 7.20 555 235,00 0,050 16,50
6754000 | E7S5+000 1.000,00 7.20 % 523,00 0,050 26,40
6754000 | E77+000 1.000,00 7.20 25 120,00 0,050 £.00
6774000 | E75+000 1.000,00 7.20 2% 144,00 0,050 7.20
6754000 | 672+000 1.000,00 7.20 5% 432,00 0,050 21,50
6724000 | E73+560 560,00, 7.20 5% 201,60 0,050 10,08
Subtotals £.560,00 1 95,28 m3 95,28
1_gus.su|
Subtotats 1 m2 1.305,60

1.205.50 0,050 5 75
Subtotaks | | 1ﬁ | 95,28 2 A5 233 44 T mi
675+000 | G77+000 1.000,00 7.20 3% 76,00 0,070 4032
E7T+000_| G7E+000 1.000,00 7.20 6% 432,00 0,070 30,24
6754000 | Gro+000 1.000,00 720 229 220400 0.070 16128
Subtotats 3.000,00 mﬁ 231,84/ ma3 231,54
675+000 | 677+000 1.000,00 7.20 3% 576,00 0,330 190,08
6774000 | G75+000 1.000,00 7.20 5% 432,00 0,230 14256
6754000 | 672+000 1.000,00 = 2 304,00 0,230 7ED0,32
Subtotals 3.000,00 33 1.052 .36 m3 1.092,55
| | a,a1zm| 0.21II| 652 A0
Subtotals 3.31 £E2.40) m3 662,40

2231200 0,150 495 20
436,80 436,60

1.000,00]

G674+000 G675+000 1.000,00 7,20 100%: T_200,00 0,040 255,00

6754000 | &67s+000 1.000,00] 7200 100% 7.200,00 0,050 360,00

G7E+H100 677+100 1.000,00 7,20 100%: T_200,00 0,50 360,00

G677+000 67E8+000 1.000,00 7,20 100%: T_200,00 0,050 360,00

G67E+000 672+000 1.000,00 7,20 100%: T-200,00 0,060 43200

67S+000 679+560 560,00 7,20 100%: 4.032,00 0,050 201,60
Subtotaks 6.560,00 47, 2.283,60 ZAS 5.603,52 T 5.809,52
Pinura de Ligagio - Reparos Superclals 1.205 50
Pinura de Ligagio - Reparos Prolngos 2.312.00
Pinura de Ligagdo - CBIUGH aha " C -Polimenzado 47232 00
Subtotaks 22443, 0,000 T 20,58
mprimacde - Reparcs Profundos EED] 2J]E||
Subtotats 33 0,0012] T 3,57
CHUGFaba "B -Comencional - Repans Supericlals 233,44
CBUCHaba "B -Comencl onal - Repans Profundos 405,72
Subtotaks 5.00% 539,16 3

CBUGHFalka "C -Polmedzads 5.600,52
|Subtotats | | | [ 550%| 5.608.52| T | 308,52




Tabela 2-46 Memdria de Calculo dos Servigos de Restauracéo de Acostamentos - Lado Esquerdo

Memaria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragio - Acostamentos - Lade Esquerdo

Rodowia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Angentinag Segmento: Km &73 + 000 a0 Km E79 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensio: 5.550,00 m
Estacas Extensdo | Largura | Aplicagio Area Espessura | Volume | Densidade Peso o er

&73+000 G74+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60
&74+000 G75+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60
&75+000 G7E+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60
G7E+000 &7 7+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60
&7 7-+000 G7E+000 1.000.00 240 1% 24.00 0.150 3.60
Gre+000 Gre+000 1.000.00 2.40 1% 24,00 0,150 3.60
Gre+000 Gre+560 580,00 240 1% 1344 0,150 202

Pintura de Ligagdo - CBUC-Faixa "B"-Comvencional

15.744.00

15.744.00
Subtotais 15.744,00 m2 15.744,00
&73+000 | &74+000 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 98,00
&74+000 | evs+000 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 98,00
&75+000 | eve+o00 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,050 120,00
E76+000 | &77+000 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,050 120,00
&77+000 | &7e+000 1.000,00 240 100% 2 400,00 0,050 120,00
g72+000 | e&vos000 1.000,00 240 100% 2 400,00 0,080 144,00
679+000 | &7o+560 560,00 240  100% 1.344.00 0,050 67.20
Subtotais 6.560,00 15.744,00 763,20 245 186984 T 1.869,84

Subtotais

15.744,00

0.0004

€20

imprimagio - Reparos Localizados 157 44

Subtotais 157 44 0.0012 T 0,19
CBUC-Faixa "B "-Comencional 1.860.84

Subtotais 500%| 186984 T 93,49




Tabela 2-47 Memdria de Calculo dos Servigos de Restauragéo de Acostamentos - Lado Direito

Memdria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragéo - Acostamentos - Lado Direito

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasl-Argentina Segmento: Km E73 + 000 an Km &79 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo: 5.560,00 m
Estacas Extensio | Largura | Aplicagio Area Espessura | Volume | Densidade Pesao Un. Total
{m) {m) (m3)

B73+000 G74+000 1.000,00 240 1% 2400 0,150 3,680

G74-+000 G75+000 1.000.00 2.40 1% 24,00 0.150 3.60

G75+000 G76+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

876+000 G77+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

87 7+000 §78+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

G78+000 G7e+000 1.000.00 240 1% 24,00 0.150 3.60

G79+000 G78+560 560,00 240 1% 13,44 0,150 2,02
Subtotais 6.560,00 157 2 m3 2362

157 44 } 2382
Subtotais 157 44 23,62 m3 2362

157 44
Subtotais 157,44 m2 157 44

15.744.00

Subtofais m2 15.744,00
B73+000 | 674+000 1.000.,00 240  100% 2.400,00 0,040 98,00
874+000 | G75+000 1.000.,00 240 100% 2.400,00 0,040 28,00
875+000 | 678+000 1.000.,00 240 100% 2.400,00 0,050 120,00
876+000 | 677+000 1.000,00 240]  100% 2.400,00 0,050 120,00
877+000 | G7E+000 1.000.00 240  100% 2.400.00 0.050 120,00
876+000 | G78+000 1.000.,00 240] 100% 2.400,00 0,080 144,00
870+000 | 678+580 560,00 240 100% 1.344.00 0,050 67.20
Subtotais £.560,00 1574400 763,20 245 1.869.84 T 1.869,84

Pintura de Ligacdo - CBLMA-Faixa "B"-Comvencional 16.744,00

Subtotais 15.744,00 0,0004 T 6,30
imprimagic - Repanes Localizados 157,44

Subtotais 157 44 0,0012 T 0,13
CBUGH-Faixa "B"-Comencional 1.869,84

Subtotais 5,00% 1.869 84 T 9349

d.3.) Quantitativos

Finalizando entdo, com o quadro de quantitativos dos servigos de restauragdo do pavimento do segmento.



Tabela 2-48 Quantitativo dos Servigos de Restauragao do Pavimento
Planilha de Quantitativos dos Servigos de Restauracdo do Pavimento

Rodovia:  Acesso a Ponte intemacional - Brasil-Argentina
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo: 6.560.00 m
. . Cluantitativos Preco Custo Total
Cadigo Item Discriminagio Un.
(RS$) (R$)
1 Pista
11 Reparos Superficiais
Fresagem Descontinua do Revestimento m3 95,280
Pintura de Ligac 2o m2 1.905,600)|
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 233436
1.2 Reparos Profundos
Remogdo Mecanizada do Revestimento Betuminoso m3 231,840
Remog 3o Mecanizada de Camada Granular do Pavimento m3 1.092,960
Sub Base de Macadame Seco m3 662 400
Base de Brita Graduada m3 496,800
Imprimac 3o m2 3.312,000|
Pintura de Ligac 2o m2 3.312,000|
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 405,720
1.3 Restauragio da Pista
Pintura de Ligagdo m2 47 232,000
CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado T 5609 520,
14 Materiais Betuminosos
Aquisicdo de RR-1C T 20,980
Aquisicio de CM-30 T 3,974
Aquisicdo de CAP-50/70 T 31,958
Aquisicdo de CAP-55/75-E T 308,524
Transporte de Materais Betuminosos a Quente T 30481
Transporte de Materiais Betuminosos a Frio T 24,954
2 Acostamentos
21 Reparos Localizados
Remoc&o Mecanizada de Camada Granular do Pavimento m3 47,232
Base de Brita Graduada m3 47232
Imprimac 3o m2 314,530
21 Restauracio dos Acostamentos
Pinfura de Ligac 30 m2 31.483,000
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 3.730 680
22 Materiais Betuminosos
Aquisicdo de RR-1C T 12 505
Aquisicdo de CM-30 T 0,378
Aquisicio de CAP-50/70 T 186,984
Transporte de Materiais Befuminosos a Quente T 186,984
Transporte de Materiais Betuminosos a Frio T 12,973

2.2.3.5 Disposigoes Finais

Com base nos levantamentos de dados realizados e no tratamento desses através das normas técnicas
estabelecidas e detalhadas ao longo deste relatério, é possivel afirmar sobre cada um dos itens analisados:

Inspecdo das condi¢cGes gerais do terreno conforme especificado no Anexo D do Contrato Internacional de
Concessdo: No que compete este item e a condi¢ao dos pavimentos dos segmentos, o tratamento dos dados
levantados levaram a definir uma condi¢do ndo adequada em relagdo as exigéncias estabelecidas no Anexo D
do Contrato, tanto que os valores de Vida Restante Critica se apresentam praticamente nulas, indicando que
para o encerramento da Concessdo, serdo necessarios servigos de restauragdo de pista e acostamentos para a
adequacdo a exigéncia contratual. Resumidamente, estd apresentado na tabela abaixo, os dados tratados e a
sua correlacdo com as exigéncias do Contrato.



Tabela 2-49 Avaliacdo Individual dos indices Limites
Avaliagdo Individual dos indices Limites

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 673 + 000 ac Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo:  6.560,00 m
IGG VSA IR ATR Tri t C: idade Estrutural Vida Restante
F gé Extensdo
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FWD| Limite
= = Resultad Resultad Resultado Resultad Resultad Resultado Resultado
Inicio Fim (m) IGG =30 VSAz3 IRI=25 ATR =12 mm TR=15% Dpgm <60 | Dpgm =40 VR 2 5 Anos
673 + 000 674 + 000 1.000,00 28 Atende 3,8 Nao Atende 28 Nao Atende 2 Atende 2% Atende 41,7 278 Atende 0,0 Nao Atende
674 + 000 675 + 000 1.000,00 53 Nio Atende 3,6 Nio Atende 35 Nio Atende 2 Atende 5% Atende 60,9 40,6 Nio Atende 0,0 Nio Atende
675 + 000 676 + 000 1.000,00 72 Nio Atende 3,8 Nio Atende 31 Nio Atende 3 Atende % Atende 69,3 46,2 Nao Atende 0,0 Nio Atende
676 + 000 677 + 000 1.000,00 34 Nio Atende 3,9 Nio Atende 23 Atende 4 Atende 2% Atende 70,5 47,0 Nio Atende 0,0 Nio Atende
677 + 000 678 + 000 1.000,00 33 Nao Atende 39 Nao Atende 26 Nao Atende 2 Atende 2% Atende 67,5 45,0 Nao Atende 0,0 Nao Atende
678 + 000 679 + 000 1.000,00 81 Nao Atende 39 Nao Atende 34 Nao Atende 4 Atende 6% Atende 927 61,8 Nao Atende 0,0 Nao Atende
679 + 000 679 + 560 560,00 52 Nao Atende 3,6 Nio Atende 3,0 Nio Atende 3 Atende 5% Atende 62,2 41,4 Nao Atende 0,0 Nio Atende

Inspecdo da capacidade estrutural dos pavimentos e acostamentos, através retroandlise dos ensaios de FWD,
conforme especificado no Anexo D do Contrato Internacional de Concessdo: No que compete a este item,
observa-se no quadro da Memdria de Cdlculo dos servicos de Restauracao de Pista, apresentado na alinea d.2
anterior, que somente o segmento do Km 673,00 ao Km 674,00 atende a condicdo limite do Anexo D do
Contrato;

Inspecdo do revestimento asfaltico na pista de rolamento e acostamento através dos ensaios de Irregularidade
longitudinal (IRI) e inspec¢Ges visuais de defeitos LVC e IGG: No que compete a estes itens, apresenta-se no
guadro da Meméria de Calculo dos servicos de Restauracao de Pista, apresentado na alinea d.2, que o IGG
resultante dos levantamentos das condi¢des superficiais, somente no segmento do Km 673,00 ao Km 674,00
atende a condic¢do limite do Anexo D do Contrato;

Andlise da qualidade e as condig¢Bes atuais do pavimento e acostamento, e especificacdo do tempo de vida util,
bem como estimando o tempo necessario para a novas intervencdes de manutencdo: No que compete as
condigdes atuais do pavimento de pista e acostamentos, conforme apresentado no quadro da Memdria de
Calculo dos servicos de Restauracdo de Pista, apresentado na alinea d.2, a Vida Restante resultante da analise
de todos os limites do Anexo D do Contrato tem valores praticamente nulos, indicando a necessidade de
restauracao dos pavimentos em todo o segmento.

2.2.4 Analise das Condi¢6es do Pavimento da Ponte

2.2.4.1 Tratamento dos Dados Levantados

b) Caracteristicas do Pavimento e do Subleito Existente

De acordo com os documentos disponibilizados: “Projetos Originais - Lado Brasileiro” e “Relatério de Vistoria
Técnica - ANTT - 2011”, a estrutura do pavimento existente consiste:

Segundo o Relatdrio de Vistoria Técnica - ANTT - 2011, a ultima intervengdo de reabilitagdo do pavimento,
realizada em 2006, segundo relato do engenheiro da COMAB/DELCON, consistiu em recapeamento em CBUQ
na espessura de 7,0.

c¢) Estado de Superficie do Pavimento

O levantamento do estado da superficie do pavimento seguiu o procedimento da Norma DNIT 006/2003
“Avaliacdo Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e Semirigidos” com espacamentos de 40 metros
alternados. A quantificacdo das areas de defeitos foi realizada seguindo as instru¢cdes da Norma DNIT 007/2003
- “Levantamento para Avaliacdo da Condicdao de Superficie de Subtrecho Homogéneo de Rodovias de
Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos”, apds a definicdo dos segmentos homogéneos do trecho, através do video
registro e levantamento das medidas de flechas de trilhas de roda e irregularidade transversal, executado com



emprego do equipamento “Three Laser Profiler System” um perfilégrafo a laser capaz de coletar
simultaneamente os dados relativos a irregularidade longitudinal e transversal. Foi preenchida a planilha
constante na referida norma para obtencdo das frequéncias absolutas e relativas das ocorréncias inventariadas
e fixagdo do Indice de Gravidade Global (IGG).

Através deste levantamento, se caracterizam todos os defeitos do pavimento, como: trincamentos,
afundamentos, escorregamentos, existéncia de panelas e remendos e outros defeitos, visando definir um
conceito para o estado superficial do pavimento.

Esses levantamentos anotados em formulérios especificos, que fazem parte da norma DNIT- 006/2003
“Avaliacdo Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos”, permitem o cdlculo das frequéncias
de ocorréncia dos defeitos, que permite o calculo do IGG - indice de Gravidade Global de todo o segmento.

c.1) Resultados da Avaliagao Obijetiva

A aplicacdo do Procedimento DNIT-PRO-007/2003, considerando-se toda a extensdo inventariada, apontou um
indice de Gravidade Global - IGG, médio para a Faixa 1, igual a 6, equivalente a um estado da superficie do
pavimento “OTIMO”, e para a Faixa 2, igual a 3, também equivalente a um estado da superficie do pavimento
“OTIMO”.

A drea trincada média, relativa ao somatorio FC2+FC3, corresponde a um percentual médio para a Faixa 1 de
0,5%, e para a Faixa 2 também de 0%.

O afundamento da trilha de roda - ATR, corresponde a um valor médio para a Faixa 1 de 2 mm, e para a Faixa 2
também de 2 mm.

Tabela 2-50 Resultados Médios da Avaliagdo das Condi¢des de Superficie - Faixa 1

Inventario de Superficie - Faixa 1

Segmento Extensdo IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
679 + 560 680 + 963 1,40 6 Otimo 0,5% 2

Tabela 2-51 Resultados Médios da Avaliagido das Condi¢des de Superficie - Faixa 2

Inventario de Superficie - Faixa 2

Segmento Extensdo IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
679 + 560/ 680 + 963 1,40 3 Otimo 2

d) indice de Irregularidade Longitudinal - IRI

Como resultado de uma pesquisa internacional de medicdo de irregularidade, realizada em Brasilia no ano de
1982, foi estabelecida a escala “International Roughness Index - IRI”, que é uma escala de referéncia transferivel
para todos os sistemas de medicdo, e cuja unidade de medida é m/km.

No Brasil, a escala padrdo de medig3o adotada é o “Quociente de Irregularidade” - Q.I. ou “indice de Quarto de
Carro”, reconhecido internacionalmente. O modelo de quarto de carro consiste em um sistema formado por
uma massa, uma roda, um amortecedor e uma mola. A resposta a irregularidade, obtida pela simulagdo de
movimentos no quarto de carro, é aceita como uma medida padrdo de irregularidade e é expressa em contagens
por quildmetro (cont./km).



Os dados de Q.1. utilizados na Pesquisa de Inter-relacionamento de Custos Rodovidrios - PICR, realizada de 1975
a 1981, foram obtidos por um equipamento do tipo-resposta (Maysmeter), que se baseia na reacdo do veiculo
as condicOes de superficie da rodovia.

Os conceitos de Ql e IRl sdo bastante similares e, na pratica, eles sdo altamente correlacionados. Uma relagao
aproximada entre Ql e IRl é dada por: Ql = 13 IR

Os levantamentos realizados consideraram as contagens finalizadas a cada 200 m, conforme a Norma DNER-
PRO-182/94.

Tabela 2-52 Resultados da Avaliagao do IRI por Perfildbmetro Laser
IRI - Levantamento Perfildmetro Laser

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 679 + 560 ao Km 680 + 963
Subtrecho: Extensio: 1.403,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo .
Media Geral
Inicio Fim Esquerdo Direito Médio Esquerdo Direito Médio

679 + 600 679 + 800 2,28 2,54 241 2,09 2,63 2,36

679 + 800 680 + 000 1,74 2,18 1,96 1,86 1,76) 1.81

680 + 000 680 + 200 1,90 1,79 1,84 1,58 1,70] 1,64

680 + 200 680 + 400 2,08 1,89 1,98 1,74 1,86] 1,80

680 + 400 680 + 600 1,72 1,87 1,79 1,85 1,924 1.89

680 + 600 680 + 800 1,45 1,73 1,59 1,49 1,59 1,54

680 + 800 680 + 963 1,71 2,03 1,87 1,91 1,63 1.87

1,73 1,70 1,7

e) Valor da Serventia Atual - VSA

No Brasil, essa avaliacdo subjetiva foi oficializada no Procedimento DNIT 009/2003-PRO, por meio da
determinacgdo do VSA (Valor de Serventia Atual).

O trecho foi inicialmente percorrido por trés técnicos que, conjuntamente, o dividiram em sete segmentos
considerados “a priori” homogéneos. Em seguida foi feita a avaliagao individualmente.

De maneira geral o pavimento foi considerado de regular a bom. Os resultados obtidos com essa avalia¢do, no
entanto sdo subjetivas. Por esta razao, em face da importancia desta avaliagdo preliminar, resolveu-se aferir o
VSA pelo Ql.

Para verificacdo do Valor da Serventia Atual fornecido pela avaliagao subjetiva, foi criada uma planilha onde se
converteram os valores do IRl para Ql e entdo calculados o VSA pela equacdo de regressdo desenvolvida pelo
Eng. César Augusto Vieira de Queiroz (em “Procedure of Obtaining a Stable Roughness Scale from Road and
Level Profiles” - Working Document no 22, PICR, GEIPOT, Brasilia, 1981):

VSA = g, 66 005340



Tabela 2-53 Resultados da Avaliagéo do VSA
VSA - Valor da Serventia Atual

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 679 + 560 ao Km 680 + 963
Subtrecho: Extensiao: 1.403,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI Ql VSA Conceito IRI Ql VSA Conceito
679 + 600 679 + 800 2,41 31,30 394 Bom 2,36 30,68 3,96 Bom
679 + 800 £80 + 000 1,96 25,45 4,07 Otimo 1,81 23,52 4.1 Otimo
680 + 000 680 + 200 1,84 23,95 4,10 Otimo 1,64 21,27 4,16 Otimo
680 + 200 680 + 400 1,98 25,77 408  Otimo 1,80 23,38 411 Otimo
680 + 400 680 + 600 1,79 23,28 412 Otimo 1,89 24,52 4,09 Otimo
680 + 600 80 + 800 1,59 20,64 417 Otimo 1,54 19,97 4,19 Otimo
680 + 800 680 + 963 1,87 24 33| 4,09 Otimo 1,87 24,30 4,09 Otimo
4,13 4,14
Média da Pista: 4,14 Otimo

f) Divisdo do Trecho em Segmentos Homogéneos

A necessidade da divisdo de uma via em segmentos homogéneos tem varios objetivos, principalmente permitir
uma avaliacdo em cima da homogeneidade de parametros de andlise e indicacdo de solucdes ou intervengoes
com certa continuidade ou espagcamento, sem muitas varia¢des intercaladas. Nos segmentos homogéneos sao
agrupados os pontos que apresentam similaridades em suas caracteristicas, facilitando o seu tratamento e a sua
analise, sem comprometer a eficacia da intervencdo na restauracao do pavimento.

Com os valores obtidos no levantamento das deflexdes, irregularidades e trincamentos, realizou-se a divisao do
trecho em segmentos homogéneos, por meio do método das diferencas acumuladas preconizado pela AASHTO
(1986).

A variacdo do coeficiente angular da curva assim obtida, indica uma mudanga do comportamento médio de um
determinado segmento para outro caracterizando, matematicamente, as extremidades dos segmentos
homogéneos. Os parametros levados a efeito na divisdo dos segmentos homogéneos foram: inventdario da
superficie, deflexdo e trafego. Procurou-se delimitar a extensdo minima de 200 m e maxima de 2.000 m. Foram
verificados e adotados os segmentos homogéneos conforme apresentados na tabela a seguir.

Tabela 2-54 Resumo dos Segmentos Homogéneos e Dados
Resumo de Dados

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:Km  679+560 a0 Km 680+ 963
Subtrecho: Extensao: 1.403,00 m
S H 5 Extensio Dadosdo Segmento _ Parimetros Obtidos
Nisioy | Tipo de he Hg Anode | Ano Ultma | Rc D Dp Dy IGG | Conceito| ATR |FC2+FC3| ICP Ql IRI | VSA
Inicio Fim (m) Pavimento | (cm) | (cm) |Implantagdo|intervengdo| (m) |(0,01 mm)|(0,01 mm)| (0,04 mm) (mm) (%)
679+ 560 | 680 +963 | 1.403,00 |1,16E+06 Rigido 70 1.995 2.008 - Otimo 2 0% 4 2 17 41

2.2.4.3.2. Andlise dos Dados

Tendo em vista o tratamento dos dados obtidos através dos levantamentos, foi analisado o atendimento dos
parametros estabelecidos pelo Anexo D do Contrato com relagdo as condi¢Ges técnicas dos pavimentos da Ponte
Internacional Brasil-Argentina.

a) CondigGes Exigidas para o Pavimento da Ponte Internacional Brasil-Argentina



Durante todo o periodo da Concessdo os pavimentos devem atender as condi¢Ges de superficie, conforto,
deformabilidade e vida restante estipuladas pelas normas e procedimentos vigentes no DNIT:

e indice de Gravidade Global: IGG < 30;

e Afundamento Trilha de Roda: ATR <12 mm;

e Fissuramento: FC3 £ 15%;

e Indice de Irregularidade: IRI < 2,5 m/Km;

e Valor de Serventia: VSA > 3;

e Vida Restante: A concessiondria deve determinar o reforco necessario para absorver o trafego até 5
anos apds o encerramento da concessao.

b) Andlise do Desempenho dos Pavimentos - Ponte Internacional Brasil-Argentina

Para a andlise do desempenho dos pavimentos foram calculados os valores de vida restante para cada um dos
limites estabelecidos em relagdo aos dados obtidos nos levantamentos realizados.

De uma maneira geral os indices de qualificacdo dos pavimentos levantados e tratados indicam uma vida
restante de 1,6 anos, determinando assim o ndo atendimento a prerrogativa do Contrato que determina a
necessidade de uma vida restante de 5 anos dos pavimentos ao final do periodo de concessao.

Tabela 2-55 Avaliagdo do Desempenho dos Pavimentos
Avaliagdo do Desempenho do Pavimento

Rodovia:  Fonte Internacional- Bras Argentina Segmento: ¥m 9480 a0 Ke 630 + 662
Subtrecho: Exensdo: 4300 m
a dos 6o Projeto Parimatros Oblidor Vida (il Remans scints am 400y Vida Ano ds
Sigmenb 94 Extsnilo
Nowrwoy | TIPOO8 ne Ano o8 Ano Oltma | Re Dy IGG | ATR | FC2+FC3| KKP @ R VA 'Y 66 ATR |[FC2fCI| W VSA ot Proxima
nkio [ Am (m) Pavmanto [ gm) [impantgao|intervergio | (m) |0.01mm) mm | (9 P01 mm) (mm) (] Gitica | Reshiuraglo
679+ %80 | 680+ 983 | 140300 [196c408 | Rigda 7.0 19% 2008 4 2 0% 4« 23 | 12 a1 43 a1 49 16 1.9 16 2022

Fonte: Pavesys

Avaliaggo Individual dos indices Limites
Avaliagdo Individual dos indices Limites

Rodovia: Ponte intemacional - Brasi-Argentina Segmento: Km 679+ 500 8 Km 680 + 962
Subtrecho: Extensio: 1.4930m
= = 166G VSA IRI ATR Tri Capad Vida Restante
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FWD| Limite
— = Resultads Resultads Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Inicio ] Fim (m) 1GG= 30 VSAz3 IRIS25 ATR < 12 mm| TRs15% Dam <60 | Digms 40 VRz 5 Ano:
€79 + 560 | 680 + 963 1.403.00 4 Atende 41 Atende 17 Atende 2 Atende 0% Atende Atende 1.6 Nio Atende

2.2.4.2 Proposi¢cao de Restauragao da Ponte

Com a andlise e tratamento dos dados, e a conclusdo de ndo atendimento da vida util do pavimento, imposta
pelo Anexo D do Contrato de concessdo foi calculado o dimensionamento da restauragdo do pavimento da Ponte
Internacional Brasil-Argentina, para um periodo de projeto de 5 anos, no sentido de atender a exigéncia
contratual.

Utilizando-se os dados de trafego obtidos no Estudo de Trafego:
Trafego - Vida Restante - 5 Anos (2026): N = 1,42 x 10° - (USACE)
N =1,16 x 10° - (AASHTO)

Para a definicdo dos reforcos foi empregado o Método DNIT-PRO 11/79.



a) Método DNIT-PRO 11/79

Neste método, a avaliagdo estrutural e o dimensionamento da espessura de reforco sao definidos em funcdo da
analise deflectométrica, nao levando quaisquer outros fatores em consideracgao.

Embora o procedimento contemple a realizacdo da analise objetiva da superficie do pavimento para cdlculo do
IGG, este resultado é apenas aplicado para a avaliacdo das solucdes propostas, e ndo é utilizado para o cdlculo
das espessuras de reforgo.

Os parametros envolvidos estdo descritos a seguir.

a.1) Determinacao da Deflexdo Admissivel

A deflexdo maxima admissivel depende apenas do nimero “N” de projeto e é definida seguinte expressao:
log Dadm = 3,01 - 0,276 log N

Onde:

DAdm: Deflexao admissivel para o periodo de projeto;

N: Numero de solicitacdes do eixo padrdo de 8,2 T, para o periodo de projeto calculados com os coeficientes do
USACE.

a.2) Espessura de Reforgo
A espessura de reforco é proporcional ao logaritmo da relagdo Dp / DAdm, e é calculada pela seguinte equacéo:

HR= K x log (Dp/Dagm)

Onde:

K: Constante que depende da natureza do reforgo. Para reforco em concreto asfaltico é usualmente adotado
igual a 40.

Dp: Deflexdo de projeto (0,01mm);
DAdm: Deflexdo admissivel (0,01 mm);

HR: Espessura do reforco (cm).

a.3) Critérios para a Avaliagdo Estrutural

A avaliacdo estrutural definida pelo método é apresentada na tabela a seguir.



Tabela 2-56 Critério para Avaliagdo Estrutural - DNIT-PRO-11/79

i DADOS QUALIDADE cggfgdﬁg i MEDIDAS
DEFLECTOMETRICOS ESTRUTURAL CORRETIVAS
REFORCO
y Apenas
ng?ggm BOA - Correcdes
= Superficiais
Dp = 3 Dadm T
; Dp > Dadm BOA Deflectométrico Reforgo
R =100 Dp > 3 Dadm | Deflectométrico e Reforco ou
MA Resisténcia Reconstrucao
I Dp < Dadm REGULAR Deflectométrico e Reforgo ou
R < 100 A MA Resisténcia Reconstrucao
Dp > Dadm X : F Reforco ou
el R < 100 i Reskenes Reconstrucéo
IGG maior que
180 e rupturas G i 4
v 5 plasticas Resisténcia Reconstrugao
generalizadas

O Método DNIT- PRO-11/79 apresenta espessuras de reforco delgadas, principalmente porque a qualidade geral
do pavimento é boa.

As solucBes deste método serdo precedidas da execucdo de reparos superficiais para a retirada das superficies
trincadas a nivel FC2 e FC3.

b) Redugdo da Espessura de CBUQ Convencional pela utilizagdo de CAP Polimerizado

Na utilizacdo de camadas de reforco constituidas por misturas asfalticas a quente, onde sdo utilizados o CAP
com adicdo de polimeros, conforme a norma DNIT 129/2011- EM, é admitida a reducdo das camadas calculadas
utilizando-se um coeficiente definido em funcado da classificacdo resiliente dos solos de subleito:

CBUQ(P) =CBUQ/ B

Onde:

CBUQ(P): Camada de reforgo calculada com CAP Polimerizado - DNIT 129/2011-EM;
CBUQ: Camada de reforgo calculada com CAP convencional - DNIT-EM-095-96;

B8: Coeficiente de redugdo da espessura em fungdo do tipo de subleito.

Tabela 2-57 Coeficiente de Redugéo para CBUQ com Polimero
Tipo de Solo do Subleito 8
I 1,29
1] 1,26
I 1,21

Como o revestimento deste segmento é assentado sobre o tabuleiro de concreto da Ponte, foram utilizados os
mesmos coeficientes de reducdo usados para os acessos.

Tabela 2-58 Quadro Resumo do Dimensionamento - Método DNIT-PRO-011/79
Dimensionamento do Refor¢o - PRO-011/79 - Pista

Segmento Hmogéneo Parimetros de Avaiagdo dos Pavimentos Critério Deflectométrico Criério daResisténca ARernativa de Sokuges
n Esticas  |Etensio| OP N | Dudm | Critério | he [ K [ b | Wi [ K | Camada [Base | HT | H0 [Base| HeB| W | K | Tpo | ® | RS |CBUD | caUQ| Coeficiente Redutor | CELDP)
Ingio | Fm | (m) |(00tmm) (00tmm) em) am | 20 [ 200 jdal 1.00 | 80 | 20.00) 100 wm | 2 ®) | % |(m|(em)| Soo |Redutor| cm
1 [ erseso0esnossa ]| ramm[ 208 [rec608 [ 00 [ newom [ a0 | w0 [-n5] 40 ] 00 [ 40 |00 ReE| 0% | % wl | 4




c) Solugdes Adotadas

As solugGes para o segmento caracterizados como “a Restaurar” na pista de rolamento da Ponte, envolvem
questdes que viabilizam melhores resultados, no sentido de reduzir a diversidade dos defeitos da via, atendendo
aos parametros estabelecidos pelo Método DNER-PRO- 011/79.

A camada de reforco deve ser executada imediatamente apds o tratamento dos defeitos mais abrangentes do
segmento através dos servicos de reparos superficiais das dreas caracterizadas com trincamentos do tipo
FC2+FC3 e defeitos com afundamentos plasticos e panelas. Para a previsdo das areas a serem fresadas foram
utilizados os dados de quantificacao dos defeitos através do método DNIT-007-2003.

c.1) Execucdo de Reparos Superficiais
As dreas a serem reparadas correspondem as superficies trincadas da camada do revestimento.

Para a previsdo dessas areas, foram utilizados os dados de quantificacdo dos defeitos através do método DNIT-
007-2003 e correspondentes aos defeitos do tipo FC2+FC3, AF e P. Sendo que os trabalhos a serem realizados
neste item, seguirdo a seguinte sequéncia executiva:

e Remocdo da camada de revestimento por fresagem descontinua com 7,0 cm;
e Execucdo de pintura de ligacao;
e Execucdo de camada de CBUQ com 7,0 cm de espessura.

c.2) Execucdo de Reforgo Calculado

As camadas de refor¢co serdo executadas apds a finalizacdo de todos os servicos preliminares de reparos
profundos e superficiais. Para a execucdo das camadas de reforco serdo adotados a seguinte sequéncia
executiva:

e Execucgdo de pintura de liga¢ao;
e Execugdo de camada calculada em CBUQ (P).

¢.3) Quadro Resumo das Solu¢Ges Adotadas
Na tabela, a seguir, sdo apresentadas resumidamente as solugdes adotadas para a restauragao do Segmento.

Tabela 2-59 Solugdes Adotadas para Restauragcédo do Pavimento
Resumo das Solucdes Adotadas

Estaca Extensdo Pista
N® Largura RS cBuUQ(P)
Inicial Final (m)
(m) (%) (em)
1 679 + 560 | 680 + 963 1.403,00 7,00 0,2% 4.0
Observagdes: RS Reparos Superficiais, Conforme quantificagdo PRO-007 (FD-5 cm + CBUQ-B-5 cm)

CBUQ-C(P): Camada de Reforgo em CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado.
c.4.) Quantitativos dos Servicos de Restauragdo
c.4.1.) Consumo de Materiais

Para a definicdo dos quantitativos dos servigos previstos para atender as solu¢Ges adotadas, inicialmente foi
definido o consumo dos materiais que serdo utilizados nos servicos, conforme a tabela a seguir.



Tabela 2-60 Consumo dos Materiais para Restauragéo do Pavimento
Quadro de Consumo dos Materiais

Rodovia: Ponte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km 679 + 560 LU Km 680 + 963
Subtrecho: Extensdo: 140300 m

1 Brta m3 | 0.7095 2450 1.500 1,1589 T 07095 | 2450 1.738 m3 | 06%2 1.500 0450 T 0,690
2 | CBUQ -Faixa"B" Areia m3 0.2420 2480 15600 03953 T 02420 2450 0.503 m3 0.23%4 1600 0157 T 0236
3 CAP-50/70 m3 | 00500 | 2450 1,000 01225 T 00500 | 2450 0,123 m3 | 0.0730 1,000 0073 T 0,073
1 Brta m3 | 0.8370 2450 1,500 13671 T 08370 | 2450 2,051 m3 | 0842 1.500 0543 T 0.814
B ruo . panac Aveia m3 | 0.0800 | 2450 1500 0.1307 T 00800 | 2450 0.196 m3_| 00778 1.500 0,052 T 0.078
3 Filer m3 | 0.0300 2450 1430 0.0514 Y. 00300 | 2450 0.074 m3_ | 0.0306 1430 0021 T 0,031
4 CAP-5070 | m3 | 00530 | 2450 1000 01299 T 00530 | 2450 0.130 m3 | 00773 1,000 0077 T 0.077
1 Bria m3 | 08370 | 2450 1500 1.3671 T 08370 | 2450 2.051 m3 | 08u2 1.500 0543 T 0814
2 |cBUQ - Faixa “C”| Areia m3 | 00800 | 2450 1,500 0.1307 T 00800 | 2450 0.196 m3 | 00778 1,500 0052 T 0.078
3_|comPolimero Filer m3 | 00280 | 2450 1430 0.0480 T 00280 | 2450 0.069 m3 | 00286 1430 0,020 T 0.029
4 CAPSSMSE | m3 | 0.0550 2450 1,000 01348 T 00560 | 2450 0.135 m3_ | 0.0803 1.000 0,080 T 0,080
1 |Pinturade Ligacio [ RR-1C | m2 [ 10000 [ oooo4 | 1500 [ 00003 | T [ 10000 [ o0.o0003 | oooes | | | [ [ |

1] imprimagio [  cM30 | m2 | 10000 [ 00012 | 1000 | 00012 [ T [ 10000 [ 00012 | 00012 | | | | | |

1 Base BrtaGraduada | m3 | 1.0000 | 2400 | 1500 | 16000 | T [ 10000 | 2400 [ 2400 | m3 [ 10000 [ 1500 [ o667 | T | 1000

1] SubBase | MacadameSeco| m3 [ 1.0000 [ 2300

1500 | 1.5333

-

10000 | 2300 [ 2300 | m3 [ 1.0000

1500 | o667 | T [ 1000 |

1 |Brta Biita lmpimecdo | 120 [ vm2 |
2 [Aeis Acia Potwadeligacdo | 040 |  Vm2 |
3 |Filer 300% | 280% Filer 1430 | Tm3
4 | CAP-5070 500% 5.0% EmulsGes 1.000 T/m3
5 |CAP-55/75-E 550% CAP 1.000 T/m3

cawa 2450 | Tim3

Biita Graduada 2.400 T/m3

Macadame Seco 2300 | Tim3

c.4.2.) Memdrias de Calculo

Também foram geradas as Memérias de Calculo para quantificar os servigos.



Tabela 2-61 Memdria de Calculo dos Servigos de Restauragéo de Pista

Memoria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragdo - Pista

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 670 + 580 Km 620 + 063
Subtrecho: Extensdo: 1.402,00 m
Estacas Extensdo | Largura | Aplicacio Area Espessura| WVolume |Densidade Un Total
Inicial Final (m) (m) (%) {m2) {m) (m3) ou Taxa .

679+560 | 680+963 AD3, 7,20 24,00 050 1,20

Subtotais 1.403,00 24,00 1,20 m3 1,20
| 24,00

Subtotais 24,00 m2 24,00
24,00

Subtotais 24,00 245 T 2,94

10.101,60
Subtotais 10.101,60 m2 10.101,60
679+560 680+963 1.403,00 10.101,60
Subtotais 1.403,00 10.101,60 989,96

CBUQ-Faixa

"B"-Convencional - Reparos Superficiais

Pintura de Ligacio - Reparos Superficiais 24,00
Pintura de Ligacio - CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado 10.101 60
Subtota 10.125,60 4,05

Subtotais

CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado

0,15

Subtotais

5.50%

54,45

c.4.3.) Quantitativos

Finalizando entdo, com o quadro de quantitativos dos servicos de restauragdo do pavimento do segmento.



Tabela 2-62 Quantitativo dos Servigos de Restauragéo do Pavimento
Planilha de Quantitativos dos Servigos de Restauragiao do Pavimento

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina
Subtrecho: Extensdo: 1.403,00 m
Cédigo (e Discriminagio o Quantitativos Prego Custo Total
(RS) (RS)
1 Pista
1.1 Reparos Superficiais
Fresagem Descontinua do Revestimento m3 1,167
Pintura de Ligag &0 m2 23,333
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 2,858
1.2 Restauragdo da Pista
Pintura de Ligag o m2 9.821,000
CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado T 962,458
1.3 Materiais Betuminosos
Aquisicdo de RR-1C T 3,938
Aquisic do de CAP-50/70 T 0,143
Aquisi¢ o de CAP-55/75-E T 52,935
Transporte de Materiais Betuminosos a Quente T 53,078
Transporte de Materiais Betuminosos a Frio T 3.938

2.2.4.3 Disposigoes Finais

Com base nos levantamentos de dados realizados e no tratamento desses através das normas técnicas
estabelecidas e detalhadas ao longo deste relatdrio se afirmar o que segue sobre cada um dos itens analisados:

Inspecdo das condigdes gerais do terreno conforme especificado no Anexo D do Contrato Internacional de
Concessdo: No que compete a este item e a condicdo dos pavimentos do segmento, o tratamento dos dados
levantados levaram a definir uma condicdo ndo adequada em relagdo as exigéncias estabelecidas no Anexo D
do Contrato. Apesar do atendimento total para os itens de IGG, ATR, Trincamento, VSA e IRI, para o momento
atual, o desempenho futuro do pavimento aponta valores de Vida Restante Critica de 1,6 anos, indicando que
para o encerramento da Concessdo, sdao necessdrios servicos de restauragao para a adequagao a exigéncia
contratual. Resumidamente estd apresentado na tabela a seguir, os dados tratados e a sua correlagdo com as
exigéncias do Contrato.

Inspecdo da capacidade estrutural dos pavimentos e acostamentos, através da retroanalise dos ensaios de FWD,
conforme especificado no Anexo D do Contrato Internacional de Concessao: Nao foram feitos levantamentos de
capacidade estrutural, por se tratar de revestimento executado sobre o tabuleiro em concreto da Ponte.

Inspecdo do revestimento asfaltico na pista de rolamento e acostamento através dos ensaios de Irregularidade
longitudinal (IRI) e inspecdes visuais de defeitos LVC e IGG: No que compete a estes itens, se observa que o IGG
resultante dos levantamentos das condicGes superficiais, atende a condig¢do limite do Anexo D do Contrato.

Analise da qualidade e as condig¢Bes atuais do pavimento e acostamento, e especificacdo do tempo de vida util,
bem como estimando o tempo necessario para a novas intervengdes de manutengdo: No que compete as
condigdes atuais do pavimento de pista e acostamentos, se observa na tabela, a seguir, que a Vida Restante
resultante da andlise de todos os limites do Anexo D do Contrato, levou a valores (VR= 1,6 anos), inferiores ao
admitido (VR> 5 anos), indicando a necessidade de restauracdo dos pavimentos em todo o segmento.



Tabela 2-63 Avaliagéo Individual dos indices Limites
Avaliacio Individual dos indices Limites

Rodovia:  Ponte Internacional - Brasil-Argenfina Segmento: Km 679 + 560 a  Km 680 + 963
Subtrecho: Extensdo: 140300 m
[c]e] VSA IRI ATR Trii Capacidade Estrutural Vida Restante
Segmento H Extensdo
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FWI) Limite
Resultad: Resultad: Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Inicio Fim (m) IGG = 30 VSAz3 IRIZ2,5 ATR £ 12 mm TR215% Dagm 260 | Dpgm £ 40 VR z 5 Anos
679 + 560 680 + 963 | 1.403,00 4 Atende 41 Atende 1,7 Atende 2 Atende 0% Atende Atende 1,6 Nao Atende

2.2.5 Analise das Condi¢oes do Pavimento Acesso Lado Argentino

2.2.5.1 Tratamento dos Dados Levantados

b) Caracteristicas do Pavimento e do Subleito Existente

N3do foram disponibilizados os relatdrios realizados no acesso no lado argentino, dessa forma, adotou-se as
caracteristicas constantes nos relatdrios elaborados pela ANTT para o lado brasileiro. De acordo com os
documentos disponibilizados: “Projetos Originais - Lado Brasileiro” e “Relatério de Vistoria Técnica - ANTT -
2011”, a estrutura do pavimento existente consiste:

A estrutura original do pavimento, segundo os projetos originais, é constituida de subbase de mistura de solo e
cal, com espessura de 25 cm, base de mistura de seixo-rolado, argila e cal com 18 cm de espessura e
revestimento asfaltico em CBUQ com 7,0 cm de espessura;

Segundo o Relatdrio de Vistoria Técnica - ANTT - 2011, a ultima intervencdo de reabilitacdo do pavimento,
realizada em 2006, segundo relato do engenheiro da COMAB/DELCON, consistiu em recapeamento em CBUQ
na espessura de 7,0 cm em alguns segmentos e em reciclagem da base com adi¢do de cimento e aplicagdo de
revestimento em CBUQ com 7,0cm de espessura. Recentemente realizou-se a pavimentacdo dos acostamentos
com base de 10,0 cm de brita graduada e execu¢do de imprimacgao, ndo havendo revestimento.

Tabela 2-64 Caracteristicas do Pavimento Existente
Estrutura do Pavimento Existente

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento Km 680 + 963 a0 Km 688 + 600
Subtrecho: Lado Argentino Extensdo: 763700 m
g Pista Acostamentos
5 Km Revestimento Base Sub Base Reforgo de Subleito Revestimento Base Sub Base Subleito
5 Material | Espessura | Material | Espessura Material Espessura Material Espessura | Material | Espessura Material Espessura Material Espessura Material Espessura
Lo fem) (cm) {cm) (cm) (cm) fem) (cm) (cm)
1| 680+963 ao 682+ 000 cBuQ 70 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arenosa 60,0
2| 6e2+000 + GE3+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
3| 683+000 + 684+000 CBUQ 7.0 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arencsa 60,0
4 | Ge4+000 + GEB5+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
5| 6e5+000 + 686+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
6 | 686+000 + 687+ 000 CBUQ 7.0 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arencsa 60,0
7 |6e7+000 + 688+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
8 | 6e7+000 + 687+600 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
Média: 70 18,0 250 60,0 10,0 330 60,0
Desvio Padrdo:
Maximo: 7.0 18,0 25,0 60,0 10,0 33,0 60,0
Minimo: 70 18,0 250 60,0 10,0 330 60,0

c) Medida das DeflexGes Recuperaveis

As medidas de deflexdo foram realizadas com emprego do FWD, espacgadas de 40 em 40 metros, alternadamente
por faixa de trafego.




A condicdo de deflexdao admissivel para o trecho pode ser verificada pelo preconizado no procedimento DNER-
PRO 11/79, através da equacdo:

log D = 3,01 - 0,176 (log M)

Os valores deflectométricos medidos pelo FWD foram convertidos para valores da viga Benkelmann seguindo
orientacdo do Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos do DNIT - 2006, que relaciona esses valores
seguindo a seguinte expressao:

Deenkelmann = 20,045 X (Deyp - 19)%35

Tabela 2-65 Deflexdes Médias Obtidas na Pista Principal

Deflexdes - Pista

Segmento DFWD-Meédia | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Rc
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
680 + 963 688 + 600 28,8 82 36,9 56,8 2282

Tabela 2-66 Deflexdes Médias Obtidas na Pista Adicional - Lado Direito

Deflexdes - Faixas Adicionais - Lado Direito

Segmento DFWD-Média | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Re
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
680 + 963 688 + 600 28,2 79 36,1 55,9 189,5

Tabela 2-67 Deflexdes Médias Obtidas na Pista Adicional - Lado Esquerdo

Deflexdes - Faixas Adicionais - Lado Esquerdo

Segmento DFWD-Média | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Rec
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
682 + 640 683 + 320 15,8 7,0 223 33,0 115,3

Para a defini¢cdo das deflexdes admissiveis, foram utilizados os dados relativos ao nimero “N” de repeti¢cdes do
eixo padrao obtidos nos Estudos de Trafego, apresentados anteriormente.

Tabela 2-68 Deflexdes Admissiveis - Ano Final da Concesséo (2021)

Deﬂ)exﬁes Admissiveis - Ano Final da Concessao - 2021
Segmento Extensao Nusace D admissivel
Inicio Final (Km) (0,01 mm)
680 + 963 688 + 600 r ?,64r 2,3?E+05r 115,8

Tabela 2-69 Deflexdes Admissiveis - Final Periodo da Vida Restante (2026)
Deflexoes Admissiveis - Final Periodo da Vida Restante - 2026
Segmento Extensao Nusace D admissivel

Inicio Final (Km) (0,01 mm)
680 + 963 688 + 600 I 7,64] 1,42E+06] 84,6




Para o ano de 2021 (final do periodo de concessao), a deflexdao média convertida para Benkelmann, para a Pista
de Rolamento Principal do Acesso Rodoviario - Lado Argentino é 50,1% inferior, para a Pista Adicional - Lado
Direito do Acesso Rodoviario - Lado Argentino é 51,8% inferior e para a Pista Adicional - Lado Esquerdo do Acesso
Rodoviario - Lado Argentino é 71,5% inferior a deflexdo média admissivel calculada pelo Método DNER-PRO
11/79.

Para o ano de 2026 (final do periodo de vida restante), a deflexdo média convertida para Benkelmann, para a
Pista de Rolamento do Acesso Rodoviario - Lado Brasileiro é 32,8% inferior, para a Pista Adicional - Lado Direito
do Acesso Rodovidrio - Lado Argentino é 33,9%, e para a Pista Adicional - Lado Esquerdo do Acesso Rodoviario -
Lado Argentino é 60,1% inferior a deflexdo média admissivel calculada pelo Método DNER-PRO 11/79.

d) Estado de Superficie do Pavimento

O levantamento do estado da superficie do pavimento seguiu o procedimento da norma DNIT 006/2003
“Avaliacdo Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e Semirigidos” com espagamentos de 40 metros
alternados. A quantificacdo das areas de defeitos foi realizada seguindo as instrucées da norma DNIT 007/2003
- “Levantamento para Avaliacdo da Condicdo de Superficie de Subtrecho Homogéneo de Rodovias de
Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos”, apds a definicdo dos segmentos homogéneos do trecho, através do video
registro e levantamento das medidas de flechas de trilhas de roda e irregularidade transversal, executado com
emprego do equipamento “Three Laser Profiler System” um perfilégrafo a laser capaz de coletar
simultaneamente os dados relativos a irregularidade longitudinal e transversal. Foi preenchida a planilha
constante na norma para obtencdo das frequéncias absolutas e relativas das ocorréncias inventariadas e fixacao
do indice de Gravidade Global (IGG).

Através deste levantamento se caracterizam todos os defeitos do pavimento, como: trincamentos,
afundamentos, escorregamentos, existéncia de panelas e remendos e outros defeitos, visando definir um
conceito para o estado superficial do pavimento. Esses levantamentos anotados em formularios especificos, que
fazem parte da norma DNIT-006/2003 “Avaliacdo Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos”,
permitem o calculo das frequéncias de ocorréncia dos defeitos, que permite o calculo do IGG - indice de
Gravidade Global de todo o segmento.

d.1) Resultados da Avaliagdo Objetiva

A aplicacdo do Procedimento DNIT-PRO-007/2003, considerando-se toda a extensdo inventariada, apontou um
indice de Gravidade Global - IGG, médio para a Faixa Direita, igual a 20, equivalente a um estado da superficie
do pavimento “BOM”, e para a Faixa Esquerda, igual a 21, também equivalente a um estado da superficie do
pavimento “REGULAR”, para a Faixa Adicional - Lado Direito, igual a 6, equivalente a um estado da superficie do
pavimento “BOM”, e para a Faixa Adicional - Lado Esquerdo, igual a 20, também equivalente a um estado da
superficie do pavimento “BOM”.

A area trincada média, relativa ao somatdrio FC2+FC3, corresponde a um percentual médio para a Faixa Direita
de 4%, e para a Faixa Esquerda também de 4%, para a Faixa Adiconal - Lado Direito de 0%, e para a Faixa Adicional
- Lado Esquerdo de 7%. O afundamento da trilha de roda - ATR, corresponde a um valor médio para a Faixa
Direita de 2 mm, e para a Faixa Esquerda também de 2 mm, para a Faixa Adicional - Lado Direito de 2 mm, e
para a Faixa Adicional - Lado Esquerdo também de 2 mm.

Tabela 2-70 Resultados Médios da Avaliacdo das Condicdes de Superficie - Pista Principal - Faixa Direita
Inventario de Superficie - Pista Principal - Faixa Direita

Segmento Extensao IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
680 + 963| 688 + 600 7,64 20 Bom 4% 2




Tabela 2-71 Resultados Médios da Avaliagao das Condi¢cdes de Superficie - Pista Principal - Faixa Esquerda

Inventario de Superficie - Pista Principal - Faixa Esquerda

Segmento Extensao IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
680 + 963| 688 + 600 7,64 21 Regular 4% 2

Tabela 2-72 Resultados Médios da Avaliagao das Condi¢des de Superficie - Pista Adicional - Lado Direito
Inventario de Superficie - Faixa Adicional - Lado Direito

Segmento Extensdo IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
682 + 820 683 + 300 0,48 6 Bom 2

Tabela 2-73 Resultados Médios da Avaliagdo das Condi¢cbes de Superficie - Pista Adicional - Lado Esquerdo

Inventario de Superficie - Faixa Adicional - Lado Esquerdo

Segmento Extensao IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
682 + 620 683 + 340 0,72 20 Bom 7% 2

e) indice de Irregularidade Longitudinal - IRI

Como resultado de uma pesquisa internacional de medicdo de irregularidade, realizada em Brasilia no ano de
1982, foi estabelecida a escala “International Roughness Index - IRI”, que é uma escala de referéncia transferivel
para todos os sistemas de medic¢do, e cuja unidade de medida é m/km.

No Brasil, a escala padrdo de medicdo adotada é o “Quociente de Irregularidade” - Q.1. ou “indice de Quarto de
Carro”, reconhecido internacionalmente. O modelo de quarto de carro consiste em um sistema formado por
uma massa, uma roda, um amortecedor e uma mola. A resposta a irregularidade, obtida pela simulagdo de
movimentos no quarto-de-carro, é aceita como uma medida padrdo de irregularidade e é expressa em
contagens por quildmetro (cont./km).

Os dados de Q.1. utilizados na Pesquisa de Inter-relacionamento de Custos Rodovidrios - PICR, realizada de 1975
a 1981, foram obtidos por um equipamento do tipo-resposta (Maysmeter), que se baseia na reagdo do veiculo
as condi¢Oes de superficie da rodovia. Os conceitos de Ql e IRl sdo bastante similares e, na pratica, eles sdo
altamente correlacionados. Uma relacdo aproximada entre Ql e IRI é dada por:

Ql=13 IRl

Os levantamentos realizados consideraram as contagens finalizadas a cada 200 m, conforme a norma DNER-
PRO-182/94.



Tabela 2-74 Resultados da Avaliagao do IRI por Perfilbmetro Laser - Pista Principal

IRI - Levantamento Perfildmetro Laser - Pista

Rodovia: Anesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 380 + Ba3 a0 Km 688 + 600
Subtrecho: Lado Argenting Extensdo: 7.837.00 m
Estaca Lado Direito : Lado Esquerdo : Média Geral
Inicio Fim Esquerdo Direito Medio Esquerdo Direito Medio
681 + 000 681 + 200 2,15 20 208 2m 218 2,55
681 + 200 681 + 400 1.88 2,35 212 348 1.76 263
681 + 400 681 + 600 245 .77 n 258 1.84 21
681 + 600 681 + 80O 2.08 3.45 3.2 2487 2,38 2,68
681 + 80O 6E2 + 000 3,05 2,76 280 3.40 2,15 278
2,69 2,57 256
682 + 000 6E2 + 200 267 280 283 3,66 218 282
682 + 200 682 + 400 2m 2687 234 282 236 264
682 + 400 682 + 600 282 324 3,08 283 387 3.30
682 + 600 682 + 8OO 2,85 285 285 382 3,50 T
682 + 8OO 6E3 + 000 2,00 1.868 1.84 1,64 1.80 1.72
261 2,86 27
683 + 000 683 + 200 4,08 362 3,85 403 384 3.88
683 + 200 683 + 400 3,08 248 278 3.10 an 3.15
683 + 400 6E3 + 600 26T 218 243 317 260 288
883 + 600 683 + 800 262 247 254 282 .28 3.05
883 + 80O 684 + 000 1.70 1.54 1.62 218 282 240
264 3.09 29
684 + 000 684 + 200 219 214 216 287 266 2 66
684 + 200 684 + 400 2,86 248 267 1.80 2.00 1.80
684 + 400 684 + G600 3,24 m 263 2.80 2.50 275
684 + G600 684 + 500 2,70 2,19 2.45 240 2.82 261
684 + 500 685 + 000 2.40 1.96 218 225 252 2.38
2.42 244 24
685 + 000 685 + 200 3,95 an 3.58 2.28 222 225
685 + 200 685 + 400 1.73 2,18 1,96 2.80 2.50 2.55
685 + 400 685 + 600 2,78 2.26 2.52 1.90 2.14 202
685 + G600 685 + 800 3.32 3.88 3.80 2.38 307 273
685 + 800 686 + 000 2,45 3.85 2,05 s 3.85 3.58
2.94 2.62 28
6B + 000 686 + 200 2,80 32 3.06 437 4.2 4.28
686 + 200 686 + 400 2.3 280 247 3.25 316 3.20
686 + 400 686 + 600 3,80 4,08 333 3.55 an 333
GBE6 + G600 686 + 800 3,43 3,55 3.40 335 2.30 2.82
686 + 600 GET + 000 2,87 amn 318 2.93 318 3.06
34 3.3 33
GET + 000 GET + 200 3,40 3,55 3.52 3.4 2.4 .84
GET + 200 GET + 400 an 2 287 328 2.33 281
GET + 400 GET + 600 244 2,80 287 227 2.35 N
8T + 600 GET + 600 2,54 3,82 3,08 273 3.82 37
G8T + BOD 388 + 000 2,82 2,79 281 3,56 4.08 3.87
M 3.00 30
G868 + 000 G868 + 200 2,39 242 2,40 2.08 2.46 2.7
686 + 200 G868 + 400 4,05 5,37 471 3,08 4,85 3.86
BEE + 400 388 + 600 2,58 3,18 2,39 2,55 2,83 2,72
333 2,95 31




Tabela 2-75 Resultados da Avaliagao do IRI por Perfildémetro Laser - Pista Adicional - Lado Direito
IRl - Levantamento Perfildmetro Laser - Faixa Adicional - Lado Direito

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 580 + 063 a0 Km BEE + 600
Subfrecho: Lado Argenting Extensio: 7E7.00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo .
Inicio Fim Esquerdo | Direito Mé dio Esquerdo |  Direito Médio Media Geral
682 + 820 683 + 000 1.06 150 177
683 + 000 683 + 080 278 344 an
2 44 24
683 + 180 683 + 200 1.60 142 1.51
683 + 200 683 + 320 1.25 1.06 1.16}
1.33 1.3

Tabela 2-76 Resultados da Avaliagao do IRI por Perfilimetro Laser - Pista Adicional - Lado Esquerdo
IRl - Levantamento Perfilometro Laser - Faixa Adicional - Lado Esquerdo

Rodovia: Acesso a Ponte Intemnacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 830 + 863 an Km B6E& + 600
Subfrecho: Lado Argenting Extensao: 7.637.00 m
Estaca Lado Direito i Lado Esquerdo _ Média Geral
Inicio Fim Esquerdo Direito Me diie Esquerdo Direito Medio
GB2 + 600 GEZ + 500 2.80 3.7 3.08
GB2 + 500 GE3 + 000 1.83 2,10 1,86
232 23
GB3 + 140 GE3 + 200 276 2,63 270
683 + 200 GE3 + 340 2,08 2,08 2,08
239 24

f) Valor da Serventia Atual - VSA

No Brasil, essa avaliacdo subjetiva foi oficializada no Procedimento DNIT 009/2003-PRO, por meio da
determinacgdo do VSA (Valor de serventia atual).

O trecho foi inicialmente percorrido por trés técnicos que, conjuntamente, o dividiram em sete segmentos
considerados “a priori” homogéneos.

Em seguida foi feita a avaliacdo individualmente. De maneira geral o pavimento foi considerado de regular a
bom. Os resultados obtidos com essa avaliagdo, no entanto sdo subjetivas. Por esta razdo, em face da
importancia desta avaliacdo preliminar, resolveu-se aferir o VSA pelo Ql.

Para verificacdo do Valor da Serventia Atual fornecido pela avaliagao subjetiva, foi criada uma planilha onde se
converteram os valores do IRl para Ql e entao calculados o VSA pela equacdo de regressao desenvolvida pelo
Eng. César Augusto Vieira de Queiroz (em “Procedure of Obtaining a Stable Roughness Scale from Road and
Level Profiles” - Working Document no 22, PICR, GEIPOT, Brasilia, 1981):

VSA = 4,66 e9.00534 O



Tabela 2-77 Resultados da Avaliagdo do VSA - Pista Principal
VSA - Valor da Serventia Atual - Pista

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasi-Argentina Segmento:  Km 630 + 083 a0 Km 638 + 600
Subtrecho: Lado Argenting Extensio- 7.837,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IR @l VSA Conceito IR al VSA Conceito

681 + D00 681 + 20 I 27,05 4,03 Otima 255 33,10 am Bom

681 + 200 GE1 + 400 27,50 4,02 Otimo pdl iz .13 3,88 Bom

581 + 400 681 + 600 420,44 3,75 Bom 221 28,76 4,00 Bom

581 + 600 681 + 800 41,83 373 Bom i .8 3,87 Bom

581 + 60O GEZ + 000 773 38 Bom 275 36,08 3,84 Bom
3,87 3,90

Meédia da Pista: 3,88 Bom

642 + 000 GEZ + 200 283 36,83 383 Bom 25 arer 3,80 Bom

642 + 200 GEZ + 400 24 041 3,59 Bom 264 .30 3,83 Bom

682 + 400 682 + 800 3,08 40,0 37a Biom 3.3 4283 an Bom

642 + 600 GEZ + 800 285 38,32 3,80 Bom 371 48,21 3,80 Bom

682 + B0O GH3 + 00D 1,84 23,05 4,10 Ctimo 1.7 2238 4,13 OEmo
3,89 383

Média da Pista: 3.86( Bom

533 + 000 GE3 + 200 385 50,11 357 Bom 3,85 51,78 353 Bom

633 + 200 GE3 + 400 274 36,15 3,84 Bom 3,15 40,98 3,74 Bom

533 + 400 GE3 + 600 243 .53 3,84 Bom 2 BY 3752 R Bom

533 + @00 GE3 + 800 254 33,08 3.8 Bom 3,05 30,86 377 Bom

533 + 800 684 + 000 1.62 21,00 417 Ctima 240 EIRE) 3,85 Bom
3,88 3, 78|

Meédia da Pista: 3,82 Bom

634 + 000 684 + 200 21d 2,12 4,01 Ctima 2 56 325 3,80 Bom

634 + 200 684 + 400 267 .70 3,87 Bom 1.60) 2471 4,08 Ctimo

G634 + 4200 684 + 600 263 13 3,88 Bom 2T 25,88 385 Bom

G684 + 600 684 + 800 245 31,82 383 Bom 2 61 33,88 384 Bom

GB4 + 800 B85 + 000 213 28,37 4,00 Oimo 235 20,58 3,85 Bom
394 354

Média da Pista: 3594 Bom

G685 + 000 085 + 200 3.5 43,55 3,63 Bom 225 20,28 389 Bom

6B + 200 B85 + 400 1.08 25,43 4,07 Oimo 2 55 23,10 38 Bom

GBS + 400 B85 + 600 252 32,78 38 Bom 2,0 28,25 405 Ctimo

GBS + 600 B85 + 800 3,80 48,78 383 Bom 2,7 2545 3,54 Bom

GBS + 800 83 + 000 305 20,54 377 Bom 3,58 448,50 364 Bom
3,80 389

Media da Pista: 3,84 Bom

686 + 000 886 + 200 3,08 28,81 AT Bom 4,20 8,77 3,44 Bom

G843 + 200 886 + 400 247 32,10 3,1 Bom 3,200 41,83 EE Bom

G688 + 400 088 + 600 3By 48,78 357 Baom 3,33 43,30 370 Bom

6B + 600 886 + 800 249 45,28 3,68 Bom 2,82 | 383 Bom

G848 + 800 887 + 000 319 41,51 373 Baom 3,06 0,72 3T Bom
3,73 370

Média da Pista: 3m Bom

GET + 000 B8T + 200 3.5 45,76 3685 Bom 2,84 24,83 383 Bom

6T + 200 G8T + 400 287 348,62 3 Bom 2,81 28,50 383 Bom

GET + 400 B8T + 600 267 .70 367 Bom 2.3 30,0 87 Bom

GET + 600 B8T + 500 3,05 28,80 378 Bom 317 4,27 T4 Bom

GET + 800 88 + 000 281 24,47 3.4 Bom 3,871 50,20 .58 Bom
3,78 3,79

Média da Pista: 3,78 Bom

GE3 + 000 G8E + 200 240 o | .04 Bom 2,271 28,48 3.5 Bom

GE3 + 200 G288 + 400 471 81,2 3.3 Bom 3,86 50,12 3571 Bom

GBS + 400 88 + 600 2B 3753 381 Bom 2,73 25,24 3,64 Bom
in 3.50)

Média da Pistal 375 Bom




Tabela 2-78 Resultados da Avaliagcéo do VSA - Pista Adicional - Lado Direito
VSA - Valor da Serventia Atual - Faixa Adicional - Lado Direito

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 680 + 963 a0 Km 668 « 60D
Subtrecho: Lado Argentino Extenséo: 7.837,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI Ql VSA Conceito IRI Ql VSA Conceito
682 + 820 683 + 000 1,77 23,03 412  Otimo
683 + 000 683 + 080 3,11 40,45 3,75 Bom
3,94
Média da Pista: 3,94 Bom
683 + 180 683 + 200 1,51 19 63| 420  Otimo
683 + 200 683 + 320 1,16 15,02) 430 Otimo
4,25
Média da Pista: 4,25 Otimo

Tabela 2-79 Resultados da Avaliagdo do VSA - Pista Adicional - Lado Esquerdo
VSA - Valor da Serventia Atual - Faixa Adicional - Lado Esquerdo

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 680 + 963 a0 Km B85 + 600
Subtrecho: Lado Argentino Extensao: T.637.00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI Ql VSA Conceito IRI Ql VSA Conceito
682 + 600 682 + 800 3,08 40,07 3,78 Bom
682 + 800 683 + 00D 1,9 25,54 4,07] Otimo
3,91
Média da Pista: 3,91 Bom
683 + 140 683 + 200 2, ?Dl 35,08 3,86 Bom
683 + 200 683 + 340 2, Dal 27,02 4,03 Otimo
| 3,95
Média da Pista: 3,95 Bom

g) Atendimento as Exigéncias da Norma Argentina

Tendo em vista as exigéncias de alguns indices especificos para o Lado Argentino dos Acessos Rodoviarios, estd
apresentado a seguir, através da tradugdo da norma Argentina, disponibilizada através da publicacdo
“Evaluacion de Pavimentos”, a metodologia utilizada. Dos indices exigidos ndo foi encontrada similaridade com
os obtidos no Lado Brasileiro, somente os que seguem:

e indice de Estado - IE;
e Indice de Serviciabilidad Presente (ISP);
e Desprendimientos.

Para o indice denominado na norma Argentina como “Fissuriacion” foi utilizado como similar ao exigido (Tipo 4
< 15%), os indices de trincamentos da norma brasileira (FC3 < 15%).

g.1) indice de Estado - IE

A evolucdo do estado de pavimento consiste na pesquisa das falhas mais significativas que afetam o seu
desempenho, sendo:

e Deformagao longitudinal;
e Deformacao transversal;



e Trincamentos;
e Desprendimentos.

Essa pesquisa se processa de modo a chegar a um indice indicativo do estado deste pavimento e o seu
desempenho, através deste indice denominado indice de Estado - IE, e para o caso de pavimentos flexiveis, com
capa de rolamento em concreto asfaltico, é dado pela expressao:

IE= 10 X e @040 + 80,0502 + 0,07073 + 0,0404)

Onde:

e: 2,718;

D1: Deformacgdo longitudinal;
D,: Deformacao transversal;
Ds: Trincamentos;

D.: Desprendimentos;

Deformacao longitudinal - D1: A definicdo do coeficiente D1, se faz através da correspondéncia com a rugosidade
do pavimento, similarmente ao Indice de Irregularidade Longitudinal - IRI, adotando-se a seguinte
correspondéncia:

Tabela 2-80 Correspondéncia IRI x D1
IRI
00-14
1,5-1,7
1,6-23
24-27
28-33
3,4 -39
40-45
4,6-5,0
= 5,0

=]
Er

el ~| @]l &R D

-
[=]

Deformacgao Transversal - D,: A definicgdo do coeficiente D,, se faz através da correspondéncia com o
Afundamento da Trilha de Roda do pavimento, medido através da régua de 1,20 m, similarmente ao ATR da
norma brasileira, adotando-se a seguinte correspondéncia:

Tabela 2-81 Correspondéncia ATR x D2
ATR Dy
0,0-50
B,0-12,0
13,0- 16,0
17,0 - 20,0
21,0-250
26,0 - 30,0
31,0-350
36,0 -45,0
= 45

=~ @mun| & W] ka3

Y
=]




Trincamentos - D3: A definicdo do coeficiente Ds, se faz através da correspondéncia com os tipos de trincamentos
observados nos segmentos, comparando com o conjunto de fotograficas referencias da norma.

Desprendimentos - Ds: A definicdo do coeficiente D4, se faz através da correspondéncia com o percentual de
trincamento com desprendimento de agregado, adotando-se a seguinte correspondéncia:

Tabela 2-82 Correspondéncia Trincamento com desprendimento x D4

% De Dy
10-9,0 1
10,0 -29,0 2
30,0 -49.0 3
00-690 | 01-0,3 4
70,0-89.0 | 04-06 5
90,0-1000] 07-10 &
11-13 7

14-16 8

1,7-20 9

=20 10

g.2) indice de Serviciabilidad Presente - ISP

Com o objetivo de contar com um elemento de analise das condicGes de trafegabilidade, foi incluida a avalicdo
do indice de Serviciabilidad Presente - ISP.

Este indice é orientado mundialmente a medir as condi¢Ges de conforto do usuario da rodovia.

Sdo considerados para a sua determinacdo a combinacdo de diversos parametros de deterioracdo, através de
uma féormula matematica.

A norma Argentina empregou uma pesquisa entre os usudrios para adaptar a expressdo as condi¢des das
rodovias, chegando ao que segue:

ISP=r5,03 - (1,91 x log (1 + 2,47 X (IRI)*) + {(ATR}* [ 480) + ((Dy)*/ 71}
Onde:

e ISP: Indice de Serviciabilidad Presente;

e |RI: Indice de Irregularidade Longitudinal em m/Km;
e ATR: Afundamento de Trilha de Roda em mm;

e Ds: Nota que qualifica o Desprendimento.

Adotando-se a seguinte escala de conceitos para a avaliagdo do ISP:

Tabela 2-83 Escala ISP

Escala ISP
ISP Conceito
0,0-1,0 Muy Malo
1,0-20 Malo
20-30 Regular
30-40 Bueno
40-50 Muy Bueno




h) Divisdo do Trecho em Segmentos Homogéneos

A necessidade da divisdo de uma via em segmentos homogéneos tem varios objetivos, principalmente permitir
uma avaliacdo em cima da homogeneidade de parametros de analise e indica¢cdo de solucdes ou intervencgdes
com certa continuidade ou espacamento, sem muitas varia¢des intercaladas.

Nos segmentos homogéneos sdo agrupados os pontos que apresentam similaridades em suas caracteristicas,
facilitando o seu tratamento e a sua analise, sem comprometer a eficicia da intervencdo na restauragdo do
pavimento.

Com os valores obtidos no levantamento das deflexdes, irregularidades e trincamentos, realizou-se a divisdo do
trecho em segmentos homogéneos, por meio do método das diferengas acumuladas preconizado pela AASHTO
(1986).

A variagdo do coeficiente angular da curva assim obtida indica uma mudanga do comportamento médio de um
determinado segmento para outro caracterizando, matematicamente, as extremidades dos segmentos
homogéneos. Os parametros levados a efeito na divisdo dos segmentos homogéneos foram: inventario da
superficie, deflexdo e trafego. Procurou-se delimitar a extensdo minima de 200 m e maxima de 2.000 m. Foram
verificados e adotados os segmentos homogéneos conforme apresentados na tabela a seguir.

Tabela 2-84 Resumo dos Segmentos Homogéneos e Dados

Resumo de Dados

Rodovia:  Acesso a Porte ternacond - Brash Agortna Segmento: X~ 620963 » Km 623- 0

Subtrecho: Lado Agersmo Exbmdo 763 00 m
60 « %3 YWOO | 1.%EE 430 1.9% 2.006 1582 367 82 22| eom 2 45 2 M8 3 a2 [s2] 28
@1+ %0 TR0 | 1. %E 06 430 195 2,006 1947| 04 5 1 [T 1 b3 3 % | 27 al 0| 26
@2 « %0 1AM |1 KEE | S 430 1.9% 2006 [2029] 255 62 xmo 1 3 7 [29] 32 ] a1 25
@3 « %0 100 | 1, %E 4310 1.9% 2008 [2172] 290 Qumo 2 F 3 2 |24 ]3] at 22
@4 - %0 1AM |1 6EE 430 1.9% 2008 16| 417 On 1| eom 1 ™ 2 % | 28 g | a4 25
@5 * %0 TOAMm |1 REE | S 40 195 2006 TEAL 6.3 T4 2 | eom 2 an 2 a3 |33 ] 3 a2 0|23
&6 * %0 VOO | 1. BE-E 430 1 9% 2006 | 1% 19 a7 06 2| B ©h 2 ERECRE 5 D] 24
67 « %0 000 |1 eE-k]s 430 1.9% 200|212 16 &7 23 |2 ] eom 4 3' 2 TH EX 2| a1 0] 2
@2+%0 | 60 | 2000 | 1.%E~® | Samageo| 70 | 430 9% 2008 1700 320 &0 400 6 | xmo 2 3 R [24] 39 62 [ 27
WI00 | G0 | 2000 |1.%E~0 | Samages| 70 | 430 1986 0% |22a7| 215 27 242 € | @m0 2 3 7 | 13| 42 84 | 36

@260 | 6Me0W | 4000 |1.%EE |Samiaao| 70 | 430 1.9 2006 [2122] 36 150 518 7 | Gemo 2 3 B [25] 29 68 | 27
.n-.rul.;:g-r_c: lm.'.;vx]n;e-qlsq-.u.;] 0 ]43‘:[ 1.9% ] 2.006 [:7471 193 l 05 ] 192 Iz:] 8am l 3 l (30 l 3 ] 3 [;.' l 29 l Q7 I 50 l ;4]

2.2.5.2 Analise dos Dados

Tendo em vista o tratamento dos dados obtidos através dos levantamentos, foi analisado o atendimento dos
parametros estabelecidos pelo Anexo D do Contrato com relagdo as condig¢Ges técnicas do Acesso Rodoviario -
Lado Argentino.

a) Condigbes Exigidas para o Pavimento do Acesso Argentino

Durante todo o periodo da concessdo os pavimentos devem atender as condi¢cdes de superficie, conforto,
deformabilidade e vida restante estipuladas pelas normas e procedimentos vigentes no DNIT:

e indice de Estado: IE > 7;

e Indice de Serviciabilidad Presente: ISP > 2,8;

e Rugosidad: IRI £2,5;

e Ahuellamiento (Régla de 1,20 m): ATR < 12 mm;
e Fissuriacion: Tipo 4 < 15%;

e Desprendimientos: Despr.<0,9;



Vida Restante:

A Concessionaria deve determinar o reforgo necessdrio para absorver o trafego até 5 anos apds o encerramento
da concessdo.

Além desses, para manter a compatibilidade com o Lado Brasileiro foram avaliados os seguintes indices:

e Capacidade Estrutural: Dadm <60 x 10 2 mm;
e indice de Gravidade Global: IGG < 30;
e Valor de Serventia: VSA > 3.

b) Andlise do Desempenho dos Pavimentos - Acesso Rodovidrio - Lado Argentino

Para a anadlise do desempenho dos pavimentos foram calculados os valores de vida restante para cada um dos
limites estabelecidos em relacdo aos dados obtidos nos levantamentos realizados.

Tabela 2-85 Avaliagdo do Desempenho dos Pavimentos

¢ao do npenho do

Rodovia:  AcessosPorte internacions!- Bras i Agersng Segmento: BN+ »  Km 8+ 00

Subtrecho: Laoo Agentino Exensdo; 0¥ 0w
B0« 08) | 14980 | 9700 | 19508 Semngio 0 15% s 2 o5 02 52 26 00 14 42 38 | 00 | 45| 40| 00 | 00 | 00 201
BT - 800 | 3- 00 | 100800 | 1, ME-C8 | Burnguin r) 148 7% E) 80 0 03 29 a6 43 [ 00 [1a[as[ 00 [00| 00 2081
5824960 | 834900 | 100000 | 1.%E+08 | Somirgco o 15% 318 9 B 1 50 | 25 10 28 45 41 1 00 [ 1443100 | 001 00 2021 |
680+ 980 | @4+ 880 | L00O00 | 1.WEWE | Semroda | 10 19% 348 ] £ o1 | 52 | 28 (%4 35 | 42 44 101 [ 161451 00 | 00 0 202
861 060 | 954600 | 100000 | 1.166+08 | Swwrgda | 18 3% 505 1] = 3 | W2 1 04 | 50 | 25 00 00 [ 48 [ 26 (00 [14 3000 [00[ 00 2
B85 + Q60 | €86+ 980 | 100000 | 1 %E408 | Semrgio | 10 5% Qe | % | 22 | 426 | 33 | 37 | 02 | 50 | 23 0.0 11 | 40 37 (00 [12 [ 39 [ 00 [ 60 0 2021
808 + 286 W7 + 0 190000 | 1. ME+08 | Semsrgdo L 15% 40¢ 5 & 21 (Y 10 30 [E) 50 24 00 02 38 30 m 13 33 00 0 E!

) v X 0 0 202

. ? 2 328 | 25 | 3o s | 27 00
800 | 162000 | 1,36E4068 | Semiegéo | 74 1% 1 2 3 5% no | 26 | a9 | o7 [ 50| 28
25

Fonte: Pavesys

Avaliacdo Individual dos indices Limites
Avaliag o Individual dos indices Limitos

Rodovix Acessoa Pone hiermaconsl - Bras bAsgentine Segmento: K 80 . = Km 883 + 000
Subtrecho: Lads Argentine Extensdo:  78¥.0n
B i"I 100 VSA R [ ATR Tiincam ento Capacidade Extrstural Do spreeadimentos. 3 5P Vids Restante
Umite [ im ke Umite. Lmie [Uim g - BK]Limite - Cimite Limite Umie Limite.
Resultado Resdtids Resultado Resutado Resultado Resulta do Resutado Resuttado Resutado Resltado
Inicio Fim im) |16 530 VSA23 IR £25 ATR< 12 mm| TR 15% D £60 | Duns 80 D<0.8 €27 1E228 VR2S
850 . 543 | 881 .34 5790 22 Ate rde 35 [Nio Atende 28 Wi o Atende 2 Ate nde s Atende 83 49 MioAtende| 02 Atende 52  |NSo Atende 28 NS0 Atercde) 0.0 NioAte nde
061 +30 | 820300 | 100000 | 13 | Awrde | 32 [wioatnce| 27 [sdoAwnde 1 Atende % | Aende | 2 378 Aende | 01 | Atende | 50 [MioAteacw| 2¢ |MWioAwnde] 00 | NioAwrde]
e e I I L I i I i D AT I B I Awe | U | Awnor | v [wesweei| s [moAwme| vv  [meAwme
T390 | A0 | 1000 | 9 Awerde | 37 |NioAunce| 24 Atende 2 Alende Th | Awnde | 518 %0 Aende | 01 | Atende | 52 l:nn Aende| 2% lznumm 00 |NaoAwnde
1.9 | %5500 | 100000 | 31 [WioAwnde| 35 [NioAwnde| 25 |MioAtende 1 Atende Th | Aende | 792 505 [WeoAwnde| 04 | Atende | 50 |MoAtende| 2% |WsoAiende] 00 |MaoAwrde
85095 | 88500 | 100000 | 23 | Awrde | 41 |NioAtnde| 33 |NaoAwnde 2 Atende W% | Awende | 854 438 |NioAwnde| 02 | Atende | 50 |MaoAtends| 23 |MGoAwende] 00 |MaoAwnde
%6 5% | 87 .96 | 100000 | 25 | Awrde | 38 |NioAtnde| 30 |MioAwnds 3 Atende 3% | Awnde | 810 108 [WaoAtnde] 03 | Atende | 50 |MioAtends| 24 |WioAwede] 00 |MeoAwrde
%7 30 | 065000 | c000 | 24 | Awnde | 35 |NioAwnoe| 31 |NioAwmie < Ate nde ¥ | Aernde | 035 423 |NoAwnde| 01 | Atende | 50 |Who Atence| 23 |W % |%
060482 | e300 | 2000 | @ Merde | 37 |NioAwnde| 24 Atende 2 Atende Aende | 0 400 |Nio Atende Mende | 88 [MioAende| 27 |MioAwrde] 00 |NioAtende
B3.0M | M1.30 | 200 | 8 Aterde | 28 |NioAtnde| 13 Aterde 2 Ate nde Rerde | 33 242 Atarde Atends | 24 | Atende 32| Atende 15 |MioAwnde

% | Mende | 258 | 198 | Atende | O7 | Atende | 50 [NSoAtende| 22 [NioAwende] 00 [NioAterde|

7 25 2
0624530 | 88.200 [ 154000 [ 32 [NGoAunde| 32 |[NioAtende| 24 | Aterde | 3

H
2
o

De uma maneira geral os indices de qualificagdo dos pavimentos levantados e tratados indicam uma vida
restante praticamente nula, determinando assim a necessidade de execucdo de obras de restauragdo com um
periodo de projeto de 5 anos, cumprindo assim a prerrogativa do Contrato que determina a necessidade de uma
vida restante de 5 anos dos pavimentos ao final do periodo de Concessao.

Da mesma forma, os acostamentos se encontram em condig¢des precarias, até pela condi¢do de ndo ter recebido
até hoje o revestimento adequado. Segundo o histérico documentado foram executadas em 2010, bases de
brita graduada com 10 cm de espessura e uma imprimacao reforcada que serviu de revestimento até a
atualidade. Portanto os servigos de restauragdo devem incluir também o revestimento dos acostamentos.



2.2.5.3 Proposi¢ao de Restaurag¢ao do Acesso Rodoviario - Lado Argentino

Com a andlise e tratamento dos dados, e a conclusdo de esgotamento da vida util do pavimento, foi proposto o
dimensionamento da restauragado do Acesso Rodoviario - Lado Argentino, para um periodo de projeto de 5 anos,
no sentido de atender a exigéncia do Anexo D do Contrato e proporcionar uma vida restante também de 5 anos
ao final do Contrato.

Utilizando-se os dados de trafego obtidos no Estudo de Trafego:

e Trafego - Vida Restante - 5 Anos (2026): N = 1,42 x 10° - (USACE)
e N=1,16 x 10° - (AASHTO)

Para a defini¢do dos reforcos foi empregado o Método DNIT-PRO 11/79.
a) Método DNIT-PRO 11/79

Neste método, a avaliacdo estrutural e o dimensionamento da espessura de reforco sdo definidos em funcdo da
andlise deflectométrica, ndo levando quaisquer outros fatores em consideragdo. Embora o procedimento
contemple a realizacdo da analise objetiva da superficie do pavimento para cdlculo do IGG, este resultado é
apenas aplicado para a avaliacdo das solucdes propostas, e ndo é utilizado para o cdlculo das espessuras de
reforco.

Os parametros envolvidos estdo descritos a seguir.
A deflexdo maxima admissivel depende apenas do nimero “N” de projeto e é definida seguinte expressao:

log Dadm =3,01- 0,276 log M

DAdm: Deflexdo admissivel para o periodo de projeto;

N: Numero de solicitacdes do eixo padrdo de 8,2 T, para o periodo de projeto calculados com os coeficientes do
USACE.

a.2) Espessura de Reforgo
A espessura de reforgo é proporcional ao logaritmo da relagdo Dp / DAdm, e é calculada pela seguinte equacéo:

HR= K x log (Dp/D adm)

Onde:

K: Constante que depende da natureza do reforgo. Para reforco em concreto asfaltico é usualmente adotado
igual a 40;

Dp: Deflexdo de projeto (0,01mm);
DAdm: Deflexdo admissivel (0,01 mm);

HR: Espessura do reforco (cm).

a.3) Critérios para a Avaliacdo Estrutural

A avaliacdo estrutural definida pelo método é apresentada na tabela a seguir:



Tabela 2-86 Critério para Avaliagdo Estrutural - DNIT-PRO-11/79

e DADOS auaipape | ©R Ai LE:JEJ ARA | meDIDAS
DEFLECTOMETRICOS ESTRUTURAL CORRETIVAS
REFORCO
: Apenas
I D% 013%"‘ BOA - Corregdes
Superficiais
Dp < 3 Dadm Z
: Dp > Dadm BOA Deflectométrico Reforgo
R =100 Dp > 3 Dadm | Deflectométrico e Reforgo ou
MA Resisténcia Reconstrucdo
m Dp < Dadm REGULAR Deflectométrico e Reforgo ou
R < 100 A MA Resisténcia Reconstrucdo
Dp > Dadm A Reforgo ou
v R < 100 MA Resisténcia Reconstrug&o
IGG maior que
180 e rupturas
v - plésticas Resisténcia Reconstrucéao
generalizadas

O Método DNIT- PRO-11/79 apresenta espessuras de reforco delgadas, principalmente porque a qualidade
estrutural é classificada como de regular a Boa.

As solucBes deste método serdo precedidas da execucdo de reparos superficiais para a retirada das superficies
trincadas a nivel FC2 e FC3, além dos reparos profundos indicados pela condicdo definida no tratamento dos
dados deflectométricos com raio de curvatura (Rc) menor que 100 metros.

b) Redugdo da Espessura de CBUQ Convencional pela utilizagdo de CAP Polimerizado

Na utilizacdo de camadas de reforco constituidas por misturas asfalticas a quente, onde sdo utilizados o CAP
com adicdo de polimeros, conforme a norma DNIT 129/2011- EM, é admitida a reducdo das camadas calculadas
utilizando-se um coeficiente definido em fungao da classificagao resiliente dos solos de subleito:

CBUQ(P) =CBUQ/ B8

Onde:

CBUQ(P): Camada de reforgo calculada com CAP Polimerizado - DNIT 129/2011-EM;
CBUQ: Camada de reforgo calculada com CAP convencional - DNIT-EM-095-96;

B8: Coeficiente de redugdo da espessura em fungdo do tipo de subleito.

Tabela 2-87 Coeficiente de Reducédo para CBUQ com Polimero
Tipo de Solo do Subleito 6
[ 1,29
Il 1,26
11 1,21




Tabela 2-88 Quadro Resumo do Dimensionamento - Método DNIT-PRO-011/79

Dimensionamento do Refor¢o - PRO-011/79 - Pista
S gmento Hom ogi neo le Critério D flectom étrico Cratério da Resisténcia ARermatva de Salugoes
- Estacas Extensio | Critério | he | K Hnb| H [ K [ Camada [ Base lm . u:sl H | R [ Tpo | R | RS | ’can Coeficiente Re dutor | CBUOP)
Wnicio | Fim m) | @.0tmm) (0.04mm) (em) 200 | 200 | 200 igda] 100 | 800 150 200 | 200 & [ o [fem) | (em) | Solo | Redutor I em
1 | 880 +983 | 831+980 3700 588 1,42E408 400 Defect 180 | 400 | &0 40 20 &0 00 RLREF | 0% 0% 80 L 128 50
2 | 8314860 | 832.980 1.00000 425 142808 400 Defect 180 | 400 33 40 0.0 40 00 RLREF | 5% 0% 40 n 128 40
3 | 882.930 | 833+.980 1.00000 88 142508 400 Nenhum 180 | 40 | 00 40 00 40 00 RLREF | 0% o% 40 L 128 40
4 882,960 | 824.%60 1.00000 “Ba 1.428.08 400 Defect 130 | 400 28 40 0.0 40 00 RLREF | 3% 1% 4n " 12 40
5 |ee4+ce0[easece0 | 100000 618 [razEwoe | 40 [ oefecr [0 40 [ 78 [0 [3e [ 758 [ o0 EHERES 8 [ 128 &0
6 [835.500 [ea8+900 | 100000] 81 [ 1426408 | 400 [ Defect [180 [400 [ 55 [ 40 [15 ]| 53 [ 00 EEHERED 53 [ 12 50
7 |eesece0 [eerece0| 100000 507 [razEws | 40 | Oeteer | 180 [ 400 | 41 | 40 [ 01 4 | o0 LD 41 I 128 40
8 | 887 +560 | 838.800 84000 528 1.428408 400 Defect 180 | 400 43 40 08 45 00 RLPREF | 2% 1% 45 L 126 40
Faixa Adicional - Lado Dreito
1 Jes2+820[es3.000] 24000 08 [ 142608 [ 400 [ Defect. J1e0 [400 [ 42 [ 40 ] 02 42 00 | | | | | [ IE=EHERES 2] o T 122 ] 40
2 [esas0m0 [me3.300| 24000 283 [ 142608 | 400 | Nehom [te0 [w0 [ B0 [0 Joo | a0 Joo| | [ | [ [ |reer|m[ox | [ w [ 92 | 40
Faba Adicional L
1 [ea2+640 [ea3+080 |  asoo0f 7 [r42e08 | 400 | Defect [160 [ 400 [ 81 [ 40 [ 20 [ a1 [ oo | | | | | | |Rerer] 0% [ o% | [ea | o [ 122 | 80
2 [ess.c00 [ecs.e00 | 18000 148 [ 142608 | 400 | Neehum [ 180 [ 400 [-175] 40 [00 [ 45 | 00 | | | | | | = ENEE [ao] v [ 1 | 40

c) Solu¢des Adotadas
c.1) Pista de Rolamento

As solugdes para os segmentos caracterizados como “a Restaurar” na pista de rolamento, envolvem questdes
que viabilizam melhores resultados, no sentido de reduzir a diversidade dos defeitos da via, atendendo os
parametros estabelecidos pelo Método DNER-PRO-011/79.

A camada de reforco deve ser executada imediatamente apds o tratamento dos defeitos mais abrangentes do
segmento através dos servicos de reparos superficiais das dreas caracterizadas com trincamentos do tipo
FC2+FC3 e defeitos com afundamentos plasticos e panelas. Para a previsdo das areas a serem fresadas foram
utilizados os dados de quantificacdo dos defeitos através do método DNIT-007-2003.

Também serdo executados reparos profundos nas areas com comprometimento estrutural caracterizado na
secdo de Tratamento dos Dados Deflectométricos na condi¢cdo do Raio de Curvatura (Rc) da bacia de deformacéo
captada no levantamento deflectométrico, menor que 100 m.

c.1.1) Execucgdo de Reparos Profundos

Servigo a ser executado no sentido de eliminar as dreas comprometidas estruturalmente, substituindo-se a base
defeituosa por uma nova, que atenda as condi¢Bes técnicas para o recebimento das camadas de reforgo.

Os reparos profundos sao indicados nas planilhas de Tratamento dos Dados Deflectométricos, e consistem na
indicacdo de execuc¢do de remendos profundos a partir do ponto determinado (20 m para cada lado) em toda a
largura da faixa. Para cada ponto definido para a prerrogativa estabelecida no tratamento de dados para a
definicdo de reparos profundos, é estabelecida uma drea de recuperagdo, como a representada
esquematicamente na figura a seguir.



Tabela 2-89 Localizagdo Esquematica das Areas de Reparos Profundos
Localizacao Esquematica das Areas de Reparos Profundos

200m | 200m | 200m | 200m | 200m | 200m | 200m I 200m |

Convencoes:
Pontos dos Levantamentos com FWD
Pontos definidos com Deficiéncia Estrutural - Rc < 100 m
Area definida para Reparo Profundo

Os trabalhos a serem realizados neste item, seguirdo a seguinte sequéncia executiva:

e Remocdo Mecanizada de Revestimento Betuminoso;

e Remogdo Mecanizada de Camada Granular;

e Execucdo de Sub Base em Macadame Seco com 20 cm de espessura;
e Execucdo de Base de Brita Graduada com 15 cm de espessura;

e Execucdo de Imprimacao;

e Execucdo de Pintura de Ligacdo;

e Execucdo de CBUQ-Faixa “B”, com 5 cm de espessura.

c.1.2) Execucgdo de Reparos Superficiais

As dreas a serem reparadas correspondem as superficies trincadas da camada do revestimento. Para a previsao
dessas areas, foram utilizados os dados de quantificacdo dos defeitos através do método DNIT-007-2003 e
correspondentes aos defeitos do tipo FC2+FC3, AF e P.

Os trabalhos a serem realizados neste item, seguirdo a seguinte sequéncia executiva:
1- Remocgdo da camada de Revestimento por Fresagem Descontinua com 5,0 cm;
2-Execucdo de Pintura de Ligacao;

3- Execugdo de Camada de CBUQ com 5,0 cm de espessura.

¢.1.3) Execucdo de Reforgo Calculado

As camadas de reforco serdo executadas apds a finalizagdo de todos os servigos preliminares de reparos
profundos e superficiais. Para a execugdao das camadas de refor¢co serdo adotados a seguinte sequéncia
executiva:

e Execucdo de pintura de liga¢ao;
e Execugdo de camada calculada em CBUQ (P).

c.2) Acostamentos



O revestimento dos acostamentos sera executado nas mesmas espessuras das camadas de reforco calculadas
para a pista, no sentido de manter um degrau maximo de 5 cm em relacgdo a pista de rolamento.

Deve ser executada imediatamente apds o tratamento dos defeitos mais abrangentes do segmento através dos
servicos de Reparos Localizados das dreas caracterizadas com trincamentos do tipo FC2+FC3 e defeitos como
Afundamentos Plasticos e Panelas e dos reparos das dreas com comprometimento estrutural. Para a
guantificacdo desses servicos foram adotados percentuais tipicos observados durante os levantamentos,
aplicados sobre a area total dos segmentos.

c.2.1) Execugdo de Reparos Localizados

Servico a ser executado no sentido de eliminar as dreas caracterizadas com trincamentos do tipo FC2+FC3 e
defeitos como afundamentos pldsticos e panelas e areas comprometidas estruturalmente, substituindo-se a
base defeituosa por uma nova, que atenda as condi¢Ges técnicas para o recebimento das camadas de
revestimento.

Sendo que os trabalhos a serem realizados neste item, seguirdo a seguinte sequéncia executiva:

e Remocdo mecanizada de camada granular;
e Execucdo de Base de Brita Graduada com 15 cm de espessura;
e Execucdo de Imprimacao.

c.2.2) Execugdo de Revestimento

As camadas de revestimento serdo executadas ap0ds a finalizacdo de todos os servicos preliminares de reparos
localizados. Para a execucdo das camadas de revestimento serdo adotados a seguinte sequéncia executiva:

e Execucdo de pintura de ligacdo;
e Execugdo de camada calculada em CBUQ Convencional.

¢.3) Quadro Resumo das Solu¢Ges Adotadas

Na tabela, a seguir, estdo apresentadas, resumidamente, as solu¢des adotadas para a restauracdo do segmento.



Tabela 2-90 Solugdes Adotadas para Restauracdo do Pavimento

Resumo das Solugdes Adotadas

Acostamento - LE

Largura
(m)

RL
(%)

CBUQ(B)

(em)

Acostamento - LD

Largura

(m)

RL
(%)

CBUQ(B)

(em)

@~ || aw| M) =

682 + 640

683 + 080

50

360

2 | 686+ 960

688 + 600

2,40

4.0

3,60

15%

4,0

Observagdes: RL:

CBUQ-B:
RP:

RS:
CBUQ-C(P):

Reparos Localizados nos Acostamentos, Quantitative Estimado (Remoc&o do Pavimento-15 cm + Base BG-15 cm + Imprimag3o)
itos em CBUQ-Faixa "B"-Comencional.

Camada de R

to dos Acost

Reparos Profundos na Pista, Conforme localizagdo apresentada no Tratamento dos Dados Deflectométricos (Remogéo do Pavimento + Sub base em MS-
20 cm + Base BG-15 ¢cm + CBUQ-B-5cm).

Reparos Superficiais, Conforme quantificacdo PRO-007 (FD-5 cm + CBUQ-B-5 cm)
Camada de Reforco em CBUQ-Faixa "C"™-Polimerizado.

d) Quantitativos dos Servigos de Restauragdo

d.1.) Consumo dos Materiais

Para a definicdo dos Quantitativos dos Servicos previstos para atender as solu¢cdes adotadas, é necessario
inicialmente definir o Consumo dos Materiais que serdo utilizados nos servigos, conforme a tabela, a seguir.



Tabela 2-91 Consumo dos Materiais para Restauragdo do Pavimento
Quadro de Consumo dos Materials

X ACESSO 8 Py na - Brast D Segmento: Km 600 » 963 ¥ Km 00 » 600
Subtrecho: Laco Argenting Extensdo; 763700 m

1 Bita m3 | 0ms 2450 1500 11580 T 07005 23%0 1738 m3 | oexe 1.500 0460 T 0 890
2 | CRUQ -Faia "R" Ania m3 | oum 2450 1500 0.%53 T 02420 | 24% 059 m3 | ezsse 1,500 0157 T 0.5
CAP-ETO m3 | 00800 2450 1,000 0.1225 T 0.050 2450 0123 m3 | oorx 1.000 0073 1 0,073
1 Brta m3 0.8370 2 4% 150 1‘73671 T 5370 24% 2051 m3 08142 1,500 0543 T 0814
T - Areia m3 | 00800 2,450 1500 0,1307 ¥ 0.0800 2450 196 m3 | oorms 1.500 0052 T 0.078
3 Filer m3 | 00300 0 450 1.430 00511 T 00| 2450 074 m3 | 00306 1,430 0021 T 0.001
4 CApLOTO m3 | 005% 2450 1,000 01200 T 0,05%0 2450 0130 m3 00773 1,000 0o T 0,077
1 Bnta m3 | ogsm 2450 1.500 13671 T | 08N 2450 2051 m3 | 0812 1.500 0586 T 0814
2 |CBUQ - Fata "C™ Amia m3 | 00800 2450 1500 01307 T 00500 24% 0,196 m3 | oorme 1.500 0052 T 0078
2 Polimero Fller m3 | 00es0 24590 1430 | 00480 T 080 | 24% 0059 m3 | 0028 1.430 0020 ¥ 0.029
4| CAP-S675€ | m3 | 00850 2,450 1,000 0.1348 T 0.0550 245 0135 m3 | 0080 1,000 0.080 T 0,080
1 |PinwraceLigigdo |  RR-1C¢ | m2 | 10000 | oooos | 1m0 [ oooes [ T | soooo | opoos | oooos | | | | 1 |
1| imprimacio | CM0 | m2 | 10000 | 00012 | 1000 | 00012 | T | 10000 | 00012 | 00012 | | | | | [
1 Baw [snmacaoacs | m3 | toowo | zamw | v | ieooo [ 7 | yoow | zam | ze0 | ms | oo | teoo | oesr | 7 | 100
| 1] supBase |[MacacameSeco| m3 | 10000 | 230 | 1m0 | 153 | T | s0000 | 2300 [ 2300 [ m3 [ o000 | 1m0 | oss7r | T [ 100 |

1 |Bma 7095% | B8370% 8370%
2 1 24.20% 8.00% 8.00%

3 [Foer 300% 280%

4 | CAP-5070 5.00% 5.30%

5 | CAP-S4/TSE S0

d.2.) Memoéria de Calculo

Também foram geradas as Memérias de Calculo para quantificar os servigos.



Tabela 2-92 Memodria de Calculo dos Servicos de Restauragéo de Pista Principal
| Memdaria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragio - Pieta

R oedowia: ACesz0 3 Fonts ntsmacional - orasl-Argenina Segmemto: Wi RED + B0 s v £+ B0

Subtrecho: Lado Agenting A RSB TRAT00

I Extscas | Extensio | Lamgura | Aplicagao Ares Ezpeszura [ Volume |[Denskdsde FPeso U Total
Inlskal Fimal [ [T ke i ] [T TR ol Taxa T}

=Elrln i |- o e 3L
1.000.00 7. D.IJ'EDl s |
waluisly I X L)
000 7. 130322 E .01
00000 T T 52851 050 543
00000 T A5, ZEE243 050 1447
7. S 43275 O.OS0) 2154

. D.OS0| L

104,62

= | =] =] = | =M =d] =]

=1 [=1K= [=1k=1[=]1K=1I=]

pangs Superficials
panns Profundos
) —




Tabela 2-93 Memoria de Calculo dos Servigos de Restauragdo de Pista Adicional - Lado Direito

Meméria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauracio - Faixas Adicionais - Lado Direito

Rodovia:  Acessc a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina Segmento: Km £30 + D83 B Km 588 = 500
Subtrecho: Lado Argenting Extensdo: T.EIT.0Om
Estacas Extensic | Largura | Aplicagio Area Espessura| Volume |Densidade Peso

Total

Un.
() (m) () (m)

G82+520 G83+060 240.00 3.60 100%: 864,00/ 0,040 34.56
B83+080 683+300 240,00 3,60 100% 264,00/ 0,040 34 58

Pintura de Ligagdo - CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado 1.728,00
Subtotais

0,0004 T 0

CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado 169,34
Subtotais 5.50% 169,34 T 9,31




Tabela 2-94 Memdria de Calculo dos Servigos de Restauragéo de Pista Adicional - Lado Esquerdo
Meméaria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauracgio - Faixas Adicionais - Lado Esquerdo

Rodowia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina

Segmento: Km 530 + 963 a Km 558 + 600
Subtrecho: Lado Argenting

Extensio: 7.537,00 m

Espessura | Volume | Densidade
(m) {m3)

m2 BT4,67

B86+060 B88+600 1.640,00 3.60 100% 5.504,00 0,040 235,16

Pintura de Ligagdo - Repams Superficiais
Pintura de Ligagdo - Repams Profundos 226,00
Finbura de Lig.agin- CBUCH-Faixa "Cr-Polimernizado 748800

i 863067 0

3.

§
:

Imprimagao - Reparos Profundos 256,00
Subtotais 288,00

0,0012 T 0,335

CBUCHFaixa "B"-Comvencional - Reparos Superficiais

107,15
CBUCHFaixa "B"-Comvencional - Reparos Profundos 35,28
Subtotais 5.,00°%] 142,43 T 712

CBUG-Faixa "C -Polimenzado 772,83
Subtotais

5.50%] 77263 T 42,49




Tabela 2-95 Memdria de Calculo dos Servigos de Restauragéo de Acostamentos - Lado Esquerdo

Memoria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragéao - Acostamentos - Lado Esquerdo

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km 680 + 953 a0 Km 668 + 500
Subfrecho: Lado Argenting Extensia: 7.637,00 m

Estacas Extensdo | Largura | Aplicagio Area Espessura| Volume |Densidade Peso

Pista Principal
620+063 B81+360 947,00 240 1% 2383 0,150 3158
631+360 BB2+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 380
B82+960 BB3+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 380
633+360 B84+360 1.000.00 240 1% 24,00 0,150 380
G24+060 GB5+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,80
H35+360 BB88+360 1.000.00 240 1% 24,00 0,150 380
626+960 G87+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 380
BE7+060 688+500 540,00 240 1% 15,38 0,150 230
Faixa Adicional - Lado Direito
682+820 B83+060 240,00 0,150
633 +160 B83+300 240,00 0,150
Faixa Adicional - Lado Esquerdo
B32+840 683080 440,00 240 1% 10,58 0,150 1,58
626+960 688+800 1.640,00 240 1% 38,38 0,150 5,80
Subtotais 1019700 23311 A8 m3 98

Pista Principal
§20+063 B81+860 297,00 240 100% 2.302,80 0,050 118,684
B81+860 BE2+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 86,00
BE2+060 B83+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 08,00
GE3+060 GE4+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 86,00
GE4+EE0 BE5+060 1.000.00 240 100% 2.400,00 0,060 144,00
BE5+060 B86+360 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,050 120,00
GE6+E60 BET+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 86,00
BET+OE0 B88+800 540,00 240 100% 1.536,00 0,040 61,44
Faixa Adicional - Lado Direfto

B82+820 B83+060 240,00 100%

G83+060 G83+300 240,00 100%

Faixa Adicional - Lado Esquerdo
G§82+540 B83+080 440,00 240 100% 1.056,00 0,050 52,80
GE6+E60 B88+800 1.640,00 240 100% 3.936,00 0,040 157 44
Subtotais 1019700 23.320,80 1.039,32 245 254633 T 254633

Pintura de Ligagio - CBUGHF aixa "B"-Comencional

Subtotais 0.0004 T 933
Imprimagdo - Repanos Localizados 233,21
Subtotais 00012 T 0,28

CBUGHF aixa "B"-Comencional 254833
Subtotais 5.00% 2.546 33 T 127,32




Tabela 2-96 Memdria de Calculo dos Servigos de Restauragdo de Acostamentos - Lado Direito
Memaoria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragéo - Acostamentos - Lado Direito

Rodowia: Aoesso a Ponte Intemacional - Brasi-Ampentina Segmento: Km 530 + 563 ao Km 638 + 600
Subtrecho: Lado Argentino Extensio: 7.637.00 m

Pista Principal
Ga0+p63 | B81+880 Be7.00 240 1% 23,83 0,150 358
G81+960 | BEZ+280 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 380
632+060 | B33+980 1.000,00| 240 1% 24,00 0,150 380
G83+060 | B84+880 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 380
G84+060 | B25+280 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 380
Ga5+860 | 636+800 1.000,00/ 240 1% 24,00 0,150 3,80
GaG+p60 | BET+RE0 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 3.80
Ga7+P60 | BBB+E00 640,00 240 1% 15,36 0,150 2,30
Faixa Adicional - Lado Direito
B82+820 | B33+080 240,00 240 1% 5,76 0,150 0,86
683+060 | B83+300 240,00 240 1% 5,76 0,150 0,86
Faixa Adicional - Lado Esquerdo
Ba2+540 | B33+080 440,00 0,150
GaG+p60 | BBB+E00 1.640,00 0,150
i 10,157 ,00

Subtotais m2 19.480,
Pista Principal
GA0+PE3 | B81+880 Be7.00 240 100% 238280 0,050 118,84
Ga1+960 | BE2+280 1.000,00) 240 100% 2400,00 0,040 BE,00
GaZ+P60 | 633+260 1.000,00| 240 100% 2400,00 0,040 BE,00
G83+P60 | B84+880 1.000.00) 240 100% 2400.00 0,040 BE.00
G84+060 | B25+280 1.000,00) 240 100% 2400,00 0,080 144,00
GA5+P60 | BB6+260 1.000,00) 240 100% 2400,00 0,050 120,00
GA5+P60 | BET+980 1.000,00| 240 100%: 2.400,00 0,040 BE,00
GAT+PE0 | BBB+E00 640,00 240 100% 1.536,00 0,040 6144
Faixa Adicional - Lado Direito
Ga2+520 | @33+080 240,00 240 100% 576,00 0,040 23,04
G83+060 | B83+300 240,00 240 100% 576,00 0,040 23.04
Faixa Adicional - Lado Esquerdo
Ga2+640 | B83+080 440,00 100%
GA5+060 | B38+800 1.840,00) 1003
Subtotais 10.157,00 19.480,80 875,16 245 2.144 14 T 214414

Pintura de Ligagio - CBUG-Faia "B"-Comencicnal 18.480,20
Subtotais 19.480,80 10,0004 T 7,79
mprimag3o - Reparos Localizados 194,81
Subtotais 194,81 00012 T 0,23

CBUG-Faixa "B"-Comvencional 2.144,14]
Subtotais 5,00% 2.144 14 T 107,21




d.3.) Quantitativos

Finalizando entdo, com o quadro de quantitativos dos servicos de restaura¢do do pavimento do segmento.



Tabela 2-97 Quantitativos dos Servigos de Restauragcédo do Pavimento
Planilha de Quantitativos dos Servigos de Restauragio do Pavimento

Rodowla:  Acesso a Ponbe Infernaciona - Brasi-Argentng
Sublrecho: Lado Argenting Extensdo: T.637.00 m
Codigo fom Discriminagdo — Quantitativos Prago Custo Total
(R3] 5]
1 Plzta
11 Reparas Superficlals
Fresagem Desconthnua do Revestimenio m3 104,521
Pintura de Ligagdo m2 2.0h0, 423
CEBUGQ-Falia "B” - Convencional T 256,077
12 Reparos Profundos
Remogds Mecanizada do Revesimento Betuminoso m3 181,440
Remogas Mecanizada de Camada Granular do Pavimenio m3 855,360
‘Sub Base de Macadame Sech m3 516,400
Ease de Brila Graduada m3 388,600
|mprimagdo m2 2 592 000
Pinhura de Ligagdo m2 2,592 000
CEUG-Faixa "B” - Convencional T 37,520
13 Restauragio da Plsta
Pinhura de Ligagdo m2 54 586,400
CEUG-Faia "C-Polmerizado T 6.093,736
14 |Matarials Betuminosos
aquisicio oe RR-1C T 23 BEE:
Aquisicio ge CM-30 T 3,110
AquisicSo de CAP-50,70 T 28,630
aquisicio oe CAP-55/75-E T 335,156
Transporte de Materials Setuminosos a Quents T 353,635
Transpoite de Materials Befuminosos a Frig T 26,978
2 Falxas adiclonals
2.1 Reparos Superficlials
Fresagem Descontnua do Revestimenio m3 43,733
Pinhura de Ligagdo m2 E74,667
CEUG-Faixa "B” - Convencional T 107,147
22 Reparos Profundos
Remogaor Mecanizada do Revesimenio Betumingso m3 20,160
Remoga Mecanizada de Camada Granular do Pavimenio m3 95,040
Sub Base de Macadame Sech m3 57,600
Ease de Billa Graduada m3 43,200
Jmprimag o m2 286,000
Pinlura de Ligagdo m2 288,000
CEUGQ-Fabka "B” - Convencional T 35,250
23 Restauragio da Plsta
Pinlura de Ligagdo m2 9.216, 000
CEUQ-Faba "C™-Polmerizado T 221,576
24 |Materials Befuminosos
Aquisico oe RR-1C T 4,151
Aquisicio oe CM-30 T 0,346
AquisicSo de CAP-E0,70 T 7121
Aquisicdo de CAP-55/T5-E T 51,809
Transporte de Materials Betuminoeos a Quente T 56,530
Transporte de Materials Befuminosos a Frio T 4. 497
3 Acostamentos
3.4 Reparos Locallzados
Remogas Mecanizada de Camada Granular do Pavimenio m3 54,202
Base de Biita Graduada m3 64,202
|mprimag3do m2 428,016
32 Restauragio dos Acostamentos
Piniura de Ligagdo m2 42 501,600
CEUGQ-Fabka "B” - Convencional T 4,590,476
33 |Materials Befuminosos
aquisico oe RR-1C T 17,121
Aquisicio oe CM-30 T 0514
Aquisicio de CAP-50,T0 T 234,524
Transpore de Materials Betuminosos a Quente T 234,524
Transpons de Materials Betuminosos a Frio T 17,634




2.2.5.4 Disposigoes Finais

Com base nos levantamentos de dados realizados e no tratamento desses através das normas técnicas
estabelecidas e detalhadas ao longo deste relatério se pode afirmar o que segue sobre cada um dos itens
analisados:

Inspecdo das condi¢cOes gerais do terreno conforme especificado no Anexo D do Contrato Internacional de
Concessao: No que compete a este item e a condicao dos pavimentos do segmento, o tratamento dos dados
levantados levaram a definir uma condicdo ndo adequada em relagdo as exigéncias estabelecidas no Anexo D
do Contrato, tanto que os valores de Vida Restante Critica se apresentam praticamente nulas, indicando que
para o encerramento da concessao, sdo necessdarios servicos de restauracao de pista e acostamentos para a
adequacao a exigéncia contratual. Resumidamente, estd apresentado na tabela, a seguir, os dados tratados e a
sua correlacdo com as exigéncias do Contrato;

Inspecdo da capacidade estrutural dos pavimentos e acostamentos, através retroanalise dos ensaios de FWD,
conforme especificado no Anexo D do Contrato Internacional de Concessao: No que compete a este item, o Lado
Argentino do Acesso Rodoviario ndo faz exigéncias, no entanto, no sentido de uniformizar os trabalhos, foi feita
a consideracdo e baseado na norma brasileira, estd apresentado na tabela, a seguir, que somente trés
segmentos homogéneos que compreendem o trecho do Km 681,960 ao Km 684,960 atendem a condicdo limite
do Anexo D do Contrato;

Inspecdo do revestimento asfaltico na pista de rolamento e acostamento através dos ensaios de Irregularidade
longitudinal (IRI) e inspec¢Ges visuais de defeitos LVC e IGG:

No que compete a estes itens, o Lado Argentino do Acesso Rodoviario ndo faz exigéncias, no entanto, no sentido
de uniformizar os trabalhos, adotou-se esta consideracdo e a exemplo da norma brasileira se observa na tabela,
a seguir, que o IGG resultante dos levantamentos das condi¢des superficiais, somente o segmento do Km
684,960 ao Km 685,960, ndo atende a condicdo limite do Anexo D do Contrato;

Analise da qualidade e as condig¢des atuais do pavimento e acostamento, e especificagdo do tempo de vida util,
bem como estimando o tempo necessario para a novas intervengdes de manutengdo: No que compete as
condigdes atuais do pavimento de pista e acostamentos, estd apresentado na tabela, a seguir, que a Vida
Restante resultante da anadlise de todos os limites do Anexo D do Contrato, levou a valores praticamente nulos,
indicando a necessidade de restauragdao dos pavimentos em todo o segmento;

Avalia¢do do Indice de Estado (IE) e do indice de Serviciabilidad Presente (ISP), de acordo com os valores previsto
no Manual de Evaluacién de Pavimentos de la Direccidon Nacional de Vialidad de Argentina: No que compete a
estes itens, o Lado Argentino do Acesso Rodovidrio faz exigéncias. E, se observa na tabela, a seguir, que o indice
de Estado - IE e o indice de Serviciabilidad Presente - ISP resultante dos levantamentos das condi¢des
superficiais, ndo atendem a condi¢do limite do Anexo D do Contrato.



Tabela 2-98 Avaliagdo Individual dos indices Limites

Avaliagao Individual dos indices Limites

Rodovia:  Acesso a Ponte nfemacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 680 + 963 a0 Km 688 + 600
Subtrecho: Lado Argentino Extensdo:  763700m
_ GG VSA IRI ATR Tril Estrutural Despreendi IE ISP Vida Restante
Segmento Extensio —— = = = = r = = = =
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FW| Limite Limite Limite Limite
— - Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Inicio Fim (m) [IGG 230 VSAz3 IRI$25 ATR212mm) TR 15% Dpgm S 60 | Dpgen S 40 D:03 IE27 IE228 VR 2 5 Anos|
680+ 963 | 681+ 960 947,00 2 Atende 39  |Nao Atende 26 Nao Atende 2 Atende 4% Atende 673 449 Nio Atende| 0.2 Atende 52 |NioAtende| 26 |NioAtende 0,0 Nao Atende
681+960 | 6682+960 | 1.000,00 13 Atende 38 |Nio Atende 27 Nio Atende 1 Atende 2% Atende 56,8 379 Atende 01 Atende 50 |NioAtende| 26 [Ndo Atende 00 Nao Atende
662+ 960 | 663+ 060 | 100000 | 13 Atende 39 |NaoAtende| 29 |Nio Atende 1 Atende 3% Atende 476 318 Atende 0,1 Atende 50 |NioAtende| 2,5 [NaoAtende| 00 Nio Atende
683 + 960 684 + 960 | 1.000,00 9 Atende 37 Nio Atende 24 Atende 2 Atende 2% Atende 519 HE Atende 0,1 Atende 52 |Nao Atende 28 Nao Atende 0,0 Nio Atende
684+ 960 | 685+ 960 | 100000 31 |NioAtende| 36 |NaoAtende 28 Nao Atende 1 Atende % Atende 758 505 Nio Atende| 04 Atende 50 |NioAtende| 25 |NioAtende 0,0 Nao Atende
685+ 960 | 686+ 960 | 1.000,00 3 Atende 41 Nio Atende 33 Nao Atende 2 Atende 4% Atende 854 438 Nio Atende| 0,2 Atende 50 |NioAtende| 23 |NioAtende 00 Nao Atende
686 + 960 687 + 960 | 1.000,00 29 Atende 38 Nio Atende 30 Nio Atende 3 Atende 6%\ Atende 61,0 406 Nédo Atende| 03 Atende 50 |[Nao Atende 24 Nao Atende 0,0 Nao Atende
687 + 960 | 688+ 600 640,00 2 Atende 39  |Nao Atende 31 Nao Atende 4 Atende 3% Atende 635 423 Nao Atende] 0,1 Atende 50 |NioAtende| 23 |NioAtende 0,0 Nao Atende
682 + 820 683 + 060 240,00 6 Atende Nio Atende Atende 2 Atende Atende Néo Atende Atende Nio Atende Nio Atende Nao Atende
683+ 060 | 683+ 300 240,00 6 Atende Nio Atende Atende 2 Atende Atende Atende Atende Atende Atende Nao Atende
682+ 640 | 683+ 080 440,00 7 Atende 39  |Nio Atende 25 Nio Atende 2 Atende Atende sl 518 Nao Atende Atende 68 |[NioAtende| 2,7 [NioAtende 00 Nao Atende
686+ 960 | 688+ 600 | 1.640,00 | 2 |uau Atende \ 38 \ Nao Atende \ 24 | Atende 3 Atende \ 15% \ Atende 298 198 Atende | 07 | Atende | 50 \Na’o A:emle\ 28 |Nau Atende| 00 Nao Atende




3 Diagnostico da situagao atual das unidades componentes do Centro Unificado de
Fronteira (CUF)

O Centro Unificado de Fronteira - CUF - centraliza em um Unico espaco fisico, as Aduanas Brasileira e Argentina,
reunindo todos os drgdos de fiscalizagdo pertinentes para os tramites de libera¢do de cargas, veiculos e pessoas.

O CUF estad localizado no km 4,80, aproximadamente no acesso ao lado argentino.

/

Figura 3-1 Localizagdo do Centro Unificado de Fronteira (Google Earth)

O CUF é composto pelas seguintes unidades:

e Administracdo do Centro da Fronteira;
e Administracdo do Patio Aduaneiro (6rgdos de fiscalizacdo brasileiros e argentinos);
e Escritdrios de operadores de comércio exterior e transportadoras de ambos os paises;
e Ministério da Saude - ANVISA;
e Controles zoofitosanitarios unificados:
o SENASA - Servico Nacional de Qualidade e Saude Agroalimentar,
o MAPA - Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento,
o EMATER - Instituto de Inovagdo para o Desenvolvimento Rural - Sustentavel
o Laboratério;
e Pedagios;
e Balangas;



e Depdsito/camara fria;

e Areadeinspecdo fisica e depdsitos;

e Ambulatério médico, bombeiros e seguranga;

e Patio para as cargas perigosas;

e Patio para os caminhdes com pendéncias na fronteira;
e Patio para os veiculos 0 km;

e Restaurante;

e Sanitarios para os motoristas;

e Guaritas de entrada e saida.

e Aimagem e os projetos de implantagao, apresentados a seguir, ilustram as estruturas e unidades
e de apoio do Centro Unificado de Fronteira.
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Figura 3-2 llustragao - Centro Unificado de Fronteiras

O projeto anexo ao estudo apresenta ao CUF:

e Centro Unificado de Fronteira

Estdo apresentados, a seguir, os diagndsticos técnicos de cada Unidade componente do Centro Unificado de
Fronteira (CUF) e o desenho sobre a imagem no Google (Figura 3-3), que ilustra a situagdo atual do Complexo.
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Figura 3-3 Centro Unificado de Fronteira (CUF)

Figura 3-4 Imagem aérea do CUF

3.1 Consolidacdo das Areas do CUF

A planilha, a seguir, consolida as dimensdes das Unidades do Complexo do CUF.



Tabela 3-1 Areas do CUF

Volume de Acesso Acesso Nao

Edificacdo/Unidade i E‘:'ﬁ“"“" S da:;]benura Qs Armazenamento Pavimentado = Pavimentado E::‘Fm d_i.?
g e (m?) m2) () T
1 inistragdo do CUF - Centro Unificado de Fronteira 3.409,600 2.869,400 Escritdrio
2 |Praga de Pedagio e Apoio ao Pedagio Ci
2.1 |AreadeC = 175,500 .
— - Escritorio
2.2 |Prédio de Apoio 62,000 98,400
3 |G ia Argentina 185,440 244,240 Escritario
4 |Posto Gendarmeria A i 48,640 89,440 Escritario
5 | “Da Ponte” Escritdrio
5.1 |Restaurante 630,000 855,000
52 |Estacionamento = 260,000 Cobertura
6 |Operadores Comex - Lado i 1.064,000 1.440,000 Escritario
7  |Operadores Comex - Lado Brasileiro 2.390,000 2.303,000 Escritario
B inistracao do Patio 1.349,900 1.564,400 Escritario
9  |Guarita de Controle de Acesso de Caminhdes - Lado il 17,920 133,090 Escritdrio
10 IGuarita de Controle de Acesso de Caminhdes - Lado ilei 17,920 133,090 Escritdrio
11 |Reservatério - - 29,700 290,000,000 -
12 Fo de T 30 € Geragao de Energia 54,480 88,800 Casa de Magui
13  |Sala de Reunido Anvisa - Vigildncia Sanitaria 153,640 209,440 Escritdrio
14 itario de Cami iros | 152,860 209,860 itdri
15 _|Sanitdrio de Caminhoneiros Il 152 B60 205,130 Sanitario
16 |Primeiros Socorros, uranca e Bombeiros 41 040 72,200 Escritdrio
17  |Laboratdric Zoofitossanitario Escritdrio
17.1 |Laboratério 288,800 365,500
17.2 |Plataforma do Laboratério - 557,100 oS
18 |Bala = > =
19 |Inspecéo Fisica, isito de Cargas e Cdmaras Frias 3.728,000 3.728,000 Galpdio
20 |Controle de Passageiros 150,000 180,000 Escritdrio
21  |Patio de Cargas Perigosas 120,000 180,000 Galpdo
22 |Fumigagdo 206,400 206,400 Galpdo
23  |Fossa de Incineracdo 24,000 24,000 Galpdo
24 |Pdtio de Caminhdes e Vias de Circulagio = = 140.000,000 | 66.000,000 Estacionamento

3.2 Diagnostico das Unidades Componentes do CUF
O Complexo do CUF é formado pelas seguintes Unidades:

e Administracdo do CUF - Centro Unificado de Fronteira;
e Praca de Pedagio e Apoio ao Pedagio;

e Gendarmeria Argentina;

e Posto da Gendarmeria Argentina;

e Restaurante “Da Ponte”;

e Operadores Comex - Lado Argentino;

e Operadores Comex - Lado Brasileiro;

e Administracdo do Patio;

e Guarita de Controle de Acesso de Caminhdes - Lado Argentino/Lado Brasileiro;
e Reservatorio;

e Subestacdo de Transformacgao e Geragdo de Energia;
e Sala de Reunido Anvisa - Vigilancia Sanitaria;

e Sanitario de Caminhoneiros [;

e Sanitario de Caminhoneiros Il;

e Primeiros Socorros, Seguranga e Bombeiros;

e Laboratdrio Zoofitossanitario;

e Balanga;

e Inspecdo Fisica, Depdsito de Cargas e Camaras Frias;
e Controle de Passageiros;

e Patio de Cargas Perigosas;

e Fumigacao;

e Fossa de Incineragdo;

e Piatio de Caminhdes e Vias de Circulagado.

O desenho, Figura 3-5, localiza as Unidades componentes do Complexo do CUF.



<. Complexo do CUF - Unidades Componentes
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Figura 3-5 Unidades componentes do CUF
3.2.1 Administracdo do CUF

O prédio administrativo do CUF compreende uma edificagdo central composta por dois pavimentos, na qual sdo
desenvolvidas as atividades administrativas da empresa concessionaria e dos organismos envolvidos nos
tramites aduaneiros.

A edificagdo é composta de uma infraestrutura executada com sapatas isoladas em concreto armado,
superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos ceramicos furados, cobertura em estrutura metalica
com telhas de ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal; esquadrias internas em madeira, esquadrias externas
em aluminio, pisos com revestimento ceramico, forros em placas de fibra mineral e divisdrias leves tipo Divilux.

Na parte externa desta edificagdo ha uma area em estrutura metalica coberta por telhas de ago pré-pintadas,
com cabines de controle nas quais sdo desenvolvidas as atividades de controle e fiscalizacdo de passageiros.

O desenho, a seguir, localiza as Unidades componentes do Complexo do CUF.

a) Dados
e Area total da edificacdo: 3.409,60 m?;
e Area total da cobertura: 2.869,40 m2.
b) Fotos



Figura 3-6 Fotos da administracdo do CUF

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Correcgdo de fissuras e microfissuras;
e Regulagem de portas dos armarios;
e Vedagdo de esquadrias de aluminio;
e Substituicdo de placas de forros manchadas e quebradas;
e Revisdo das instalagGes elétricas;
e Limpeza e polimento de bancadas das pias;
e Revisdo das instalagdes hidraulicas;
e Pintura em geral;
e Recomposicao dos forros;
e Recomposicado do revestimento “fulget”;
e Recuperagdo do passeio externo;
e Execucgdo de paisagismo;
e Limpeza geral.
d) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e CAQO007 ROA_Centro de Fronteras — Administracion
3.2.2 Praga de Pedagio e Apoio ao Pedagio

A praga de pedagio é composta por cabines de cobranga e um prédio no qual sdo desenvolvidas as atividades
administrativas da praga de pedagio.

A edificagdo é composta de uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metdlica com telhas de ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentagdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.



A praca de pedagio é composta por uma estrutura em concreto armando, cobertura em estrutura metalica com
telhas de ago pré-pintadas e cabines de controle e cobranca.

a) Dados
i. Pedagio
e Area total da cobertura: 175,50 m2.
ii. Apoio ao pedagio
e Area total edificada: 62,00 m?;
e Area total da cobertura: 98,40 m2.
b) Fotos

Figura 3-7 Fotos da praga de pedagio e apoio ao pedagio
c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que s3o generalizados em
toda a edificacdo:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Correcdo de fissuras e microfissuras;
e Vedacdo de esquadrias de aluminio;
e Pintura em geral;
e Limpeza geral.

d) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e (CPI 002 R1_Centro de Fronteras Cabinas de Peaje Y Apoyo al Peaje

3.2.3 Gendarmeria Argentina

O prédio compreende uma edificagdo de um pavimento, na qual sdo desenvolvidas as atividades administrativas
da Gendarmeria Argentina.



A edificacdo é composta de uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metdlica com telhas de aco zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificacdo: 185,44 m?;
e Area total da cobertura: 244,24 m2.
b) Fotos

Figura 3-8 Fotos da Gendarmeria Argentina

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sdo generalizados em
toda a edificacdo:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Correcdo de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Recuperagdo do revestimento tipo "fulget”;
e Execucdo de paisagismo;
e Limpeza geral.
d) Projeto

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade.

e (CGQ 001 RO_Centro de Fronteras Gendarmeria Nacional Argentina

3.2.4 Posto da Gendarmeria Argentina

O prédio do posto da Gendarmeria Argentina é composto por uma edificagdo de um pavimento, na qual sdo
desenvolvidas as suas atividades administrativas.



A edificacdo é composta de uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em aco zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificacdo: 48,64 m%;
e Area total da cobertura: 89,44 m2.
b) Foto

Figura 3-9 Foto do posto da Gendarmeria Argentina
c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Corregao de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalacGes hidraulicas;
e Recuperacao do revestimento tipo "fulget”;
e Execucdo de paisagismo;
e Limpeza geral.
d) Projeto

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade.

e CGI 005 R1_Centro de Fronteras Puesto de Guardia Gendarmeria Nacional - Proyecto Electrico

3.2.5 Restaurante “Da Ponte”

O restaurante é o local no qual sdo servidas as refeicdes para os caminhoneiros, funcionarios e usudrios do
Centro Unificado de Fronteira.

A edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentac¢do ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

Existe uma drea em anexo onde esta localizado o estacionamento. A sua estrutura é composta por uma estrutura
metadlica coberta por telhas em ago zincado.

a) Dados



e Area total da edificacdo: 630,00 m%;

e Area total da cobertura: 855,00 m%;

e Area total da edificagdo (anexo): 260,00 m?%;

o Area total da cobertura (anexo): 260,00 m?2.
b) Fotos

Figura 3-10 Foto do Restaurante da ponte

c) Relatdrio de Vistoria

Nao foram feitas verificacOes nesta edificacdo, pois pertence a uma empresa particular.
d) Projeto

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade

e (CBI 002 ROA_Restaurante da Ponte

3.2.6 Operadores Comex - Lado Argentino

O prédio de operadores Comex - lado argentino compreende um pavimento, no qual estdo instaladas as
empresas de comércio exterior.

A edificacdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacgdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificagdo: 1.064,00 m?;
e Area total da cobertura: 1.440,00 m2.
b) Fotos



Figura 3-11 Foto do prédio dos Operadores de COMEX lado argentino
c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Corregao de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagGes hidraulicas;
e Revisdo das instalagdes elétricas;
e Recuperagdo do revestimento tipo”fulget”;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projeto

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade para os lados argentino e brasileiro.

e DDI 005_RO_Patio Unificado Carretero Aduanero - Edificio Despachantes de Aduana Argentina

3.2.7 Operadores Comex - Lado Brasileiro

O prédio de operadores Comex - lado brasileiro compreende um pavimento no qual estdo instaladas as
empresas de comércio exterior.

A edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em acgo zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentag¢do ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificagdo: 2.390,00 m?;
e Area total da cobertura: 2.303,00 m2.
b) Fotos



Figura 3-12 Foto do prédio de operadores de COMEX do lado brasileiro
c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Corregao de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalacGes hidraulicas;
e Revisdo das instalacGes elétricas;
e Recuperacao do revestimento tipo "fulget”;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projeto

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade para os lados argentino e brasileiro

e DDQ 045 RO_Edificio COMEX BR

3.2.8 Administracao do Patio

A administracdo do patio compreende um pavimento no qual estdo instalados todos os organismos brasileiros
e argentinos que intervém no tramite aduaneiro de cargas.

A edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentagdo ceramica, esquadrias internas em madeira, esquadrias externas em aluminio, forros em placas de
fibra mineral e divisdrias tipo Divilux.

a) Dados
e Area total da edificacdo: 1.349,90 m?;
e Area total da cobertura: 1.564,40 m2.
b) Fotos



Figura 3-13 Foto da Administragéo do patio

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Corregao de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagdes hidraulicas;
e Revisdo das instalagdes elétricas;
e Revisdo do sistema de ar condicionado;
e Recuperacao do revestimento tipo "fulget”;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e DAQO001 RO_Patio Unificado Carretero Aduanero -Administragdo do Patio

3.2.9 Guarita de Controle de Acesso de Caminhdes -Lado Argentino/Lado Brasileiro

A guarita de acesso aos caminhdes - lado argentino opera no controle do acesso de caminhGes ao patio de
estacionamento.

A edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em acgo zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentag¢do ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificacdo: 17,92 m%;
e Area total da cobertura: 133,09 m2.
b) Fotos



Figura 3-14 Foto da Guarita de controle de acesso de caminhdes
c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sdo generalizados em
toda a edificagao:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Corregao de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagdes hidraulicas;
e Revisdo das instalagdes elétricas;
e Recuperagdo do revestimento tipo "” fulget”;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projetos

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade.

e DAQ 002 RO_Guarita Controle de Acesso

3.2.10 Reservatorio

O reservatdrio é uma torre construida em concreto armado que possui “dois reservatdrios”: o inferior, com
capacidade de 70.000 litros e o superior, 220.000 litros, abastecidos por um pogo através de motobomba.

a) Dados

e Volume total de concreto: 170,00 m3;

e Altura total: 29,70 m;

e (Capacidade total de armazenamento: 290.000 litros.
b) Fotos



Figura 3-15 Foto do Reservatdrio

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Impermeabilizagdo do reservatorio;
e Pintura da estrutura em concreto;
e Pintura da escada e das grades metalicas;
e Limpeza e manuteng¢do das bombas;
e Limpeza geral.
d) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e DRI 002 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Torre de Agua_Reservatério
3.2.11Subestacao de Transformacao e Geragao de Energia

A edificacdo da Subestacdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria
de tijolos cerdmicos e cobertura em estrutura metalica com telhas em aco zincado pré-pintadas, tipo
trapezoidal.

a) Dados
e Area total da edificacdo: 54,48 m%;
e Area total da cobertura: 88,80 m2.
b) Fotos



Figura 3-16 Foto da Subestagéo de energia

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Corregao de fissuras e microfissuras;
e Pintura em geral;
e Recuperacao do revestimento tipo "fulget”;
e Execucdo de paisagismo;
e Limpeza geral.
d) Projeto

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade.

e DTI 001 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Subestacdo

3.2.12 Sala de Reuniao Anvisa - Vigilancia Sanitaria

A edificacdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacgdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificagdo: 153,64 m%;
e Area total da cobertura: 209,44 m?2.
b) Foto

V.

Figura 3-17 Foto da Sala de reunides da ANVISA



c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificagdo:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Correcdo de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalacGes hidraulicas;
e Revisdo das instalacGes elétricas;
e Recuperacdo do revestimento tipo "fulget";
e Execucdo de paisagismo.
d) Projeto

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade que foi projetada para o uso de um refeitério para os caminhoneiros, mas
estd sendo utilizada pela Anvisa.

e DCQ 001 RO_Patio Unificado Carretero Aduanero - Sala ANVISA
3.2.13 Sanitario de Caminhoneiros |

O sanitario de caminhoneiros | atende aos usuarios em transito pela Fronteira. Possui vestiarios masculino e
feminino e lavanderia.

Esta edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacgdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificagdo: 152,86 m%;
e Area total da cobertura: 209,86 m2.
b) Fotos

Figura 3-18 Fotos do Sanitario de Caminhoneiros |
c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sdo generalizados em
toda a edificagdo:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Corregdo de fissuras e microfissuras;



e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagGes hidraulicas;
e Revisdo das instalacGes elétricas;
e Recuperacdo do revestimento tipo "fulget”;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projeto

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e DSI 001 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Sanitdrio de caminhoneiros |

3.2.14 Sanitario de Caminhoneiros Il

O sanitdrio de caminhoneiros Il possui a mesma estrutura da unidade anterior, com vestidrios masculino e
feminino e lavanderia.

Esta edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificagdo: 152,86 m?%;
e Area total da cobertura: 205,13 m2.
b) Foto

Figura 3-19 Foto do Sanitario de Caminhoneiros Il
c) Relatédrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sdo generalizados em
toda a edificagdo:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Correcdo de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagOes hidraulicas;
e Revisdo das instalagdes elétrica;
e Recuperacdo do revestimento tipo “fulget”;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projetos



Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e DSA 021 RO_Edificio Sanitario de caminhoneiros Il
3.2.15 Primeiros Socorros, Seguranca e Bombeiros

Neste prédio fica instalada a enfermaria de atendimento aos primeiros socorros, bem como o suporte as equipes
de seguranca e aos bombeiros.

Esta edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em acgo zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificacdo: 41,04 m%;
e Area total da cobertura: 72,20 m2.
b) Fotos

Figura 3-20 Fotos das instalagdes de primeiros socorros, seguranga e bombeiros
c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria, foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sdo generalizados em
toda a edificacdo:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Correcdo de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagGes hidraulicas;
e Revisdo das instalagGes elétricas;
e Recuperacao do revestimento tipo "fulget”;
e Substituicdo de ambulancia;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projeto

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e DBQ 001 ROA_Patio Unificado Carretero Aduanero - Bomberos_Primeiros socorros



3.2.16 Laboratorio Zoofitossanitario

O laboratodrio é destinado a inspecédo e analise de cargas de origens animal e/ou vegetal.

Esta edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em aco zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacdo ceramica, esquadrias internas em madeira, esquadrias externas em aluminio e divisdrias leves
tipo Divilux.

Existe uma plataforma ao lado, em concreto armado e cobertura em estrutura metdlica, com 9 boxes para o
estacionamento de caminhdes.

a) Dados

e Area total da edificagdo: 288,80 m%;

e Area total da cobertura: 365,60 m?;

e Area da cobertura da plataforma: 557,10 m2.
b) Fotos

Figura 3-21 Fotos do laboratério Zoofitossanitario

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificacdo:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;



e Correcdo de fissuras e microfissuras;
e Revisdo das esquadrias;
e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagGes hidraulicas;
e Revisdo das instalacGes elétricas;
e Recuperacdo do revestimento tipo "fulget”;
e Substituicdo de ambulancia;
e Execucdo de paisagismo.
d) Projeto

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade.

e DSI002 R1_ Zoofitossanitario

3.2.17 Balanga

No patio ha uma balanca eletrénica fixa e uma cabine de comando para a verificacdo das cargas dos caminhdes.

a) Dados

e Guarita: 6,25 m?

e Balanca simples para os veiculos longos.
b) Fotos

Figura 3-22 Fotos da Balanga de Caminhdes

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificacdo:

e Pintura em geral;
e Revisdo das instalacGes;
e Limpeza geral.

d) Projeto

O desenho, a seguir, ilustra a Unidade.

e VVQO004 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Planta de Replanteo a Balanza



3.2.18 Inspecgao Fisica, Depdsito de Cargas e Camaras Frias

A edificacdo é composta por uma estrutura metdlica, na qual estdo localizados os boxes para o estacionamento
de caminhdes para a inspe¢ao de carga.

a) Dados

e Area total da edificacdo: 3.728,00 m2.

b) Fotos

Figura 3-23 Fotos da area de Inspegao Fisica, Depdsito de Cargas e Camaras Frias

c) Relatédrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Pintura em geral;
e Revisdo das instalagGes elétricas;
e Reposigdo e rejunte de revestimentos ceramicos;
e Revisdo das instalacGes hidraulicas;
e Execucdo de paisagismo;
e Limpeza geral.
d) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e DFI 003 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Deposito e Inspeccion Fisica

3.2.19 Controle de Passageiros

O controle de passageiros esta localizado proximo ao prédio administrativo do CUF e controla a entrada e saida
de carros e 6nibus.

Esta edificagdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacgdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Dados
e Area total da edificagdo: 150,00 m%;
e Area total da cobertura: 180,00 m2.
b) Fotos



Figura 3-25 Imagem aérea da area de controle de veiculos leves

Figura 3-26 Cabines no sentido BRA-ARG e ARG-BRA respectivamente



c) Relatério de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificagdo:

e Pintura em geral;
e Revisdo das instalacGes elétricas;
e Reposicdo e rejunte de revestimentos ceramicos;
e Revisdo das instalacGes hidraulicas;
e Llimpeza geral.
d) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e CAQO015R1_Centro de Frontera Control de Vehiculos Livianos Y Omnibus

3.2.20 Patio de Cargas Perigosas

O patio de cargas perigosas esta localizado em uma area no estacionamento interno do Complexo do CUF, que
é destinado aos veiculos que transportam os produtos perigosos. Possui duas cisternas com capacidade para
60.000 litros no total, para a contencdo de eventuais produtos.

Na mesma area estdo localizadas as Unidades de Fumigacdo e a Fossa de Incineracgao.

a) Dados
e Area da cobertura: 180,00 m2.
b) Relatério de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificacdo:

e Limpeza do estacionamento;

e Limpeza e manutencgao das cisternas;

e Execucdo de cobertura do estacionamento.
c) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram a Unidade.

e VVQO005 RO _Centro de Fronteras Patio Unificado Carretero Aduanero - Playon Para Cargas Peligrosas

3.2.21Fumigagao

E uma edificacdo em alvenaria e cobertura em estrutura metalica, que é utilizada para a fumigac3do de caminh&es
para as operagoes de protegao fitossanitaria.

a) Dados
e Area edificada: 206,40 m2.
b) Relatério de Vistoria



Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sao generalizados em
toda a edificagdo:

e Limpeza do estacionamento;

e Revisdo das instalacGes elétricas;
e Revisdo da cobertura;

e Pintura em geral.

3.2.22 Fossa de Incineracao

Consiste em uma cisterna em estrutura de concreto, com fechamento superior em estrutura metalica.

a) Dados
o Area da edificacdo: 24,00 m2.
b) Relatério de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servicos, que sao generalizados em
toda a edificagao:

e Recuperagdo da estrutura de concreto;
e Recuperagdo da cobertura metalica.

3.2.23 Patio de Caminhdes e Vias de Circulagao

O patio de caminhdes e as vias de circulagao sdo constituidos por pavimento em placas de concreto de cimento
Portland.

Os acessos a Rodovia sao pavimentados com concreto asfaltico usinado a quente - CBUQ.

a) Dados

e Acesso pavimentado: 140.000,00 m?

e Acesso ndo pavimentado: 66.000,00 m?2.
b) Fotos

Figura 3-27 Fotos do Patio de Caminhdes e vias de circulagdo



Figura 3-28 Fotos do Patio de Caminhdes e vias de circulagédo
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Figura 3-29 Imagem aérea do patio de caminhdes — Brasil
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Figura 3-30 Imagem aérea do patio de caminhdes - Argentina

c) Relatdrio de Vistoria

Durante a vistoria foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sdo generalizados em
toda a edificacdo:

e Recuperagdo das juntas dos pisos;

e Recuperagdo das trincas no pavimento;

e Execugdo das sinalizagdes horizontal e vertical.
d) Projetos

Os desenhos, a seguir, ilustram os tipos de pavimentos dos patios e dos viarios.

e CEL 001 R1_Centro de Frontera Y Accesos al Patio Unificado Carretero Aduanero



4 PLANO DE INVESTIMENTOS EM RESTAURACAO

Para o futuro processo de Concessao foram definidas as intervenc¢des de Restauragao, e que serdao obrigatdrias
para a revitalizacdo do CUF, Ponte e Acessos.

Foram considerados os servicos e as obras imprescindiveis a operagdo do CUF - Centro Unificado de Fronteira e
aqueles de cunho estrutural nos elementos rodovidrios funcionais e nas unidades operacionais.

Considerou-se que caberd a futura CONCESSIONARIA observar as exigéncias estabelecidas no PEC quanto ao
periodo para as interven¢cdes de recuperacdo, de forma a atender aos pardmetros de desempenho
estabelecidos, executando as intervencdes relativas aos problemas mais relevantes observados nos
componentes do Complexo do CUF, caracterizando as acdes emergenciais minimas para a reabilitacdo funcional.

Os trabalhos abrangerdo um conjunto de providéncias direcionadas aos pontos mais criticos, e a sua execuc¢ao
ocorrera através de intervengdes nos diversos elementos componentes do Complexo do CUF.

Os trabalhos de Restauracdo sdao definidos como as obras e servicos, que tém por objetivo o restabelecimento
das caracteristicas originalmente existentes nos diversos elementos do Complexo do CUF e a manutencdo dessas
caracteristicas ao longo de toda a Concessao.

Para a execucdo dos servicos de restauracdo serao elaborados os projetos executivos de acordo com as Normas
vigentes, submetidos previamente a aceitacdo do PODER CONCEDENTE.

Os projetos atenderdo as normas ambientais pertinentes, conforme estabelecido pelos 6rgaos gestores com a
jurisdicdo sobre o Complexo do CUF, objeto deste Estudo.

A seguir, estdo apresentados, o escopo das intervencgées previstas e a quantificacdo destas.

4.1 Ponte Internacional e seus Acessos Rodovidrios

A frente de servigos estruturais e conservagdo na Ponte Internacional e nos acessos e foi quantificada é
apresentada a seguir, detalhando-se o escopo dos principais utilitarios das intervengdes previstas.

As acdes da futura CONCESSIONARIA, nesta etapa, obedecerdo em todos os seus aspectos, ao escopo e diretrizes
técnicas estabelecidos no PEC (Programa de Exploracdo do Complexo).

Ao término dos trabalhos correspondentes a esta etapa, este Estudo considerou que a futura CONCESSIONARIA
apresentara um relatério detalhado, consolidando todos os servigos efetivamente executados, inclusive com a
relagao de quantitativos e a documentacgao fotografica pertinente.

A aprovacao deste relatdrio, com o respaldo da avaliagdo da qualidade e suficiéncia dos servigos executados,
caracterizard a conclusdo das intervengdes obrigatdrias de Restauragdo da Ponte Internacional e seus acessos
rodoviarios.

Os elementos integrantes do Complexo Rodoviario, que compreende a Ponte Internacional sobre o Rio Uruguai
e seus acessos, considerados para a Restauragao, sao os seguintes:

e Reparos em Pavimentos;

e Reparos em Sinalizagdes, Elementos de Protecao e Seguranca e lluminacao;
e Reparos em Sistemas de Drenagem e Obras-de-arte Correntes;

e Reparos em Canteiro Central e Faixa de Dominio;

e Obras de Recuperagdo Ambiental, Contengbes e Terraplenos;

e Reparos em Obras-de-arte Especiais;



A Frente de servigos estruturais visa atualizar e revitalizar as instalagdes existentes, com intervenc¢ées de
acessibilidade, de infraestrutura para novas tecnologias e de melhorias operacionais.

As quantidades e tipos dos servicos, para a realizacdo dos orcamentos de restauracao, estdo fundamentados no
Cadastro Geral do Complexo Rodoviario, que compreende a Ponte Internacional sobre o Rio Uruguai e seus
acessos, e em proposicoes de intervencgdes baseadas nas necessidades locais.

Os servicos considerados emergenciais foram propostos para serem executados conforme Frente de obras
Emergenciais previstas no PEC.

Todos os trabalhos de Restauracdao serao precedidos de atividades de monitoracdo, as quais validardo os
servicos a serem executados.

Estdo apresentados, a seguir, os principais servigos para serem executados nesta etapa de servigos estruturais,
identificados através das intervengdes previstas.

e Reparos em Pavimentos

Nesta etapa de Restauracdo serdo executados os servigos nos pavimentos do Complexo Rodovidrio, com o
objetivo de restabelecer os niveis minimos, conforme definidos nos parametros de desempenho do PEC.

A Restauragdo dos pavimentos compreenderd, fundamentalmente:

Pavimentos flexiveis
Reparos localizados necessarios, antecedendo as obras de refor¢o do pavimento;
Reforco estrutural do pavimento existente nos locais onde as avaliacdes apontarem a
necessidade;

o Fresagem e recomposicao do pavimento existente nos locais onde as avaliacGes apontarem
a necessidade;

o Reconstrugdo eventual de trechos ou dreas, cujo nivel de deterioragdo, condicGes
estruturais ou ambos indiquem essa necessidade.

a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servicos de Restauragdo dos pavimentos flexiveis compreenderd a realizagdo das seguintes
atividades:

i. Execucgdo dos reparos localizados necessdarios a Restauragdo dos pavimentos, antecedendo as
obras de reforco dos mesmos;

ii. Reforgo estrutural dos pavimentos existentes, com a eventual reconstrugdo de segmentos cujo
nivel de deterioragdo, condig¢Ges estruturais ou ambos ndo comportem o reforco do pavimento
existente;

iii. Restauragdo ou recomposi¢dao do pavimento.

b) Parametros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo dos pavimentos deverdo ser atendidos os parametros de
desempenho, relacionados a seguir, e especificados no PEC

i. Os afundamentos individuais maximos medidos nas trilhas de roda deverdo ter:
e A<7,0mmem95% das medidas obtidas;
e A<10,0mmem 100% das medidas obtidas.

ii. Desnivel entre as faixas de trafego e os acostamentos:
e Desnivel maximo de 15 mm.

iii. Airregularidade longitudinal maxima devera ser IRl < 3,0 m/km em:



e No minimo, 60% do total existente, no final do 120 més da Concessao;
e No minimo, 80% do total existente, no final do 180 més da Concessao;
e 100% do total existente, no final do 240 més da Concessdo.
iv. [ndice de Condicdo de Pavimento (ICP) - auséncia de amostras inferiores a:
e 55em 60% das amostras, até o final do 120 més da Concessao;
e 70 em 80% das amostras, até o final do 240 més da Concessao.
v. Serdo permitidos remendos, desde que ndo apresentem:
e Exsudacoes;
e Deformacgdes superiores a5 mm em relagdo ao pavimento original ou desagregacoes.

vi. A Deflexdo Caracteristica (Dc) devera obedecer aos seguintes parametros, até o final do 240

més da Concessao:
e §<6admem 95% das medidas obtidas;
o 6<1,26 adm em 100% das medidas obtidas.

vii. Auséncia de area afetada por trincas interligadas de Classe 3, a partir do 120 més da Concessao;

viii. Altura de areia (HS), compreendida no intervalo: 0,6 mm < HS < 1,2 mm (para as camadas
porosas de atrito, dispensa-se o limite maximo), até o final do 240 més da Concessao;

ix. Valor da resisténcia a derrapagem: VRD > 47, até o final do 240 més da Concesséo;

X. Auséncia de ondulagbes: a sucessdo mais ou menos regular de depressdes e saliéncias
transversais definidas, de acordo com a Norma 08/2003 - PRO do DNIT, até o final do 240 més
da Concessao;

xi. Remendos, desde que ndo apresentem exsudacdes, deformacdes superiores a 5 mm em

xii. relagdo ao pavimento original (medidas com régua de 3,6 m) ou degradacdes.

4.1.1 Reparos em Sinaliza¢Ges

Nesta etapa de Restauracdo, a futura CONCESSIONARIA implantara a nova sinalizagdo da Ponte Internacional e
dos seus acessos rodovidrios e reparard a sinalizagdo existente que serd mantida, de acordo com o projeto
executivo que sera elaborado apds a assunc¢do da Concessao.

Os servigos previstos de serem executados serdo os seguintes:

e Sinalizag¢do horizontal

e Pintura de faixas;

e Instalagdo de tachas refletivas bidirecionais.
e Sinalizagdes vertical e aérea

e Instalacdo de placas de sinalizacdo vertical;
e Limpeza de placas.

A sinalizagdo horizontal sera recomposta, sempre que houver intervengbes no pavimento de um determinado
segmento e, também, nos trechos nos quais as caracteristicas da pintura tenham se deteriorado em relagdo aos
indicadores de desempenho.

A execucdo anual dos servicos correspondera as necessidades de acordo com os parametros de desempenho
exigidos e com os resultados do Estudo que serd realizado, através da monitoragao.

a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servicos de Restauracdo das sinalizacdes, elementos de protecao e seguranca, e iluminacao
compreenderad a realizagdo das seguintes atividades:

i. Implantagdo das sinalizagbes verticais complementares;



ii. Execugdo de nova sinalizacdo horizontal adequada aos tratamentos que ocorrerdo no
pavimento;

iii. EspecificacOes técnicas para a sinalizagdo horizontal em obediéncia as normas vigentes;

iv. Aplicacdo de tachas refletivas no pavimento, dispostas em geral sobre as linhas horizontais
pintadas, de modo a delimitar as vias e as areas neutras (areas zebradas);

v. Valores minimos de retrorrefletancia inicial da sinalizagdo horizontal em respeito ao estipulado
nas normas vigentes;

vi. Utilizacdo de elementos retrorrefletivos fixados sobre o pavimento, em complemento a pintura
de solo. As especificacGes técnicas deverdao obedecer as normas vigentes;

vii. Implantacdo de placas sempre a uma distancia minima de 1,20 m da borda externa do
acostamento ou do refugio (orla lateral interna da placa), 1,20 m do solo (orla inferior da placa)
e 6,50 m do solo, no caso de sinalizacao aérea (orla inferior da placa);

viii. Disposicao das placas de acordo com o disposto nos Manuais adotados sobre a sinalizagao em
vigor. As placas das sinalizacdes vertical e aérea deverdo estar de acordo com as normas, em
suas versdes mais recentes.

b) Parametro de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo das sinalizagOes, elementos de protecdo e seguranca, e iluminacao
devera ser atendido o parametro de desempenho, a seguir relacionado:

i. Auséncia das sinalizagdes com indice de retrorrefletancia inferior ao especificado nas normas.

4.1.2 Reparos em Sistemas de Drenagem e Obras-de-arte Correntes

Com base no cadastro dos elementos dos sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes e no Estudo que serd
elaborado pela futura CONCESSIONARIA, serdo realizados os servigos estruturais, inclusive de aumento da
eficiéncia dos dispositivos de drenagem, além da recomposi¢ao ou substituicdo dos elementos com problemas.

Nesta etapa serdo objeto de restauragao, também, os dispositivos de drenagem superficial, incluindo: sarjetas,
canaletas, meios-fios, saidas d’dgua, caixas coletoras, descidas d’agua, entre outros.

A estimativa da verba para os servigos de restauragao dos dispositivos de drenagem foi feita a partir dos dados
levantados no Cadastro, que identificou os elementos danificados, insuficientes e inadequados.

As principais atividades que serdo executadas nesta etapa estao relacionadas, a seguir:

e Drenagem superficial
o Recomposi¢cdo do sistema de drenagem superficial (sarjetas, valetas, descidas d’agua, entre
outros dispositivos);
o Complementagado do sistema de drenagem;
o Implantagdo de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia, bocas de lobo e caixas de
ligacdo e de passagem.
e Drenagem profunda
o Limpeza de bueiros.

Os servicos que serdo executados nos sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes serdo realizados
conforme necessidade para atender aos pardmetros de desempenho ou quando necessario como obras
emergenciais em atendimento a frente de obras emergenciais.

a) Descricdo dos Servicos



O escopo dos servicos de Restauracdo dos sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes compreendera a
realizacdo das seguintes atividades:

i. Limpeza e desobstrucdo de sarjetas, valetas e descidas d’agua;

ii. Restauracdo e aumento da eficiéncia dos dispositivos de drenagem, além da recomposi¢do ou
substituicdo dos sistemas de drenagem, considerando o Cadastro elaborado e apresentado ao
PODER CONCEDENTE;

iii. Conclusdo dos trabalhos de restauracdao da drenagem superficial, incluindo sarjetas, valetas,
meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’dgua, entre outros;

iv. Implantacdo ou complementacdo dos sistemas de drenagem, a partir da construcdo dos
elementos necessarios, conforme a monitoragdo venha a detectar a necessidade;

v. Restauracdo total dos dispositivos de drenagem existentes, com o restabelecimento de suas
perfeitas condicdes de funcionamento e a eliminacdo de todas as manifestacdes patoldgicas,
gue possam comprometer o seu bom desempenho ou sua vida util.

b) Pardmetros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo dos sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes deverao ser
atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

i. Implantacdo de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia, bocas de lobo e caixas de
ligacdo e de passagem, até o 120 més da Concessao;

ii. Implementacdo de novos bueiros e complementacdo dos sistemas de drenagem, conforme a
necessidade detectada na monitoracdo do sistema;

iii. Sistemas de drenagem adequados as normas vigentes;

iv. Sistemas de drenagem e das obras-de-arte correntes com alto padrdo de desempenhos
estrutural, funcional e de durabilidade, além de boa aparéncia.

4.1.3 Reparos em Canteiro Central e Faixa de Dominio

Na etapa de servigos estruturais sera feita a revitalizagdo das dreas verdes da Ponte Internacional e seus acessos
rodoviarios.

Os servicos serao iniciados, imediatamente, apds a assungao.
a) Descricdo dos Servigos

O escopo dos servigos de Restauracdo em canteiro central e faixa de dominio compreendera a realiza¢do das
seguintes atividades:

i. Rogada e capina de toda a faixa de dominio, com o objetivo de manter a area conservada;
ii. Recomposicao total de cercas;
iii. Remocdo de entulhos, lixos e sucatas depositados na faixa de dominio.

b) Parametros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo em dreas verdes deverdo ser atendidos os parametros de
desempenho, a seguir relacionados:

i. Eliminacdo de vegetacdo rasteira com comprimento superior a 30 cm nos locais das faixas de
dominio, em uma largura minima de 4 m;

ii. Eliminacdo de vegetacdo rasteira com comprimento superior a 30 cm nos canteiros centrais;

iii. Eliminacdo de vegetacdo que afete a visibilidade dos usuarios ou cause perigo a seguranga de
trafego ou das estruturas fisicas, ou que esteja morta ou, ainda, afetada por doeng¢a, em uma
largura minima de 5 m;



iv. Eliminacdo de vegetacdo rasteira nas edificacbes e areas operacionais e de suporte com
comprimento superior a 10 cm, em uma largura minima de 10 m em relagao aos seus entornos;

v. Remocdo de entulhos existentes e limpeza geral;

vi. Reposicionamento e recuperacgao das cercas do Sistema Rodovidrio.

4.1.4 Obras de Recuperagao Ambiental, Contencgdes e Terraplenos

Nesta etapa de Restauracdo, os servicos referentes aos terraplenos e estruturas de contengdo envolverdo a
recuperacao emergencial desses elementos, através da recomposicao de taludes em aterros, reconformacao de
taludes em corte, recomposicdo das obras de drenagem superficial e do revestimento vegetal dos terraplenos,
recomposicdao das obras de contencdo e contencdo de terraplenos em locais que possam comprometer a
plataforma do Sistema Rodovidrio, como os casos de erosGes e escorregamentos, além dos passivos ambientais
em situagdo emergencial.

A seguir, estdo apresentados a descricdo e os parametros de desempenho de referéncia da restauracao
considerados para os reparos em obras de recuperacdo ambiental, contencdes e terraplenos.

Os servicos serao iniciados, imediatamente, apds a assungao.
a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servicos de Restauracdo de recuperacdao ambiental, contencdes e terraplenos compreendera a
realizacdo das seguintes atividades:

i. Recomposicao de aterros e reconformacao de taludes de corte que estiverem comprometendo
a plataforma da Rodovia;

ii. Remocdo de todos os materiais resultantes de deslizamentos ou carreados para a plataforma,
sendo que qualquer escorregamento ou erosao situado a menos de 5 m das faixas de rolamento
demandara uma intervencao;

iii. Remogdo dos materiais e pedras da superficie dos taludes e prepara¢do dos taludes para a
implantacdo de revestimento vegetal.

b) Parametros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo dos terraplenos e das estruturas de contencdo serdo observados,
os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

i. Eliminacdo de terraplenos ou obras de contenc¢do com problemas emergenciais, de qualquer
natureza que, em curto prazo, possam colocar em risco a seguranc¢a dos usuarios;

ii. Retirada de material resultante de deslizamento ou eroses, a menos de 5 m das faixas de
rolamento;

iii. Implantagdo de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos.

4.1.5 Reparos em Obras-de-arte Especiais

Nesta etapa serdo objeto de Restauracdo, todos os elementos da Ponte Internacional e seus acessos rodoviarios.
Os servigos serao iniciados, imediatamente, apds a assungao.
a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servicos de Restauracdo das obras-de-arte especiais compreenderd a realizacdo das seguintes
atividades:



Vi.

Reparos e recuperacao de todos os guarda-corpos, guarda-rodas, passeios e pavimentos das
pontes e viadutos, com a substituicdo de elementos ndo passiveis de recuperacao, mantendo-
se as caracteristicas originais;

Limpeza e pintura de guarda-corpos e guarda-rodas;

Reparos de juntas;

Execucdo de injecdo ou selagem de fissuras;

Execucdo de servicos de limpeza, desobstrucao e recuperacao dos sistemas de drenagem dos
tabuleiros, descidas d’dagua e encontros das obras-de-arte especiais, como pontes e viadutos, e
servicos de recuperacdo de seu pavimento, com a eliminagao de desniveis e trincas existentes;
Execucdo de obras e servicos, de acordo com a boa técnica e as normas adotadas pelo DAER e
pela ABNT.

b) Parametros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servigos de Restauracdo das obras-de-arte especiais serdo observados os parametros de
desempenho, a seguir relacionados:

Vi.

Eliminagdo do degrau entre a OAE e a pista;

Conclusdo dos servicos de guarda-corpos, guarda-rodas e passeios, sem a necessidade de
substituicdo;

Guarda-corpos e guarda-rodas limpos;

Eliminacdo de sujeira e obstrucdo nos sistemas de drenagem dos tabuleiros;

Colocacgdo da sinalizacdo em viadutos e passagens inferiores, com a indicagdo do gabarito
vertical de passagem;

Eliminacdo de problemas emergenciais de qualquer natureza que, em curto prazo, possam
colocar em risco a estabilidade das obras-de-arte especiais.

4.2 Centro Unificado de Fronteira (CUF)

As acdes da futura CONCESSIONARIA, nesta etapa, obedecerdo em todos os seus aspectos, ao escopo e diretrizes
técnicas estabelecidos no PEC (Programa de Exploragdo do Complexo).

Ao término dos trabalhos correspondentes a esta etapa, este Estudo considerou que a futura CONCESSIONARIA
apresentara um relatério detalhado, consolidando todos os servigos efetivamente executados, inclusive com a
relacdo de quantitativos e documentacdo fotografica pertinente.

A aprovacgao deste relatdrio, com o respaldo da avaliagao da qualidade e suficiéncia dos servigos executados,
caracterizard a conclusdo das intervengdes obrigatdrias de Restauracdo do CUF.

Os elementos integrantes do Complexo do CUF, considerados para a Restauragdo, sdo os seguintes:

e Reparos em pavimentos;

e Reparos em sinalizagBes verticais, horizontais e aéreas;

e Reparos em sistemas elétricos e de iluminagdo;

e Reparos em estruturas;

e Reparos em areas verdes;

e Reparos em sistemas de drenagem;

e Reparos em edificacbes;

e Reparos em fechamentos e acessos (cercas, portdes e cancelas);

e Reparos em equipamentos, sistemas e mobiliario;
e Reparos em redes de utilidades (sistemas de 4dgua, esgoto, incéndio, ar condicionado).



A Frente de Servigcos Estruturais visa atualizar e revitalizar as instalagGes existentes, com intervencdes de
acessibilidade, de infraestrutura para novas tecnologias e de melhorias operacionais.

As quantidades e tipos dos servicos, para a realizacdo dos orcamentos de restauracao, estdo fundamentados no
Cadastro Geral do Complexo do CUF, e em proposicdes de intervencdes baseadas nas necessidades locais.

Os servicos considerados emergenciais foram propostos para serem executados no 1o ano de Concessdo, em
observagdo a Frente de investimentos e obras — Obras emergenciais.

Todos os trabalhos de restauracdo serdo acompanhados de atividades de monitoracao, as quais validarao os
servigos a serem executados.

Estdo apresentados, a seguir, os principais servicos previstos para serem executados, identificados através das
intervencgdes previstas.

4.2.1 Reparos em Pavimentos

Nesta etapa de servigos estruturais serdo executados os servicos nos pavimentos do Complexo, com o objetivo
de restabelecer os niveis minimos, conforme definidos nos parametros de desempenho do PEC.

Os servicos serao realizados nos patios e vias do Complexo, durante os dois primeiros anos da Concessao.

A fim de se obter esses niveis de forma completa e abrangente, os patios e vias serdo analisados e, também,
consideradas as seguintes condicdes dos pavimentos:

e As deficiéncias estruturais e funcionais que foram identificadas nos ensaios e diagndsticos;
e Asvidas Uteis de servicos das recuperacdes efetuadas anteriormente a Concessao.

A Restauragdo dos pavimentos compreenderd, fundamentalmente:

e Pavimentos flexiveis
o Reparos localizados necessarios, antecedendo as obras de reforgo do pavimento;
o Reforgo estrutural do pavimento existente nos locais onde as avaliagdes apontarem a
necessidade;
o Fresagem e recomposicdao do pavimento existente nos locais onde as avaliagdes apontarem a
necessidade;
o Reconstrugao eventual de trechos ou areas, cujo nivel de deterioragdo, condi¢bes estruturais
ou ambos, indiquem essa necessidade.
e Pavimentos rigidos
o Remocgdo de panelas ou buracos;
Substitui¢do total ou parcial das placas;
Reparos nas juntas de construgao;
Remocao de trincas;
Reparos em bordos e/ou lajes quebrados;
o Microfresagem.
a) Descricdo dos Servicos

O O O O

O escopo dos servicos de Restauracdo dos pavimentos flexiveis e rigidos compreendera a realizagdo das
seguintes atividades:

Execucdo dos reparos localizados necessarios a Restauragdo dos pavimentos, antecedendo as obras de reforco;

Reforco estrutural dos pavimentos existentes, com a eventual reconstrucdo de segmentos cujo nivel de
deterioracdo, condi¢des estruturais ou ambos, ndo comportem o refor¢o do pavimento existente;



Restaurac¢do ou recomposicdo do pavimento.

b)

Parametros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo dos pavimentos deverdo ser atendidos os parametros de
desempenho, relacionados a seguir, e especificados no PEC:

Vi.
Vii.

viii.

Os afundamentos individuais maximos medidos nas trilhas de roda deverao ter:
e A<7,0mmem 95% das medidas obtidas;
e A<10,0 mm em 100% das medidas obtidas.
Desniveis entre as faixas de trafego e os acostamentos:
e Desnivel maximo de 15 mm.
Airregularidade longitudinal maxima devera ser:
IRI < 3,0 m/km em:
e No minimo, 60% do total existente, no final do 120 més;
e No minimo, 80% do total existente, no final do 180 més;
e 100% do total existente, no final do 240 més.
indice de Condicdo de Pavimento (ICP) - auséncia de amostras inferiores a:
e 55em 60% das amostras, até o final do 120 més;
e 70 em 80% das amostras, até o final do 240 més.

e Serdo permitidos remendos, desde que ndo apresentem:
1. Exsudacles;
2. Deformacgdes superiores a 5 mm em relacdo ao pavimento original ou
desagregacoes.
A Deflexdo Caracteristica (Dc) devera obedecer aos seguintes parametros, até o final do 240
més:
e §<6admem 95% das medidas obtidas;
e §<1,26 adm em 100% das medidas obtidas.
Auséncia de area afetada por trincas interligadas de Classe 3, a partir do 120 més;
Altura de areia (HS), compreendida no intervalo: 0,6 mm < HS < 1,2 mm (para as camadas
porosas de atrito, dispensa-se o limite maximo), até o final do 240 més;
Valor da resisténcia a derrapagem: VRD > 47, até o final do 240 més;
Auséncia de ondulagdes: a sucessdo mais ou menos regular de depressdes e saliéncias
transversais definidas, de acordo com a Norma 08/2003 - PRO do DNIT até o final do 240 més;
Remendos, desde que ndo apresentem exsudacGes, deformagdes superiores a5 mm em relacao
ao pavimento original (medidas com régua de 3,6 m) ou degradagdes.

4.2.2 Reparos em Sinalizagoes

Nesta etapa de servicos estruturais, a futura CONCESSIONARIA implantard a nova sinalizagdo definitiva do
Complexo do CUF e reparara a sinalizacdo existente que serd mantida, de acordo com o projeto executivo que
serd elaborado apds a assungao da Concessao.

Os servigos previstos de serem executados serdo os seguintes:

Sinalizagdo horizontal

Pintura de faixas;

Pintura de linhas de canalizacdo de trafego;
Pintura de demarcac¢ao de vagas e orientacao;
Instalagdao de tachas refletivas monodirecionais;



e Instalagao de tachas refletivas bidirecionais.
e Sinalizacbes vertical e aérea

e Instalagdo de placas de sinalizagao vertical;
e Limpeza de placas.

A sinalizacdo horizontal serd recomposta, sempre que houver intervencdes no pavimento de um determinado
segmento e, também, nos trechos nos quais as caracteristicas da pintura tenham se deteriorado em relagdo aos
indicadores de desempenho.

A execugdo anual dos servicos correspondera as necessidades de acordo com os parametros de desempenho
exigidos e com os resultados do Estudo que sera realizado, através da monitoracao.

a) Descricdo dos Servicos
O escopo dos Servicos de Restauracgdo das sinalizagcbes compreendera a realizacdo das seguintes
atividades:

e Implantacgdo das sinalizacGes verticais complementares educativas e de indicagao;
e Execucdo de nova sinalizacdo horizontal adequada aos tratamentos que ocorrerao no pavimento;

As especificacbes técnicas para a sinalizacdo horizontal deverdo obedecer as normas vigentes;

Aplicacdo de tachas refletivas no pavimento, dispostas em geral sobre as linhas horizontais pintadas, de modo
a delimitar as vias e as areas neutras (areas zebradas);

Implantacdo da sinalizacdo definitiva do Complexo do CUF, respeitando-se as normas vigentes no que tange as
sinalizag®es horizontal e vertical e a viaria;

Os valores minimos de retrorrefletancia inicial da sinalizacdo horizontal deverdo respeitar ao estipulado nas
Normas vigentes;

Em complemento a pintura de solo, deverdo ser utilizados elementos retrorrefletivos fixados sobre o pavimento.
As especificagdes técnicas deverdo obedecer as normas vigentes;

Nas areas de pesagem e adjacéncias deverdo ser implantadas, no minimo, as seguintes placas de informacgao,
em geral: placas com a indica¢do de saidas e locais para a fiscalizacdo de cargas, na area interna;

As placas serdo implantadas sempre a uma distancia minima de 1,20 m da borda externa do acostamento ou do
refugio (orla lateral interna da placa), 1,20 m do solo (orla inferior da placa) e 6,50 m do solo, no caso de
sinalizacdo aérea (orla inferior da placa);

A disposicdo das placas deverd estar de acordo com o disposto nos manuais adotados sobre a sinalizagdo em
vigor. As placas das sinalizagdes vertical e aérea deverao estar de acordo com as Normas, em suas versoes mais
recentes.

b) Parametro de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo das sinalizagdes devera ser atendido o parametro de desempenho,
a seguir relacionado:

i. Auséncia das sinalizac6es com indice de retrorrefletancia inferior ao especificado nas Normas.



4.2.3 Sistemas Elétricos e de lluminagao

Na etapa de servicos estruturais, a futura CONCESSIONARIA complementard os sistemas elétricos e de
iluminagdo nos patios e vias e em todo o Complexo do CUF.

a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servicos de Restauracdo dos sistemas elétricos e de iluminacdo compreendera a realizacao das
seguintes atividades:

i. Implantacdo de um novo sistema de iluminacdao em LED nas dreas operacionais e de circulagado;
ii. Restauracdo integral de todos os sistemas elétricos e de ilumina¢cdo do Complexo do CUF, a ser
executada de forma a manter as caracteristicas originalmente existentes;
iii. Restauracdo ou substituicdo de redes de distribuicao e aterramento inoperantes ou ineficientes,
assim como de dispositivos de acionamento da iluminagdo improdutivos.
b) Pardmetro de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo em sistemas elétricos e de iluminacdo devera ser atendido o
parametro de desempenho, a seguir relacionado:

i. Sistemas elétricos e de iluminagdo existentes totalmente recuperados ou substituidos.
4.2.4 Reparos em Estruturas

Os servicos de estruturais das estruturas abrangerao todas as estruturas de concreto e metdlicas, conforme a
necessidade.

Para o presente Estudo, a definicdo do tipo e o ano de intervenc¢ado foram feitos com base nas vistorias realizadas
em campo.

A Restauragdo envolverd as a¢Oes de restituicdo da integridade das estruturas que contemplara, conforme a
necessidade, a sua reparacao e reforma.

Em uma mesma estrutura, a intervencao relativa a reparacao, reforma e reforgo, serd realizada em etapa Unica.

O refor¢o contemplard o conjunto de todas as a¢des de carater estrutural, que objetivem a restituicao da
capacidade portante inicial da estrutura, mediante as acdes nos diversos componentes estruturais, tais como:
aumentos de secdo transversal, elevacdo da capacidade das fundagdes, entre outras.

A Restauracdo das estruturas prevera a eliminacdo de todas as manifestacGes patoldgicas existentes que possam
comprometer o bom desempenho, vida atil, seguranga ou resisténcia, em nivel global ou local, em seus
elementos estruturais.

Apds a execugdao das recuperagbes, as estruturas serdo verificadas de forma estrutural e avaliadas,
periodicamente, cabendo uma nova intervencdo de reforco, no caso de indicios de comprometimento
estrutural.

Os servigos que serdo executados nas estruturas, nesta etapa, terdo inicio imediatamente, apds o término dos
Projetos, e serdo concluidos até o final do 20 ano da Concessdo, com a priorizagdo das estruturas mais criticas.

a) Descricdo dos Servicos
O escopo dos servigos de Restauragao das estruturas compreendera a realizacdo das seguintes atividades:

i. Estruturas de concreto



e Reparo de concreto nas armaduras expostas e corroidas;

e Demolicdo e substituicdo de estruturas sem condicdes de aproveitamento,
considerando o acentuado estado de degradacao ou de deformacao, cuja concepgao
seja inaceitdvel ou haja sérias deficiéncias funcionais;

e Restituicdo da integridade das estruturas vinculadas a durabilidade, com a¢ées que
ndo sejam de natureza imediatamente estrutural, como a recomposicio de
recobrimento das armaduras, protecado de taludes, inje¢cOes de fissuras passivas, entre
outras;

e Eliminacdo de todas as manifestacdes patoldgicas existentes que possam
comprometer o bom desempenho, vida util, seguranca ou resisténcia, em nivel global
ou local, em seus elementos estruturais.

ii. Estruturas metalicas
e Eliminac¢do de corrosdes nas superficies (aparentes ou ndo);
e Execucdo de reforcos das secbes comprometidas.
b) Parametro de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo das estruturas deverdo ser atendidos os parametros de
desempenho definidos na Norma Técnica.

4.2.5 Sistemas das Drenagens Superficial e Profunda

Com base no cadastro dos elementos dos sistemas de drenagem e no Estudo que sera elaborado pela futura
CONCESSIONARIA, serdo realizados os servicos estruturais inclusive de aumento da eficiéncia dos dispositivos
de drenagem, além da recomposicdo ou substituicdo dos elementos com problemas.

Nesta etapa serdo objeto de restauracao, também, os dispositivos de drenagem superficial, incluindo: sarjetas,
canaletas, meios-fios, saidas d’dgua, caixas coletoras, descidas d’agua, entre outros.

A estimativa da verba para os servicos estruturais dos dispositivos de drenagem foi feita a partir dos dados
levantados no Cadastro, que identificou os elementos danificados, insuficientes e inadequados.

As principais atividades que serdo executadas nesta etapa estdo relacionadas, a seguir:

e Recomposi¢do do sistema de drenagem superficial (sarjetas, valetas, descidas d’dgua, entre outras);

e Complementacdo do sistema de drenagem Implantacdo de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de
energia, bocas de lobo e caixas de ligagdo e de passagem.

e Drenagem profunda.

e Limpeza de bueiros.

a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servicos de Restauracao dos sistemas de drenagem compreendera a realizacdo das seguintes
atividades:

i. Limpeza e desobstrucdo de sarjetas, valetas e descidas d’agua;

ii. Restauracdo e aumento da eficiéncia dos dispositivos de drenagem, além da recomposicdo ou
substituicdo dos sistemas de drenagem, considerando o cadastro elaborado e apresentado ao
PODER CONCEDENTE;

iii. Conclusdo dos trabalhos de Restauracdo da drenagem superficial, incluindo sarjetas, valetas,
meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’agua, entre outros;



iv. Implantacdo ou complementacdo dos sistemas de drenagem, a partir da construgdo dos
elementos necessarios, conforme a monitoracdo venha a detectar a necessidade;

v. Restauragdo total dos dispositivos de drenagem existentes, com o restabelecimento de suas
perfeitas condi¢ées de funcionamento e a eliminacdo de todas as manifestagdes patoldgicas
existentes, que possam comprometer o seu bom desempenho ou sua vida util;

vi. Restauragdo das caixas de coleta de éleo.

b) Pardmetros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servigos de Restauracao dos sistemas de drenagem deverdo ser atendidos os parametros
de desempenho, a seguir relacionados:

i. Implantacdo de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia, bocas de lobo e caixas de
ligacdo e de passagem, até o 120 més;

ii. Implementacdo de novos bueiros e complementacdo dos sistemas de drenagem, conforme a
necessidade detectada na monitoracdo do sistema;

iii. Sistemas de drenagem adequados as normas vigentes;

iv. Sistemas de drenagem e das obras-de-arte correntes com alto padrdo de desempenhos
estrutural, funcional e de durabilidade, além de boa aparéncia.

4.2.6 Reparos em Areas Verdes

Na etapa de servicos estruturais serd feita a revitalizacdo das areas verdes do Complexo do CUF.
Os servicos serdo iniciados, imediatamente, apds a assuncgao.
a) Descricdo dos Servicos
O escopo dos servigos de Restauracdo das areas verdes compreenderd a realizagdo das seguintes atividades:

i. Restauracdo das areas verdes, com o objetivo de manter a drea conservada, facilitando a
manutenc¢do das calcadas e demais instalagGes existentes, por meio de limpeza através de
rogcada manual em todas as dreas do Complexo do CUF;

ii. Realizagdo de plantio de grama nas areas onde for necessario;

iii. Implantacdo e/ou complementacdo do paisagismo das areas verdes.

b) Parametros de Desempenho de Referéncia

i. Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo em areas verdes deverdo ser atendidos os
parametros de desempenho, a seguir relacionados:

ii. Rogada adequada do gramado;

iii. Auséncia de folhas e galhos caidos nas areas de circulagdo e uso;

iv. Poda adequada de arbustos e arvores junto as estruturas e instalagdes;

v. Auséncia de lixos e detritos nas areas verdes.

4.2.7 Reparos em Edificagoes

Com base no cadastro realizado do Complexo do CUF e no Estudo que serd elaborado pela futura
CONCESSIONARIA, serdo realizados os servicos estruturais nas edificacdes e instalacdes visando ao
restabelecimento das condi¢Ges originais e proporcionando conforto aos usudrios dessas unidades.

a) Descricdo dos Servicos
O escopo dos servigos de Restauracdo das edificacdes compreendera a realizagdo das seguintes atividades:

i. Reparos em revestimentos de pisos e paredes;



e Complementacdo e/ou substituicdo de revestimentos de gesso ou emboco;
e Substituicdo de pecas ceramicas em pisos e paredes;
e Complementagdo e/ou substituicdo dos rejuntes das pegas ceramicas;
e Execugdo de pinturas internas e externas sobre gesso ou embogo.

ii. Reparos em esquadrias e ferragens
e Substituicdo de esquadrias;
e Substituicdo de vidros;
e Substituicdo e/ou reparo das ferragens (fechaduras, dobradicas, macanetas);
e Pintura de esquadrias;
e Revisdo dos alinhamentos e das vedacgdes.

iii. Reparos em instala¢Oes elétricas e hidrossanitarias
e Reparos e/ou substituicdo de tomadas e interruptores;
e Substituicdo de lustres e [ampadas;
e Reparos e/ou substituicdo do quadro interno de energia e disjuntores;
e Reparos e/ou substituicdo de eletrodutos e rede elétrica;
e Substituicdo eventual de lougas sanitarias;
e Reparos e/ou substituicdo de registros e valvulas;
e Inspegdo de vazamentos em caixas d’agua e de descarga;
e Limpeza e desentupimento de ralos;
e Limpeza e/ou substituicdo de sifdes;
e Reparos e/ou de pegas acessorias, como: espelhos, papeleiras, saboneteiras, boxes e

divisdrias de sanitarios.

iv. Reparos em forros e coberturas
e Reparos e/ou substituicdo e complementacdo de forros;
e Reparos e revisao geral da cobertura abrangendo a impermeabilizagao, rufos, calhas
e e beirais;
e Substituicdo de telhas trincadas ou quebradas.

v. Limpeza geral das edificacGes e instalagdes;

vi. Pintura geral de edificacGes.

b) Parametros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracdo em edificacbes deverdo ser atendidos os parametros de
desempenho, a seguir relacionados:

i. Reparos em revestimentos de pisos e paredes
e Auséncia de fissuras e trincas nos revestimentos de paredes e pisos;
e Auséncia de falhas nos rejuntes e pegas ceramicas faltantes ou avariadas;
e Auséncia de manchas nas pinturas internas e externas.
ii. Reparos em esquadrias e ferragens
e Auséncia de esquadrias danificadas;
e Auséncia de vidros faltantes, quebrados ou trincados;
e Auséncia de ferragens danificadas ou em mal funcionamento (fechaduras,
dobradicas,
e macanetas);
e Auséncia de manchas e sujeiras nas pinturas das esquadrias;
e Auséncia de desalinhamentos e falhas nas vedagdes.
iii. Reparos em instala¢des elétricas e hidrossanitarias
e Auséncia de tomadas e interruptores danificados ou em mal funcionamento;



e Auséncia de lustres danificados e lampadas queimadas;
e Auséncia de danos em quadros internos de energia e disjuntores;
e Auséncia de danos em eletrodutos e na rede elétrica;
e Auséncia de lougas sanitdrias quebradas, trincadas ou mal fixadas;
e Auséncia de vazamentos ou danos que ocasionem o mal funcionamento em registros
e valvulas;
e Auséncia de vazamentos ou danos em caixas d’agua e de descarga;
e Auséncia de entupimentos de ralos e sifoes;
e Auséncia de danos ou ma fixacdo de pecas acessérias, como: espelhos, papeleiras,
saboneteiras, boxes e divisdrias de sanitarios.
iv. Reparos em forros e coberturas
e Auséncia de danos ou pecas e/ou segmentos faltantes nos forros;
e Auséncia de infiltracGes nas lajes, forros e, revisao geral da cobertura abrangendo a
impermeabilizacdo, rufos, calhas e beirais;
v. Auséncia de telhas quebradas ou trincadas.
vi. Auséncia de detritos e lixos nas edifica¢Oes e instalacdes.

4.2.8 Reparos em Fechamentos e Acessos

Nesta etapa serdo objeto de restauracdo, os fechamentos do Complexo do CUF, como cercas e alambrados e,
também, os acessos, como portdes e cancelas.

a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servigos de restauracdo dos fechamentos e acessos compreendera a realizagdo das seguintes
atividades:

i. Reparos nos fechamentos
e Substituicdo de trechos de cercas e alambrados danificados;
e Implantacdo de trechos de alambrados ou cercas em areas necessarias.

ii. Reparos em acessos
e Reparos e/ou substituicdo das ferragens dos portdes;
e Reparo e pintura dos portdes;
e Reparos e/ou substituicdo das cancelas, como: pintura e instalagdo de dispositivos de

seguranga.
b) Parametros de Desempenho de Referéncia

Para a aceitacdo dos servicos de Restauracao dos fechamentos e acessos deverao ser atendidos os parametros
de desempenho, a seguir relacionados:

i. Reparos nos fechamentos

e Auséncia de trechos de cercas e alambrados danificados e/ou ausentes;

e Implantagdo de 100% de alambrados ou cercas em areas necessdrias.
ii. Reparos em acessos

e Auséncia de danos e/ou ferragens danificadas;

e Auséncia de manchas e sujeiras nas superficies dos portdes;

e Auséncia de cancelas danificadas;

e Auséncia de pintura e dispositivos de seguranca.



4.2.9 Reparos e Manutengdes em Equipamentos, Sistemas e Mobiliario

Nesta etapa serdo objetos de restauracao, os equipamentos, sistemas e mobiliario do Complexo do CUF.
a) Descricdo dos Servicos

O escopo dos servigos de Restauracdao dos equipamentos, sistemas e mobilidrio compreenderd a realiza¢do das
seguintes atividades:

i. Equipamentos
e Inspecdo e reparos de grupo gerador, subestacdo elétrica e transformadores;
e Inspecdo e reparos de centrais de ar-condicionado e de telefonia;
e Inspecdo, reparos e afericdo da balanca rodovidria;

ii. Sistemas
e Sistemas operacionais de controle de pesagem;
e Sistemas operacionais de controle de acesso ao CUF;
e Sistemas operacionais de controle dos servicos de apoio.

iii. Mobilidrio
e Reparos e/ou substituicio das pecas do mobilidrio das edificacdes e instalacdes,

como: mesas de trabalho, armarios e cadeiras.
b) Pardmetros de Desempenho de Referéncia

Os equipamentos de apoio operacional deverao ter 100% de operacionalidade, durante o periodo de Concessao.

Os sistemas deverdo ser mantidos atualizados e operacionais, em conformidade com as distracées dos
fornecedores de softwares.

O mobilidrio a ser disponibilizado para o apoio as entidades e drgdos de fiscalizacdo e controle devera ser
mantido em condig¢des de uso.

4.2.10 Conservagao

A Frente de Conservagdao compreende o conjunto de intervengdes fisicas que serdo realizadas com o objetivo
de manter e aprimorar as caracteristicas técnicas e operacionais das estruturas fisicas do Complexo, dentro de
padrdes estabelecidos ou, ainda, prevenir que sejam alcangados niveis indesejados, podendo envolver agdes de
reabilitacdo ou restauracado de suas partes.

A partir dos trabalhos de cadastro e analise dos elementos fisicos do Complexo, foram verificados os servigos
necessarios para que esses atinjam os parametros de desempenho estabelecidos no PEC. Assim, foram definidos
os tipos e quantitativos dos servicos de Manutengdo considerados necessarios, para que a futura
CONCESSIONARIA possa oferecer um padrédo de servico adequado aos usuarios.

O planejamento dos servicos de Manutengdo, com o detalhamento em programagdes mensais de a¢oes, serd
apresentado anualmente, pela futura CONCESSIONARIA ao PODER CONCEDENTE, visando & operacionalizacdo
dos servicos.

A futura CONCESSIONARIA serd responsavel pelos projetos executivos dos elementos que conterdo o
detalhamento de todas as solu¢des propostas e serdao elaborados de acordo com as normas vigentes.

As acGes de Manutencdo atenderdo as normas ambientais cabiveis, conforme o estabelecido pelos drgdos
gestores da politica ambiental.

a) Escopo das intervengoes



Foram considerados na Manutencdo Periddica, os elementos com vida util possivel de ser determinada e
passivel de programacao, sendo eles: pavimento flexivel e sinalizacdo horizontal.

Os demais servicos no pavimento rigido, drenagem e obras-de-arte correntes, terraplenos e estruturas de
contengdo, canteiros centrais e faixas de dominio, dispositivo de seguranca, edificacbes e instalacdes
operacionais e sistemas elétricos e de iluminagdo serdo realizados pelas equipes de Conservacdo de Rotina.

O planejamento das atividades de conservagao visara ao desenvolvimento dos servigos necessarios, em todos
os niveis, de forma objetiva e eficiente. Abrangerd atividades no sentido de manter o pavimento flexivel e a
sinalizacdo horizontal das vias e patios em condic¢Oes satisfatdrias, conforme os padrdes definidos.

Em atendimento ao estabelecido nos padrdes técnicos e, com base nas condicdes em que serdo restaurados os
diversos segmentos e no trafego futuro, as intervencgdes tipicas a serem executadas no pavimento flexivel terdo
procedimentos de fresagem e aplicagdo de recomposicio de CBUQ, reciclagem de pavimento e
microrrevestimento asfaltico.

Os servicos de manutencdo serdo realizados por empresas a serem subcontratadas, de acordo com o escopo
dos servigos.

A Manutencdo do Sistema Rodoviario serd composta por atividades vinculadas aos seguintes componentes
rodoviarios:

i. Pavimento flexivel;
ii. Sinalizagdo horizontal;

A seguir, estdo descritos os tipos de servigos que foram considerados para a orcamentacao dos servigos relativos
a Manutencao do Sistema Rodovidrio.

i. Pavimento Flexivel

De um modo geral, as solugdes técnicas estruturais para a Manutencdo do pavimento flexivel sera a mesma
definida para a Restauragao, e garantirdo, em principio, a vida de servigo superior a 10 (dez) anos, a contar da
conclusdo das respectivas obras e, no minimo, que em até a préxima intervengdo programada, o pavimento
mantenha-se em bom estado e com os critérios de aceitac¢do relativos a deterioracdo de superficie plenamente
atendidos.

As solucGes propostas obedecerdo aos métodos previstos em normas e especificacdes adotadas pelo PODER
CONCEDENTE.

Os principais servigos a serem executados, para a recuperagao do pavimento flexivel, serdao os seguintes:

i. Pavimento Flexivel
e Fresagem do pavimento;
e  Microrrevestimento asfaltico com espessura de 1,5 cm nas vias;
e Recapeamento com camada estrutural entre 3 e 4 cm.

As seguintes atividades preliminares e de apoio antecederdo a cada intervenc¢do relativa a Manutengdo
Programada do pavimento:

e Planejamento e programacdo das obras, com base no projeto executivo aprovado
pelo PODER CONCEDENTE e nas condig¢Oes locais de cada area;

e Elaboragcdo dos documentos necessarios a obtencdo, junto aos 6rgdos publicos
competentes, da licenga ambiental de instala¢do;



e Selecdo e contratacdo de empresas especializadas, dentre as cadastradas, para a
execucao das obras, bem como a designacdo de pessoal habilitado para as fun¢des de
gerenciamento, fiscalizacdo e acompanhamento dos servicos.

ii. Sinalizagdo Horizontal

Os principais servicos a serem executados nesta fase, para a sinalizacao horizontal, serdo os seguintes:

e Repintura dos elementos de sinalizagao horizontal sobre os pavimentos flexiveis ou
rigidos existentes e substituicdo de tachas e tachdes;

e Execucdo de nova pintura dos elementos de sinaliza¢do, inclusive a implantacdo de
novas tachas e tachdes refletivos, logo apds a Complexo.

Em ambos os casos, essas intervengdes de Manutencgdo levardo em conta os tépicos dispostos a seguir:

e Os servicos serdo programados com base nas medi¢des e avaliacdo dos indices de
retrorrefletancia que estarao registrados no banco de dados a ser implantado;

e Elaboracdo, em cada caso, de projeto executivo especifico para a aprovagdo do
PODER CONCEDENTE, levando em conta o uso de materiais e suas aplicacoes de
acordo com os padrdes vigentes;

e De modo geral, a execugdo da pintura sera feita com o emprego de equipamentos
adequados, por processos de extrusdo ou pulverizacdo (hot spray plastic) e uso de
material termopldstico, composto por uma mistura em proporcao adequada de
ligantes, particulas granulares, como elementos inertes; pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes necessarios;

e Deverad ser considerada a avaliagdo visual das condi¢cdes das tachas e tachdes
refletivos.

A Manutencdo das sinalizagdes verticais terd por objetivo a reposicdo da sinalizacdo que sofrer danos. As
atividades que serao efetuadas, nesses elementos, serao tanto corretivas como preventivas.



5 PLANO DE INVESTIMENTOS E OBRAS

Este item trata dos detalhes referentes as ampliagGes e melhorias necessarias e os respectivos investimentos
previstos para todo o periodo de Concessao do Complexo.

As ampliagGes sdo intervengdes necessarias que visam a elevagao do nivel de qualidade dos servigos, em termos
de conforto e seguranca aos usuarios, e a possibilidade de execucdo adequada da operacdao do Complexo.

No presente Estudo foram consideradas as ampliagGes de carater obrigatdrio e as vinculadas a vida util dos bens
publicos bem como investimentos obrigatérios para a melhoria da eficiéncia e do nivel de servico do Complexo.

a) Premissas

As obras de ampliacdo, melhorias fisicas e operacionais do Complexo serdo precedidas da elaboragdo do
respectivo projeto executivo, por equipes de profissionais especializados que serdo contratados pela futura
CONCESSIONARIA.

Durante a execucdo das obras serdo observados os aspectos ambientais, de acordo com a legislacdo em vigor,
obedecendo as determinagdes das respectivas licengas ambientais e das instrucées de controle ambiental.

Os projetos executivos apresentardo o necessario detalhamento das solucdes propostas e, apds a aceitacao do
PODER CONCEDENTE, serao disponibilizadas para as empresas construtoras.

Antes do inicio de qualquer obra prevista, as construtoras implantardo um sistema de sinalizacdo, obedecendo
as normas e instrugdes vigentes, visando disponibilizar total seguranga aos usudrios, funciondrios e operarios.

Para a realizacdo dos projetos executivos e implantacdo das obras serdao observadas todas as normas brasileiras
e argentinas vigentes e pertinentes.

b) Foco na eficiéncia do Complexo

O Complexo escopo da concessdao tem como fontes de receita previstas a praga de pedagio, as tarifas dos
servigos prestados no complexo e as receitas acessorias de servicos extraordinarios oferecidos aos usuarios do
Complexo. Tem-se como caracteristica comum a todas essas possibilidades de receitas a dependéncia do volume
de veiculos que cruzarem o trecho concedido diariamente e, em especial, do volume de veiculos de carga.

Difere-se de um trecho rodovidrio convencional pela existéncia do CUF, sendo que, a opera¢do do CUF
determina o fluxo didrio de veiculos de carga que cruzam diariamente o trecho concedido, assim, tem-se que a
maximizacdo da eficiéncia do processamento dos veiculos no CUF afetard positivamente todas as possiveis
fontes de receitas estimadas para a Concessao.

Essa condicdo, estarda em linha com o interesse dos usudrios e interessados no trecho concedido, qual seja, a
melhoria nas condi¢des em que os veiculos sdo atendidos e liberados nessa travessia binacional.

Ainda, além da eficiéncia, os demais parametros de nivel de servigo relacionados ao processamento dos veiculos
de carga no complexo sdo fatores de melhoria da atratividade de fluxos de transporte internacional para essa
travessia internacional, também contribuindo positivamente para todas as fontes de receitas previstas para a
Concessdo.

Tem-se portanto que, investir na eficiéncia e na melhoria do nivel do servico prestado no Complexo resultara
em resultados positivos para a Concessdo e para a sociedade.

Nesse contexto, o foco para os investimentos propostos é a eficiéncia e melhoria do nivel de servico no
Complexo.



5.1 Investimentos e obras na drea de inspegoes fitossanitarias

Ao longo do desenvolvimento do estudo foram realizadas rodadas de discussdao envolvendo as atuais empresas
e 6rgdos publicos que atuam no CUF, tanto brasileiras quanto argentinas. Nessas reunides foi oportunizado aos
participantes apresentarem problemas, sugestdes e melhorias relativas ao Complexo e que poderia ser alvo de
investimentos a serem previstos em uma nova concess3o.

Em oficio de 29/12/2023, representantes do MAPA e da SENASA informaram o que consideram necessario para
a estrutura ideal para o adequado desempenho das fun¢des do MAPA e SENASA, apresentado a seguir.

e O recinto deverd cumprir os critérios e ritos estabelecidos pela Instru¢do Normativa MAPA n2 39 de 27
de Novembro de 2017, alterada pela Instrucéio Normativa MAPA n2 61 de 24 de Dezembro de 2018, para
a concessdo de Habilitagdo no MAPA. A Legislacdo que determina os requisitos necessdrios a Habilitagdo
do recinto poderd ser alterada durante a vigéncia do contrato de concessdo.

e A administradora do local deverd disponibilizar, sem énus para a Unidade do MAPA/SENASA, durante a
vigéncia da habilitagdo junto a Secretaria da Receita Federal do Brasil - RFB, escritorio administrativo
devidamente identificado;

e  Escritdrio para os servidores do SENASA com capacidade para 8 pessoas;

e Escritdrio para os servidores da drea vegetal do MAPA com capacidade para 10 pessoas;

e Escritdrio para os servidores da drea animal do MAPA com capacidade para 10 pessoas;

e Escritdrio para o chefe da drea vegetal do SENASA;

e  Escritdrio para o chefe da drea animal do SENASA;

e Os escritdrios administrativos deverdo ser localizados em drea segregada e anexos as dreas de atua¢do
do MAPA e SENASA. Deverd ser equipado com os seguintes itens:

a) fornecimento de energia elétrica, dgua potdvel e esgotos as instalagées;
b) fornecimento de servigo de telefonia e disponibiliza¢éo de aparelhos e linhas telefénicas;

¢) instalacdo de rede e equipamentos como: modens, roteadores e switches; que permitam o
trdfego seguro de dados, bem como servigo de suporte de Tecnologia da Informagdo - Tl e
manutengdo;

d) acesso a rede mundial de computadores, aos sistemas de informag¢des gerenciais de
movimentagdo de viajantes, veiculos, cargas e de armazenagem do local, bem como aos demais
sistemas de informagdo gerencial oficiais de anuéncia e controle das operagées de importagdo,
exportagdo e trdnsito internacional e aduaneiro;

f) internet banda larga com roteador visando a conexdo via "wi-fi", em velocidade compativel
com as especificagdes exigidas;

e) climatizagdo do ambiente, de acordo com o tamanho da equipe técnica da Unidade do
MAPA/SENASA que atuard no local;

f) equipamentos de informdtica, estabilizadores, "no break", servidores de rede e impressoras,
com seus servigos de suporte de Tl e manutencdo, em conformidade com as especificacbes
técnicas e em quantidade necessdria para atendimento a demanda da fiscalizag¢éo;

g) equipamentos multifuncionais para copia e digitalizacdo de documentos;

h) leitores de cddigos de barras e de microchip;



i) mobilidrio compreendendo mesas, cadeiras, poltronas e longarinas de espera, armdrios de
escritorio e de uso individual com tranca, estantes e arquivos que resguardem os principios de
ergonomia em quantidade e funcionalidade compativeis com a finalidade e o tamanho da equipe
que atuard no local;

Local apropriado, segregado, devidamente identificado e coberto, para o estacionamento de 20 veiculos
oficiais e dos servidores;

Cozinha e refeitorio para os servidores do MAPA/SENASA, com equipamentos de acordo com a
necessidade;

Cozinha e refeitdrio para os estivadores, com equipamentos de acordo com a necessidade;

Sala de convivéncia para os servidores do MAPA/SENASA com capacidade para 8 pessoas;

Sala de convivéncia para os estivadores com capacidade para 10 pessoas;

Banheiro masculino para o MAPA;

Banheiro masculino para o SENASA;

Banheiro feminino para o MAPA;

Banheiro feminino para o SENASA;

Banheiro masculino e vestidrio para os estivadores;

Local apropriado para depdsito de material permanente e de consumo;

Sala de arquivos para o MAPA. Sala de arquivos para o SENASA;

Sala de reuniéo com capacidade para 20 pessoas;

Sala para atendimento a usudrios, devidamente mobiliada e equipada;

Secdo de protocolo, recebimento e expedicéo de documentos para o MAPA/SENASA, com capacidade
para 10 funciondrios, com estagbes de trabalho, dotada de equipamentos de informdtica, impressoras,
terminais com acesso aos Sistemas de Informagdo Gerencial do MAPA;

Sala de espera do protocolo com capacidade para 15 pessoas;

A administracdo do recinto deverad disponibilizar instalagées e equipamentos para o bom atendimento
ao publico externo, que atue nas suas dependéncias, devendo ser resguardadas condigées de seguranga,
conforto, higiene e comodidade;

Segurang¢a, monitoramento e vigilGncia 24 (vinte e quatro) horas das instalagées;

A administradora do recinto é a responsdvel pela manutengdo, higiene, limpeza e desinfec¢éio das
instalagbes antes, durante e apds o seu uso;

As despesas decorrentes de manutengdo das instalagbes incluindo limpeza, fornecimento de dgua,
energia elétrica, internet e telefone, bem como outras taxas, serdo de responsabilidade da
administragdo do recinto habilitado junto a RFB;

O dimensionamento, a distribui¢do interna, a adequacgdo das divisées do escritério administrativo, bem
como os demais recursos deverdio ser projetados e submetidos a andlise prévia da Unidade do
MAPA/SENASA a ser instalada no local, com a antecedéncia necessdria, devendo ser considerada as
atividades a serem exercidas no local ou recinto, a demanda de fiscalizagdo e as caracteristicas do
atendimento ao publico;

Plataforma (doca) com capacidade para 25 caminhdes para inspegdo dos pallets e frutas e produtos da
drea vegetal (bau) para serem compartilhados entre o MAPA e o SENASA. Atualmente a estrutura
disponivel conta com apenas 11 vagas compartilhadas por 4 érgdos, quais sejam Area vegetal SENASA
E MAPA e Area animal SENASA E MAPA. Numa métrica média mensal, aproximadamente 5.500 cargas
(240 cargas/dia) passam por inspecdo fisica e necessitam uma vaga na plataforma. Isso requer uma
improvisagGo, muitas cargas sdo inspecionadas diretamente no pdtio, causando transtornos a
fiscalizagdo, faz com que a inspegdo de cargas seja comprometida na sua qualidade e na sua celeridade.
Devido ao espaco e estrutura reduzidos, a agilidade das fiscalizacbes acaba sofrendo impacto negativo.



e Doca de passagem (Drive thru) para inspe¢éo de cebolas, alhos e grdos do MAPA com capacidade para
4 caminhdes simultaneamente. Atualmente, a coleta de amostras para inspe¢do destes produtos tem
sido feita diretamente no pdtio, pela deficiéncia na infraestrutura da plataforma. Essa doca de passagem
permitiria muita agilidade ao processo, pois os caminhbes teriam facilidade de manobra, e mais
importante, permitiria que o fiscal tivesse fdcil acesso a amostragem no momento da inspegdo.

e Doca para caminhbes encostarem lateralmente para inspecto de siders com capacidade para 4
caminhdes (SENASA). Atualmente essa inspegdo é realizada no pdtio, pela deficiéncia na infraestrutura
da plataforma. Como no item anterior, essa doca imprimiria muita agilidade ao processo pela facilitagdo
dos processos de manobra e inspegdo.

e Laboratdrio para inspegdo de frutas frescas e secas.

e Laboratdrio para andlise fitossanitdria e de qualidade de frutas, mudas, sementes e grdos.

e Sala para inspecdo de vinhos, inoculantes, defensivos agricolas e adubos.

e Sala de inspegdo no Trdnsito Vicinal de Fronteira.

e Os laboratdrios e salas para inspecdo sdo estruturas que hoje ja existem e que sdo necessdrias para os
trabalhos regulares de inspegdo fitossanitdria.

e OBSERVACAO: Necessdrio em todas as instalagbes climatizagdo, mobilidrio e com acesso a internet.

Com relagdo aos materiais e equipamentos a serem disponibilizados, a equipe mencionou:

e Autoclave

e Lupade mesa

e Microscopio lupa

e Balanga

e Calador grande e médio

e Peneiras de vdrios tamanhos

e Recipientes para coleta e andlise das frutas e grdos

e Luvas descartdveis

e Sacos pldsticos para coleta

e Todos estes materiais ja existem (exceto autoclave) e sGo necessdrios para as inspegdes fitossanitdrias
regulares do MAPA e do SENASA.

“A drea animal do Sistema de Vigildncia Agropecudria Internacional (VIGIAGRO) dos portos secos, atualmente,
tem como principal fungdo executar a reinspeg¢do de produtos de origem animal importados. Geralmente, na
unidade de Sdo Borja sdo analisados por més, em média, um total de 570 processos, dos quais, aproximadamente
35%, sdo realizadas andlises de reinspe¢éo das cargas, distribuidas em Conferéncias Fisicas, Exames Fisicos e
Coletas de amostras para os programas PACPOA (Programa de AvaliacGo de Conformidade de Produtos de
Origem Animal Comestiveis) e RAl (Regime de Alerta de Importagdo).

Atualmente, a estrutura de reinspecdo da unidade de Sdo Borja — RS, estd desatualizada e é usada de forma
improvisada, contemplada com:

a) uma cdmara fria conectada a uma sala de reinspegdo para produtos resfriados, a qual é utilizada por quatro
orgdos (MAPA, RECEITA FEDERAL DO BRASIL, SENASA e AFIP), dificultando o andamento mais eficiente dos
processos. Neste sentido, hd ocorréncia de atrasos de mais de uma semana para realizacdo da reinspegdo da
carga, pois existem procedimentos que sdo realizados exclusivamente na cdmara fria e ficam impossibilitados
de serem realizados devido a mesma estar sendo utilizada por outro érgdo ou em manutencdo corretiva,
enquanto os servidores ficam ociosos aguardando a libera¢do da cdmara fria.

b) uma pequena sala para pesquisa de parasitas. Em um dia, em que esta estrutura é apenas utilizada pelo
MAPA, sdo reinspecionados, geralmente, de trés a no madximo cinco cargas, dependendo do tipo de reinspegdo



e produto que serd analisado. A maioria dos processos sorteados para Conferéncia Fisica, procedimento que
requer a verificacéo de apenas 1 (uma) caixa da carga, é analisada em outra estrutura improvisada e inadequada
ao lado do escritdrio dos servidores que fica, aproximadamente, 200 metros de distdncia da cdmara fria.

Com relagdo ao numero de servidores na drea animal do MAPA, atualmente, a unidade de Séo Borja é composta
de dois Auditores Fiscais e dois Agentes Fiscais, tendo suporte, da concessiondria, de mdo de obra para o
carregamento das cargas, um total de cinco funciondrios na cdmara fria e um funciondrio na estrutura para
conferéncias fisicas.

Diante do exposto, a drea animal desta unidade verificou que hd necessidade de uma nova estrutura que traga
maior seguranga sanitdria, velocidade na reinspe¢do das cargas e reducdo de custos de estadia.

INSTALACOES PARA FISCALIZACAO DE CARGAS RESFRIADAS E CONGELADAS DE INTERESSE AGROPECUARIO -
AREA ANIMAL

e Trés salas de fiscalizagdo anexas as instalacbes das cdmaras frias. Duas destinadas ao MAPA e outra
destinada ao SENASA.

e A sala de fiscalizacGo deve ser provida de pia em inox com profundidade e largura adequada a
higieniza¢do de utensilios, bancada em inox, recipientes para sabonete liquido, dispenser para dlcool,
papel toalha descartdvel e lixeira acionada a pedal, freezer horizontal e geladeira para
acondicionamento de amostras de contraprova oficiais coletadas pelo MAPA, armdrios em inox para
acondicionamento dos materiais utilizados na inspec¢do. A sala deverd ser climatizada com temperatura
de+10°Ca+15°C

e Uma sala para pesquisa de parasitas, dotada de pia em inox com profundidade e largura adequada a
higienizac¢do de utensilios, bancada em inox, recipientes para sabonete liquido, papel toalha descartdvel
e lixeira acionada a pedal;

e Duas cdmaras frias para produtos resfriados a temperatura de 02C (zero graus célsius), com drea minima
de 100 m2

e Uma cdmara fria para produtos congelados a temperatura de -189C (dezoito graus célsius negativos),
com drea minima de 100 m2

e Area de inspegdo (antecémara), deve possuir dimensdes adequadas para a circulagdo segura do pessoal
envolvido na operagdo, bem como de transpaleteiras elétricas e demais equipamentos necessdrios a
operagdo. A drea de inspegcdo deve ser capaz de manter a temperatura ambiente entre 0°C e 7°C. A
estrutura deve ser provida de quatro docas que permitam o perfeito acoplamento de contéiner
refrigerado, ou carreta frigorifica, com o minimo de troca de temperatura entre a dependéncia e o
ambiente externo, de maneira que os produtos sejam movimentados com facilidade do veiculo
transportador para a drea de inspe¢do e cdmaras frias.

e Adoca de acoplamento do contéiner deverd dispor de cobertura externa que impega a entrada de dguas
pluviais durante a realizagdo dos procedimentos de fiscalizagdo e reinspegéo e que impega a entrada de
animais;

e A drea de inspegdo (antecdmara) deve ter iluminagdo adequada para realizacdo dos procedimentos de
reinspegdo, termémetro ambiente. Provida de 2 mesas em inox com dimensées de 2,0m x 0,70 x 0,90,
pia inox, recipientes para sabonete liquido, papel toalha descartdvel e lixeira acionada a pedal.

e As paredes da drea de inspecdo, sala de fiscalizacdo, e sala para pesquisa de parasitas deverdo ter
revestimento de fdcil higienizagdo e limpeza.

e O piso da drea de inspeg¢do, sala de fiscalizacdo, e sala para pesquisa de parasitas deverd ser construido
com material impermedvel, liso, antiderrapante, resistente a choques e atritos, que permita fdcil
higienizagdo e limpeza.

e O acesso a drea de inspecdo (antecdmara) deve ocorrer somente via barreira sanitdria, que deverad ser
dotada de pia, recipientes para sabonete liquido, papel toalha descartdvel e lixeira acionada a pedal;



e Dois vestidrios (feminino e masculino). Os vestidrios deverdo dispor de armdrios, uniformes, botas e
gorros para uso dos envolvidos nas operagées de fiscalizagdo;

e Uma sala/depdsito composto por prateleiras para acomodagdo de materiais;

e Cdmera de sequranga na drea de inspe¢do (antecdmara);

INSTALACOES PARA FISCALIZAGAO DE CARGAS SEM REFRIGERACAO DE INTERESSE AGROPECUARIO - AREA
ANIMAL

e Plataformas para fiscalizagGo de cargas que ndo necessitem refrigeracéo, com capacidade para 10 (dez)
caminhdes simultaneamente. Deve ser coberta, de forma a proteger a carga e os servidores de chuva e
sol, dotada de iluminagdo e piso pavimentado plano que suporte o deslocamento de empilhadeiras ou
equipamentos de movimentagdo de carga;

e Duas salas de fiscalizagGo em anexo as plataformas, uma destinada ao MAPA e outra ao SENASA;

e Assalas de fiscalizacdo deverdo ter iluminagcdo adequada para realizacéo dos procedimentos. Providas
de mesas em inox, pia inox, recipientes para sabonete liquido, papel toalha descartdvel e lixeira acionada
a pedal.

e As paredes das salas de fiscalizagdo deverdo ter revestimento de fdcil higieniza¢do e limpeza. O piso
deverd ser construido com material impermedvel, liso, antiderrapante, resistente a choques e atritos,
que permita fdcil higienizag¢do e limpeza.

e (Cdmeras de seguranca nas plataformas cobertas;

e Uma sala para autoclave vertical de 500 litros;

Equipamentos e Materiais de rotina utilizados na inspegdo

e Balanca digital com certificado de afericdo para pesagem de amostras coletadas pela fiscalizagdo;

e Termdémetro infravermelho e termémetro tipo espeto com certificado de calibragdo;

e Empilhadeiras, paleteiras e demais equipamentos para movimentagdo de carga;

e Deverd ser disponibilizado materiais de consumo como papel, luvas, mdscaras, fitas adesivas;

e tesouras, pingas, facas;

e Alcool 70%;

e Bico de bunsen elétrico com Sistema de Controle de Seguranga (SCS) e Controle da Cabega do Queimador
(BHC);

e Micro-ondas para prova de cocgdo;

e Lacres para amostras;

e Embalagens para coleta de amostras;

e Bandejas em polietileno para coleta de material;

Tabela 5-1 Estimativa de Material - Area Produtos de Origem Animal - MAPA

Item* Quantidade Mensal* | Quantidade*
Luva Descartavel 300 pares

Touca Descartavel branca 70un.

Avental Descartavel de plastico (manga longa) 70un.

Pro Pé descartavel de plastico 50 pares .

Botas de Borracha branca . 11 pares
Japona Térmica Branca . 6 un.

Japona Térmica azul 8un.

Saco Lacre para coleta de amostras 7 Kg 200 un.



Saco Lacre para coleta de amostras 10 Kg 150 un.

Sacola para Micro-ondas 5 Kg 50un. .
Micro-ondas 20 litros . lun.
Fitas Adesivas 10 un. .
Bandeja em PE (Polietileno) . 48 un.
Balanca Digital . 3un.
Termémetro Infravermelho . 4 un.
Termémetro Tipo Espeto . 4 un.
Tesouras cirdrgicas . 3un.
Facas Inoxidavel . 5un.
Pincgas cirtrgicas . 3un.
Bico de Bunsen e Controle da Cabeca do Queimador | . 1un.
* Tanto o material quanto a quantidade sdo passiveis de alteracoes,

Com base nas informagdes prestadas e no conhecimento do CUF, propde-se a ampliagdo da drea onde
atualmente se encontram as instalacdes do MAPA e SENASA.

Para a implantagdo pretendida, serd necessaria a remogdo do sanitario existente, do ambulatério e da sala da
ANVISA, conforme croqui conceitual da Figura 5-1.

Relocagdo de edificagées na area operacional

Legenda

@ Realocagao de sanitarios, drea de vivéncia e ambulatrio
# Remogao de edificagdes existentes
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Figura 5-1 Relocacgdo de edificagcGes na area operacional

Em seguida, utilizando-se o espaco liberado apds a remogao das edificagOes existentes, propde-se a ampliagao
da area dos laboratdrios e escritdrios fitossanitdrios para atender as necessidades operacionais dos érgaos
publicos que atuam nessa unidade e a implantagdo de novo patio de manobras em pavimento rigido para que
os veiculos de carga possam se preparar para acessar as novas docas de inspe¢do que serao disponibilizadas, de
forma similar a condicdo atual das docas existentes, conforme croqui conceitual da Figura 5-2.
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Figura 5-2 Ampliagcao da area MAPA/SENASA

Considerando a necessidade dos usuadrios quanto as edificagdes dos sanitario para caminhoneiros, ambulatério
e sala da ANVISA, a proposta de investimentos abrange a construcdo de nova edificagdo, com modernas

instalacGes que passe a acomodar estas operagdes, o conjunto de edificagcdes do local passara a ser conforme
croqui conceitual da Figura 5-3.
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Figura 5-3 Implantagao das edificagbes e patios na area préxima ao SENASA/MAPA

Cabera ao concessionario o desenvolvimento dos projetos e planos necessdrios a implantacdo desta ampliacdo,
considerando no minimo os seguintes fatores:

e Ampliacdo e retrofit da drea de laboratdrios e escritérios do MAPA/BRA e SENASA/ARG , para o aumento
da capacidade de processamento e nova sala para a ANVISA.

08 novas docas para caminhdes de acesso convencional em marcha a ré, junto aos laboratdrios e
escritérios MAPA/BRA e SENASA/ARG e junto ao novo patio de manobras, com o padrdo das docas
existentes a fim de proporcionar aumento de capacidade.



e 02 novas docas para caminhdes de acesso lateral, junto aos laboratérios e escritdrios MAPA/BRA e
SENASA/ARG, com vias pavimentadas para transito, incluindo sinalizacdo, drenagem e demais
requisitos, a fim de proporcionar aumento de capacidade.

e 04 novas camaras frias com capacidade para cargas resfriadas ou cargas refrigeradas, junto aos
laboratérios e escritérios MAPA/BRA e SENASA/ARG e junto ao novo patio de manobras, a fim de
proporcionar aumento de capacidade.

e Nova edificacdo para o novo espaco de convivéncia para caminhoneiros, novo sanitdrio para
caminhoneiros e novo ambulatério.

5.2 Investimentos e obras relativos a inspeg¢des aduaneiras

Conforme mencionado, ao longo do desenvolvimento do estudo foram realizadas rodadas de discussdo
envolvendo as atuais empresas e drgados publicos que atuam no CUF, tanto brasileiras quanto argentinas. Nessas
reunides foi oportunizado aos participantes apresentarem problemas, sugestdes e melhorias relativas ao
Complexo e que poderia ser alvo de investimentos a serem previstos em uma nova concessao.

Ao longo das reunides foi exposta pelos representantes AFIP e RFB a necessidade de adequacdo as normas atuais
de ambos os drgaos, a necessidade de implantacdo de Scanner para inspeg¢do nao invasiva de veiculos de carga,
em ambos os acessos ao recinto aduaneiro, de forma a permitir a inspecdo de 100% dos veiculos, o que ndo tem
sido possivel atualmente. Ainda, a necessidade de fornecimento de Scanner de menor porte para a inspecdo em
separado de Pallets, bem como Scanner para a inspecao de bagagens de maos no setor de veiculos leves.

Complementarmente foi exposta a necessidade de que o complexo conte com balangas para veiculos de cargas
em ambos 0s acessos ao recinto.

Discorreu-se sobre a necessidade de limitar o transito de pessoas ao interior do recinto, limitando-se apenas as
pessoas que de fato necessitam adentrar, seja por prestarem servicos na area ou por serem caminhoneiros e
seus acompanhantes aguardando os processos de inspecao.

Ainda, muito se falou sobre a dificuldade atual com relagdo ao uso da camara fria disponivel, o que limita a
agenda de inspecdes e gera interferéncias nos trabalhos de diferentes érgaos atuando no Complexo.

Outro ponto abordado, foi a necessidade de que o Complexo esteja preparado para o atendimento ao programa
Operador Econ6mico Acreditado (O.E.A), nos termos de programa padrdo SAFE (Framework of Standards to
Secure and Facilitate Global Trade), da Organizacdo Mundial das Aduanas. A preparacdo para atender aos
requisitos desse programa consiste na capacidade de oferecer condi¢Ges preferenciais de passagem aos
operadores que integram o programa. Essa condi¢do preferencial é conquistada pelo operador por, conforme
regras especificas do programa, prestar informagdes antecipadas que permitem a sua verificagdo aduaneira de
forma mais abrangente e segura.

Ainda, teve foco nos debates a importancia de um sistema moderno de CFTV, com abrangéncia para setores
diversos do complexo, que propicie dispobilizacdo das imagens com clareza e facilidade de acesso, o que, deve
ser realizado nos padrdes normativos estabelecidos pelos drgaos publicos. Tal condicdo é necessdria para a
seguranca das cargas presentes no Complexo, bem como pode vir a propiciar a realizacdo de servigos e rotinas
de inspec¢do remotas, quando de interesse dos respectivos organismos de fiscalizacdo.

Em Despacho de 11/01/2024, representantes da RFB informaram o que consideram necessario para a estrutura
ideal para o adequado desempenho das fun¢Ges da RFB, apresentado a seguir.

3. As atuais exigéncias para alfandegamento de recintos estdo estabelecidas na PORTARIA RFB N@ 143,
DE 11 DE FEVEREIRO DE 2022 e sem suas normas complementares, que como citado no Item 2 acima, a



concessiondria cumpre de forma parcial, sendo condi¢Go necessdria para um futuro contrato o seu
atendimento integral previsto para o tipo de recinto, bem como garanta o atendimento de futuras
atualizagbées normativas que venham a alterd-la ou substitui-la.

4. Partindo do principio de que a futura concessiondria terd a disposicdo os equipamentos e estrutura
atualmente existentes, as necessidades mais importantes para o pleno funcionamento das atividades de
administracdo aduaneira referem-se principalmente a disponibiliza¢éo de equipamento de inspegcdo néo
invasiva para veiculos e unidades de carga; disponibiliza¢Go de equipamento de inspe¢éo ndo invasiva
para bagagem de viajantes; Sistemas de Monitoramento e Vigiléncia, Controle de Acesso e Verificagdo
Fisica Remota; Sistemas informatizados que operem em conjunto, formando o Sistema Informatizado de
Controle Aduaneiro (SICA), Integrado de forma que transmita em tempo real, a RFB, imagens, arquivos
e informagdes coletados pelo sistema; Disponibilizagdo de infraestrutura de tecnologia da informacdo e
comunica¢do nas dreas de atuacdo da RFB no recinto alfandegado.

5. As especificagOes técnicas dos equipamentos de inspecdo ndo invasiva para veiculos e unidades de
carga e bagagem de viajantes estdo estabelecidas no Anexo Il da PORTARIA COANA N° 76, DE 13 DE
MAIO DE 2022; As especificacbes técnicas dos Sistemas de Monitoramento e Vigildncia, Controle de
Acesso e Verifica¢do Fisica Remota estdo estabelecidas no Anexo | da PORTARIA COANA N2 75, DE 12 DE
MAIO DE 2022 e na PORTARIA COANA N2 80, DE 23 DE JUNHO DE 2022 e seus anexos; As especificacbes
técnicas dos Sistemas informatizados que operem em conjunto, formando o Sistema Informatizado de
Controle Aduaneiro (SICA) estdo estabelecidos na PORTARIA COANA N2 72, DE 12 DE ABRIL DE 2022 e
seus anexos; As especificacOes técnicas de infraestrutura de tecnologia da informacgdo e comunicagdo
nas dreas de atuagdo da RFB no recinto alfandegado estdo estabelecidas na PORTARIA CONJUNTA
COANA / COTEC N2 74, DE 11 DE MAIO DE 2022 e no ATO DECLARATORIO EXECUTIVO COTEC N@ 1, DE
20 DE MAIO DE 2022.

6. Com relagdo a necessidade de equipamentos de inspe¢do ndo invasiva para veiculos e unidades de
carga, considerando o layout da drea de controle integrado de cargas (ACI Cargas), que possui dois
pontos de acesso, se faz necessdrio a instalagdo de dois equipamentos com igual especifica¢éo e
capacidade. Jd na drea de controle integrado de bagagens (ACl bagagens) a instalacdo de um
equipamento é o suficiente.

7. Realocagdo da drea destinada a fiscaliza¢do de bagagens de viajantes no ingresso ao Brasil, com vistas
a posicionar as cabines destinadas a Receita Federal apds as cabines destinadas aos trdmites
migratarios.

8. Ampliagdio da capacidade de armazenamento de cémara frigorifica, bem como instalagéo de cdmara
com maior capacidade de frio, capaz de manter congelados produtos a no minimo -202C. A necessidade
e demais especificagées de cdmara frigorifica pode ser melhor detalhada pelo MAPA, que utiliza mais
intensamente que a Receita Federal esse recurso.

9. Além das necessidades listadas, que sGo condi¢bes necessdrias ao funcionamento das atividades de
administragcdo aduaneira por parte da Receita Federal no recinto, sugere-se como melhoria para o Centro
Unificado de Fronteiras como um todo a implanta¢do de um pdtio para estacionamento de veiculos de
carga no lado direito da via de acesso no sentido BR-AR, destinado ao estacionamento provisdrio (pdtio
pulmdo) dos veiculos enquanto aguardam conclusdo dos trdmites para ingresso no pdtio da drea de
controle integrado aduaneiro, evitando filas e melhorando o fluxo e seqguranca na rodovia. Nesse mesmo
sentido também sugere-se a implantag¢do de uma terceira pista exclusiva para caminhdes no trecho entre
a ponte internacional e o acesso para veiculos de carga ao Centro Unificado de Fronteiras, bem como a
construgdo de mais dreas de apoio e convivéncia para os motoristas na drea externa a ACl cargas e
reforma nas jd existentes.



10. Em atengdo ao solicitado no Item 16 do OFICIO N2 51/2023/GAB-SNTR/SNTR, informa-se que a
estimativa de custo dos equipamentos para inspegdo ndo invasiva de veiculos e unidades de carga é a
partir de RS 12.000.000,00 cada um, sem contar os custos de instalacdo e obras de adequacéo
necessdrios; A estimativa de custo do equipamento para inspecdo ndo invasiva de bagagens é a partir
de RS 200.000,00. O custo para as demais necessidades citadas, assim como os custos de instalag¢éo dos
equipamentos de inspegcdo ndo invasiva ndo foi possivel estimar neste momento.

11. As normas que estabelecem as especificacbes e requisitos técnicos citadas no Item 5. estdo
disponiveis nos links a sequir:

PORTARIA RFB N2 143, DE 11 DE FEVEREIRO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123006&visao
=compilado

PORTARIA COANA N2 76, DE 13 DE MAIO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123006&visao
=compilado

PORTARIA COANA N2 75, DE 12 DE MAIO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124015&visao
=compilado

PORTARIA COANA N2 80, DE 23 DE JUNHO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124598&visao
=compilado

PORTARIA COANA N2 72, DE 12 DE ABRIL DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123604&visao
=compilado

PORTARIA CONJUNTA COANA / COTEC N2 74, DE 11 DE MAIO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124034&visao
=compilado

ATO DECLARATORIO EXECUTIVO COTEC N@ 1, DE 20 DE MAIO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124145&visao
=compilado

Com base nas informacbes prestadas e no conhecimento do CUF, propde-se os seguintes investimentos
minimos, a fim de garantir a conformidade do Complexo, o ganho de eficiéncia e a melhoria do nivel de servigo.

Novas faixas adicionais pavimentadas, contiguas aos acessos existentes, no sentido Brasil — Argentina e no
sentido Argentina - Brasil, com a finalidade de proporcionar acesso preferencial aos veiculos de operadores
reconhecidos pelo programa O.E.A. nos termos de programa padrdo SAFE (Framework of Standards to Secure
and Facilitate Global Trade), da Organizagdo Mundial das Aduanas, de forma a proporcionar a passagem segura,
livre e desimpedida desses operadores, a qualquer tempo, proporcionando acesso exclusivo ao Centro Unificado
de Fronteiras, bem como rota de saida facilitada. A gestdo do centro de fronteiras deve considerar rotinas
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especificas para a garantia desse acesso exclusivo mesmo em situa¢des de crise, utilizando-se de sinalizagOes
provisdrias e manobras que permitam a fluidez dos operadores O.E.A. desde os acessos até o interior do CUF,
em ambos os lados.

O croqui conceitual constante na Figura 5-4 ilustra essa implantagdo proposta.
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Figura 5-4 Implantagéo de faixas de acesso adicionais para acesso prioritarios programa OEA

Considerando-se a necessidade de adequacdo permanente aos dispositivos normativos dos érgaos que atuam
no CUF e a condicdo atual de ndo atendimento integral a essas normas, propde-se o seguinte investimento:

Listar em detalhes as ndo conformidades existentes em relagdo as normas aplicaveis atualizadas dos orgdos
publicos que atuam no CUF (Argentina: AFIP; Migraciones; SENASA; Gendarmeria / Brasil: RFB; MAPA;
VIGIAGRO; ANVISA), planejar e executar as intervengées suficientes e necessarias para corrigir todas as ndo
conformidades identificadas.

Ainda, com base nas informacgdes prestadas, com foco na eficiéncia e melhoria do nivel de servigo, investimentos
para a aquisicdo, implantacdo e operacdo de equipamentos de inspe¢do sdo necessdrios e sdo a seguir
relacionados:

e 01 Scanner de Bagagem de mao, a ser fornecido e instalado para atender as necessidades de inspe¢do
da AFIP.

e 01 Scanner de Bagagem de mao, a ser fornecido e instalado para atender as necessidades de inspegdo
da RFB.

e 01 Scanner de Pallets, a ser fornecido e instalado para atender as necessidades de inspec¢do da AFIP.

e 01 Scanner de Pallets, a ser fornecido e instalado para atender as necessidades de inspegao da RFB.

e 01 Scanner de carga, a ser fornecido e instalado, incluindo toda a infraestrutura necessaria para a
protecdo dos usuadrios e operadores, bem como a infraestrutura necessaria para sua conexao as redes
de energia e dados conforme necessdrio, junto a guarita de acesso no lado Argentina — Brasil, a fim de
prover condig¢do para inspe¢do de 100% dos veiculos que adentram o CUF nesse sentido.



e 01 Scanner de carga, a ser fornecido e instalado, incluindo toda a infraestrutura necessdria para a
protecdo dos usuarios e operadores, bem como a infraestrutura necessdria para sua conexao as redes
de energia e dados conforme necessdrio, junto a guarita de acesso no lado Brasil - Argentina, a fim de
prover condicdo para inspecdo de 100% dos veiculos que adentram o CUF nesse sentido.

e 01 sistema de pesagem de veiculos de carga, a ser fornecido e instalado, incluindo toda a infraestrutura
necessaria para a protecao dos usuarios e operadores, bem como a infraestrutura necessdria para sua
conexao as redes de energia e dados conforme necessario, junto a guarita de acesso no lado Argentina
- Brasil, a fim de prover condi¢do parainspecao de 100% dos veiculos que adentram o CUF nesse sentido.

e 01 sistema de pesagem de veiculos de carga, a ser fornecido e instalado, incluindo toda a infraestrutura
necessaria para a protecdo dos usuarios e operadores, bem como a infraestrutura necessdria para sua
conexao as redes de energia e dados conforme necessario, junto a guarita de acesso no lado Brasil -
Argentina, a fim de prover condicdo para inspecdo de 100% dos veiculos que adentram o CUF nesse
sentido.

g

Figura 5-5 Exemplo de scanner fixo (raio X) para caminhdes

Os servigos normalmente realizados de inspe¢do aduaneira podem resultar em cargas ou veiculos retidos e,
atualmente, conforme foi relatado, o Complexo nao dispGe de capacidade instalada para o armazenamento
seguro desses veiculos ou cargas até que se tenha a sua destina¢do. Nesse sentido, propGe-se a implantacdo de
nova area de depdsitos para materiais e veiculos apreendidos dimensionada para atender as necessidades
operacionais do CUF, incluindo toda a infraestrutura necessdria para preservacdo das mercadorias, acesso,
seguranca e gestdo desta unidade operacional.

Como mencionado nos documentos consultados e durante as reunides, os sistemas informatizados e as
infraestruturas que lhe permitem o apropriado funcionamento e uso nas diversas instancias em que sdo
necessarios, sdo fundamentais para a eficiéncia do complexo, assim, é imprescindivel considerar o investimento
em Desenvolvimento e implantacdo de sistemas informatizados e respectivas APIs que permitam o provimento
de dados de forma automatizada conforme demandado pelos érgdos publicos que operam no CUF, abrangendo
no minimo as seguintes fungdes:

e Sistema de supervisao, controle, comunicacdo, ERP e Banco de Dados;
e Sistema Integrado de Controle Aduaneiro (SICA).

Dada a importancia do sistema de CFTV para a seguranga do complexo, sua gestdo e para a atua¢do dos 6rgaos
publicos presentes no CUF, propGe-se investir nesse sistema, sendo, novo sistema de monitora¢do e CFTV com
circuito integrado ao CCO e provimento de informagdes aos 6rgdos publicos que atuam no CUF conforme
necessidade para realizacdo de verificacbes remotas quando aplicavel.



Deverado ser instaladas nas dependéncias internas, cameras do tipo dome, e nas externas, cdmeras sobre postes
ou fixadas em estruturas ou fachadas que permitam o monitoramento das dreas, tais como: patios,
estacionamentos, acessos, entre outros.

O sistema de CFTV deverd incluir a instalacdo de cdmeras, postes, suportes, monitores e software de
gerenciamento e monitoramento.

Serdo requeridos na execucdo do projeto, equipamentos com tecnologia de ponta e que permitam o
monitoramento adequado de todas as dreas do Complexo do CUF.

O desenho, da Figura 5-8, exemplifica os tipos de cameras que serdo instalados.

de cdmeras em 4reas externas
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projetadas para resistir a condicGes diméticas  melhor escolha para cAmeras de estacionamentos ao ar fomeoein detoosRt avancada do amaacas por e ds software de inteligéncia artifial de ponta para
adversas e fornecer imagens nitidas e claras fivre. Permitem carregar vérias anédlises, incluindo perimetro, mapeamento térmico de alta o facial e de objetos avangados.
0 ¢ - A , q
em més condigbes. auzamento de linha, detaccéio de vidlagso de estacionamento se beneficie do mais alto nivel de detecg@o de  Podem apontar com precisao a diferenga entre
: estacionamento, ameagas. carmos, humanos e outros objetos em movimento -

Muitas incluem vis3o noturna infravermehha, na verdade, seu software de auto-aprendizagem de
tornando-as ideais para detectar atividades em  Esses equipamentos (tipo Cameras Axis) apresentam A de térmico permite o IA permite reconhecer e dassificar 50 tipos de
estacionamentos 4 noite. reconhecimento de placas de veiculos, bem como CAMEras  recortecimento avancado de pessoas & objetos, fomandoo a  objetos.

960 ideais para visuslizar grandes reds do escohaideal para a seguranga de estacionamentos Esta deteogdo de movimento reduz os alarmes
Cameras PTZ sofisticadas permitem que os estaconamento. falsos e permite que vocé detecte com precisao
usuérios controlem os movimentos da cAmera,  Alguns modelos permitem controle remoto dos movimentos tudo o que acontece em seu lote. & faciments
0 que permite aos usuérios monitorar &reas da camera.

integrado a vérios aplicativos de seguranca e
apresenta um software sofisticado de
reconhecimento de placas de veiculos.

especificas.

Figura 5-6 Exemplo de sistema de CFTV

5.3 Investimentos e obras relativos a pavimentos

Neste Estudo foi considerado que os patios, estacionamentos e vidrios que, atualmente, encontram-se sem
revestimento, serdo pavimentados com os seguintes tipos:

e Patios e estacionamentos: pavimento de concreto rigido;
e Viario: pavimento flexivel.

Os pétios e estacionamentos que receberdo a pavimentagao sdo os seguintes:

e Patio da drea de cargas perigosas e fumigacgao;

e Patio de manobras para os caminhdes da area de inspecao fisica e depdsitos;
e Pitio para os caminhdes (lado argentino);

e Pitio para os caminhdes e 6nibus (lado brasileiro);

e Pitio de espera de acesso ao CUF (lado argentino);



e Patio de espera de acesso ao CUF (lado brasileiro).
O viario que serd pavimentado é o de acesso a area de Fumigacdo e Cargas Perigosas.
a) Localizacdo das Intervengoes
O desenho, na sequéncia, localiza as areas que serdo pavimentadas.
b) EspecificagGes das Intervengdes
Para a determinagao do pavimento ideal as areas do complexo do CUF deverao ser analisados:

e Volume de trafego;

e Técnica adotada;

e Viabilidade econ6mica;

e Qualidade dos materiais para a execucao;
e Geometria do local.

Entre as principais caracteristicas deste tipo de pavimento esta a rigidez elevada em comparacdo a outros tipos
de pavimentos e melhor desempenho ao longo dos anos, pois ele absorve, praticamente, todas as tensdes
aplicadas sobre ele.

e Pavimento Flexivel

O revestimento em pavimento flexivel deverd ser composto por uma mistura de ligante asfaltico e agregados.
Esse revestimento asfaltico é sobreposto as camadas de base, sub-base e reforco do subleito.

Neste Estudo, para a elaborag¢do do orcamento foi considerada a seguinte constituicdo do pavimento:

e Reforco com mMacadame SECO ......ceecciiieeeeiiiie et eeecireee et e e e aree e e e e aaaeee e e=0,32m;
e Base de brita graduada SIMPIES.......ccuuviiiiiiiiie e e=0,15m;
e Pintura impermeabilizante;

e Pintura ligante;
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Figura 5-7 Diagrama de intervengdes em pavimentos do CUF
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Figura 5-8 Corte esquematico da estrutura tipica de pavimento flexivel

A figura, a seguir, ilustra a secao tipica considerada para a via de acesso que recebera a pavimentagao flexivel.
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Figura 5-9 Secéo tipo da via



e Pavimento de Concreto Rigido

Ficard a cargo da futura CONCESSIONARIA, a execugdo de estudos para a determinagdo do tipo de pavimento
rigido que serd implantado nas areas de patios e estacionamentos.

Para o dimensionamento das se¢des adequadas de cada area a receber a pavimentagao em concreto rigido
serdo realizados projetos executivos em que serdo definidas as se¢des, os tipos de materiais a serem utilizados,
bem como as especificacdes de todos os elementos componentes do pavimento.

Os tipos de pavimento rigido existente sao:

e Concreto convencional ou rolado;

e Tipo Whitetopping;

e Com fibras de aco ou de polipropileno;

e Sobrelaje em tabuleiros de obras-de-arte especiais;
e Com armacao simples de retragao;

e Estruturalmente armado, com armacao dupla;

e Com pecas pré-moldadas.

Neste Estudo, para a elaboracdo do orcamento foi considerado que os patios terdo o pavimento estruturalmente
armado com armacado dupla e com a seguinte constituicao:

e Sub-base de BGTC (Brita Graduada Tratada com Cimento) .......cccceeevveeeeennnenn. e=0,12 m;
e Placa de concreto estruturalmente armado ........cococcceciiiveeeiee e, e=0,14 m.
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Figura 5-10 Corte esquematico da estrutura da secao tipo de pavimento rigido

5.3.1 Investimentos relativos a nova llumina¢ao em LED

Neste Estudo foi considerado que sera implantada uma nova iluminagdo, que consistird na substituicdo direta
de pontos de iluminagdo existentes por luminarias e/ou equipamentos mais modernos, com maior desempenho
e eficiéncia para assegurar melhores niveis de luminosidade e a reducdo do consumo e dos custos.

a) Localizagdo das Intervengoes

Ailuminacgado serd implantada nas areas externas do Complexo do CUF e nos trechos rodovidrios, acessos e ponte
internacional.

b) Especificagdes das Intervengdes



O projeto executivo deverd ser precedido de um levantamento cadastral no Complexo, visando:

e Aindicacdo da poténcia a ser instalada em cada ponto;

e A necessidade ou ndo da substituicdo do poste, braco e angulo de instalagdo das luminarias;

e Aescolhadaluminéria, que devera ser pautada no atendimento as Normas vigentes e tendo como base,
as curvas fotométricas e as caracteristicas das vias, patios e areas do Complexo.

As unidades de iluminagdo deverdo ser instaladas conforme definidas no projeto, observando-se os necessarios
cuidados com possiveis interferéncias.

Os desenhos, a seguir, ilustram as tipologias de postes e luminarias que poderao ser instaladas.
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Figura 5-11 lluminagcdo em LED
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Figura 5-12 lluminagdo em LED

5.3.2 Investimentos relativos a implantacao de Paisagismo

A implantacdo de paisagismo visa proporcionar uma melhoria do conforto ambiental, proteger o solo contra
eventuais erosdes e organizar os espagos livres.

O projeto executivo devera contemplar as vegetacBes existentes, integrando-as com os novos elementos a
serem implantados.

a) Localizagdo das Intervengdes
A implantac¢do de paisagismo se dara na drea administrativa do Complexo do CUF.
b) EspecificagGes das Intervengdes
A vistoria da drea e o levantamento da vegetagdo existente deverdo preceder ao projeto de paisagismo.

No caso da existéncia de vegetacdo significativa no local, seja por porte ou espécie, esta devera ser incorporada
ao projeto.

O projeto de paisagismo deverd aproveitar a topografia natural do terreno, com a implanta¢do de equipamentos
adequados, estando coerentes com eventuais projetos de iluminagdo e drenagem.

As corregOes do solo, quando necessarias, deverdo ser realizadas segundo os critérios de preservagdo ambiental.

c) Elementos paisagisticos

A vegetacdo, terra, morfologia do terreno, agua, equipamentos, mobilidrio local, circulagdo, passeios e
iluminagdo sao elementos que deverao ser considerados na elaboragao do projeto de paisagismo.



A escolha da vegetacdo devera considerar o porte, tempo de crescimento, tipo de raiz, época de floracdo,
caracteristicas de flores e frutos, dimensao, toxicidade, adaptacdo as qualidades do solo, cuidados necessarios
e adequacdo a paisagem da regido.

Deverao ser evitadas as arvores com frutos ou flores danosas a salde ou, que por sua dimensao, oferecam
perigo aos usuarios.

A implantacdo da vegetacdao ndo deverd perder de vista a infraestrutura instalada, tanto a aérea como a
enterrada. Suas raizes deverao ficar distantes das canaletas, guias, entre outras.

A implantacado de arvores préximas aos passeios deverd ser de espécies de raizes ndo agressivas.

d) Mobiliario local
Poderdo ser utilizados bancos, mesas, postes de iluminacdo, protetores de arvores, entre outros.
Os materiais utilizados deverdo ser resistentes a intempéries e exigir pouca manutengao.

O desenho, a seguir, exemplifica os elementos componentes de paisagismo similar ao que sera implantado.
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Figura 5-13 Diagrama de padrées de paisagismo

5.3.3 Investimentos relativos a implantacao de Comunicagao Visual

Neste Estudo foi considerado que sera implantado um sistema de comunicagao visual em todo o Complexo do
CUF, visando a seguranca e ao conforto para os funcionarios e usuarios.



A sinalizagdo serd composta por postes, placas e totens, que terdo a funcdo de localizar a posi¢dao dos usuarios

se indicar os locais de interesse.

As sinalizagOes internas (comunicacdo visual) e externas serdo implantadas nos seguintes locais:

e EdificacBes: unidades operacionais, administrativas e de controle, refeitdrios, sanitdrios, pontos de

apoio a funcionadrios, almoxarifados e outras;
e Patios, estacionamentos e dreas de manobras;
e Acessos, saidas e vias internas.

a) Localizag¢do das Intervencoes

A implantagdo do sistema de comunicagao visual ocorrera em todo o Complexo do CUF.

b) Especificacdes das Intervengdes

Os projetos executivos apresentardo o necessario detalhamento das solucGes propostas e, apds a aceitacdo do
PODER CONCEDENTE, serdo disponibilizados para as empresas construtoras especializadas.

Os projetos deverdo ser acompanhados de memoriais descritivos, com as seguintes principais especifica¢des:

e Tipos dos materiais que serdo utilizados;

e Dimensodes das placas;

e Modos de fixacao;

e Alturas de fixacao;

e Diagramacao e localizagao;
e Cores e acabamentos.

Os desenhos, a seguir, exemplificam um sistema de comunicacgado visual similar ao que sera implantado.
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Figura 5-14 Exemplo de sistema de comunicagéo visual
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Figura 5-15 Exemplo de sistema de comunicagéo visual
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Figura 5-17 Exemplos de sistema de comunicagao visual

5.3.4 Substituicao e Recuperagao dos Passeios e Vias de Circulagao Internas

Os passeios de todas as areas do Complexo do CUF serao substituidos ou recuperados, para atenderem aos
padrdes de acessibilidade.

Os passeios, calcadas e guias serdo adequados aos padrbes de acessibilidade brasileira e/ou argentina
considerando, também, outros utilizados mundialmente.

a) Localizagdo das Intervengdes
As intervencdes serdo implantadas em todas as areas externas do Complexo do CUF.
b) EspecificagGes das Intervengdes

A futura CONCESSIONARIA realizard os projetos executivos, os quais deverdo garantir a acessibilidade e
seguranca nas calgadas, considerando-se os seguintes aspectos:

e Pisos e texturas;

e Area de circulagdo livre - passeios;

e Area de implantacdo de equipamentos e mobilidrios;
e Guias rebaixadas para os pedestres;

e Guias rebaixadas para os veiculos;

e Sinalizagdo e comunicagao.

O desenho, a seguir, ilustra os padrdes considerados para as intervengoes.
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Figura 5-18 Padrdes para intervengbes em passeios e vias de circulagdo internas

5.3.5 Implantag¢ao de Cercas e Drenagem

Visando aumentar a seguranga dos usudrios, este Estudo previu a implanta¢gdo de cercas nos patios
caminhdes. Além disso, foi prevista a implantagdo de dispositivos de drenagem nos mesmos.

de

5.3.6 Investimentos relativos a renovag¢ao de mobiliarios e equipamentos e sistemas

A condicdo do mobilidrio, equipamentos e sistemas afeta sobremaneira o desempenho das pessoas que atuam
no Complexo e, por conseguinte, impactam a eficiéncia e o nivel de servico oferecidos, portanto sdo
significativos para a garantia do resultado da concessdo.

Assim, propde-se a substituicdo do mobilidrio e das estagdes de trabalho existentes nas edificagcdes operacionais
e nas edificacdes da COMAB/DELCON, incluindo microcomputadores, hardwares e softwares necessarios a
realizacdo das operag¢des do CUF.

Substituicdo de no minimo, 03 veiculos de inspecdo viaria e de 01 guincho.

Fornecimento, instalagao, reposi¢cdo e atualizagdo de equipamentos e sistemas de informdtica, softwares e
demais acessoérios para o provimento dos postos de trabalho e funcionamento dos sistemas inerentes as

obrigacdes de servicos operacionais deverdo ser providos pela CONCESSIONARIA, abrangendo o disposto na
Tabela 5-2.



Tabela 5-2 Relagdo minima de equipamentos e sistemas

Relagdo de equipamentos e sistemas

Sede da CONCESSIONARIA

Servidores Fisicos

Servidor de Gerenciamento lun
Servidor de Back-up 1lun
Unidade de Fita para Back-up 1lun
Servidores Fisicos para Virtualizagdo lun
Storage lun

Rack Dell/No-break 1lun
Softwares

Sistema de Supervisdo, Controle e Comunicagdo 1 conjunto
Sistema Integrado de Controle Aduaneiro (SICA) e APIs de remessa automdtica de dados no padrdo exigido pelos érgdos ARG e BRA | 1 un
Antivirus lun
Banco de Dados lun

ERP lun
Licenga - Microsoft Office 26 un
Correio Eletronico lun
Back-up lun
Sistema da Qualidade lun
Telefonia Operacional

Central Telefonica (PABX) 1 conjunto

Outros

Computador, Monitor e Periféricos

26 conjunto

Impressora - A4 3un
Controle Operacional

Servidores

Servidor de Gerenciamento 1lun
Servidor de Back-up lun
Unidade de Fita para Back-up 1lun
Outros

Videowall - CCO lun

Computador, Monitor e Periféricos

27 conjunto

Central de Radiocomunicagdes - CCO 1lun
Estacdo Fixa lun
Estagdo Portatil 25 un
Estagdo Mavel 4.un
Estacdo Repetidora lun
Impressora A4 3un
Programas e Sistemas Operacionais

ISO 9001 e ISO 14001 lun
Sistema 0800 1 conjunto
Sistemas de Controle e Monitoragao

Licenga Microsoft Office 27
CFTV

Sistema de Cameras de CFTV (inclusos camera, leitor de placa, sistema, poste e painel solar) 56 un
Cameras de CFTV - Edificagdes Operacionais 10 un
Software lun
Fibra Optica 38 km

Sistema de Pesagem de Veiculos

Conjunto de Pesagem Fixo (inclusos cameras, registros de fuga, detectores de altura, sistemas, softwares e treinamento)

2 conjunto




Controle de Acesso

Cancelas Automatizadas 2un
Servigos de Patio

Empilhadeira 3un
Sistema de Inspegdo Rapida - Scanner de Cargas (BRA) 1 conjunto
Sistema de Inspeg¢do Répida - Scanner de Cargas (ARG)) 1 conjunto
Sistema de Controle de Arrecadagdo - Equipamentos

Pista de Cobranga Manual - Unidirecional 4 conjunto
Pista de Cobranga Manual - Bidirecional 1 conjunto
Pista de Cobranga Mista 2 conjunto
Pista de Cobranga Automatica 1 conjunto
Pista Livre 2 conjunto
Sistema Nivel 2 3 conjunto
Sistema Nivel 3 1 conjunto
Sistema de Controle de Evasdo 2 conjunto
Lombada Eletrénica 2 conjunto
Sistema de Controle de bagagens e pallets

Sistema de Inspe¢do Rapida - Scanner de Pallets 1 conjunto
Sistema de Inspe¢do Rapida - Scanner de Bagagens de mdo 2 conjunto




6 PLANO DE INVESTIMENTOS EM MELHORIAS E SERVICOS

Visando ofertar melhor qualidade de servigos aos usuarios, a futura CONCESSIONARIA poderd implantar uma
infraestrutura destinada ao apoio aos usuarios e servicos, tais como os listados a seguir:

e Sanitarios e vestiarios;

e Areas de descanso e lazer;

e Refeitdrios;

e Lavanderias;

e Restaurantes;

e (Caixas eletrbnicos;

e Borracharia;

e Troca de éleo;

e Pontos de Wi-fi e de carregamento de aparelhos eletrénicos;
e Oficinas mecéanicas;

e Consertos de aparelhos eletronicos;

e Area de convivéncia para os caminhoneiros;

e Area para o MAPA/BR e SENASA/AR;

e Areas de depdsito de materiais e veiculos apreendidos;

e Area de convivéncia para os motoristas de veiculos leves.

O provimento de servicos adicionais aos caminhoneiros e familiares, bem como aos trabalhadores e demais
usudrios do CUF, cabera ao concessionario desenvolver plano de negdcios com essa finalidade.

Ao longo das reunides realizadas com os responsdveis pelo complexo foram identificadas propostas de
investimentos que poderao melhorar os fluxos e também a seguranca no trafego, bem como propiciar condi¢es
de melhor nivel de servigo aos usudrios.

Tais investimentos, ndo foram considerados no rol de investimentos a serem incluidos como obrigatdrios para
a nova concessionaria, porém dado o seu potencial para a melhoria dos resultados do Complexo, sdo
apresentados a seguir para serem avaliados e considerados pelo Concessionario em seu plano de negdcios
conforme apropriado aos objetivos estabelecidos.

As imagens, a seguir, ilustram alguns servicos possiveis de serem explorados e os referidos investimentos
mencionados.
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Figura 6-1 Exemplos de instalagbes de servigos para caminhoneiros
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Figura 6-2 Croqui: sugestédo de locagao de investimentos para prestagdo de servigos acessorios
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Figura 6-3 Croqui: sugestdo de passarelas cobertas para transito de pedestres entre as instalagbes



Figura 6-4 Croqui: Sugestao de remogao do restaurante existente e ampliagdo de estacionamento de
funcionarios

Figura 6-5 Sugestédo de adequagédo de vias e implantagédo de estacionamento



Figura 6-6 Croqui: Sugestao de adequacao de vias e alternativas de locagéo de edificagbes para novos
servicos

Separated Roadway
Bike Lane Separation

Figura 6-8 Sugestdo de esquema em corte da implantagédo pensada para o calgamento junto aos acessos



Figura 6-9 Sugestao de protegéo para pedestres e ciclistas na travessia sobre a ponte

Figura 6-10 Sugestao de implantagcéo de usina fotovoltaica para eficiencia energética do complexo
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Figura 6-11 Sugestdo de ampliacdo da cobertura da area de inspecéo de veiculos leves



7 Orgamento e programacao dos Investimentos
Em conformidade com as diretrizes, premissas e considera¢Ges apresentadas nas justificativas técnicas
anteriores, foram elaborados orcamentos detalhados de cada tipo de intervencao.

Esses orcamentos estdo apresentados na planilha eletrénica identificada como CAPEX e tém seus valores
considerados nas planilhas que compdem o Modelo Econémico-Financeiro (MEF).
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Lotes 3 e 5. Asa Sul, 70.070-010
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