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1 INTRODUCCION

Para la proposicion de un nuevo Contrato de Concesidn se considerd la necesidad de inversiones en la
revitalizacién y actualizacidon de las unidades componentes del Centro Unificado de Frontera, del Puente
Internacional y sus accesos viales.

También se analizaron la necesidad de ampliacién de las unidades, asi como la implementacion de nuevas
unidades operativas y comerciales en el Centro Unificado.

Para fundamentar las necesidades de intervencién, se realizaron inspecciones detalladas y entrevistas con los
operadores actuales, buscando identificar deficiencias fisicas de las unidades y problemas operacionales y de
demanda.

Asi, en este Estudio se presentan las informaciones sobre la situacién actual, las consideraciones de inversiones
en restauracién y ampliacion, y las proposiciones de cronograma de ejecucion de estas obras.

Cabe al futuro CONCESIONARIO observar las directrices establecidas en el PEC respecto a los plazos vy
condiciones para la realizacién de las inversiones necesarias.



2 CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LOS ELEMENTOS VIALES
DE LOS ACCESOS Y DEL PUENTE INTERNACIONAL

2.1 Informacion general

El levantamiento de la situacién actual de los elementos viales tiene como objetivo proporcionar un informe
detallado de su estado, comprendiendo en lineas generales las siguientes actividades:

e Inspeccién de las condiciones del pavimento en relacion con la capacidad estructural y el revestimiento
asfaltico, a través de ensayos e inspecciones visuales, especificando la vida util y el tiempo necesario
para las nuevas intervenciones de mantenimiento.

e Levantamiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion.

e Inspeccién y caracterizacién de la franja de dominio, con la elaboracién de diagrama unifilar y catdlogo
fotografico, identificacion de las travesias urbanas, terraplenos y contenciones, ademas del analisis de
las condiciones de las cercas.

e Verificacion de la situacién del mantenimiento de las obras de drenaje superficial y profundo y obras de
arte especiales.

e Evaluacién del indice de Condicién de Mantenimiento (ICM), indice de Pavimentacidn (IP), Condicién de
Conservacién (CC), indice de Estado (IS) e indice de Servicialidad (ISP).

e Levantamiento y evaluacién de los elementos de las sefializaciones vertical, horizontal y aérea,
iluminacion y semaforos.

e Verificacién de la situacidon de regularidad de la franja de dominio en el drea de acceso al Puente,
comprendiendo la caracterizacion y el analisis de la estabilidad de los encuentros;

El levantamiento de la situacidon actual de los elementos del Puente Internacional tiene como objetivo
proporcionar un informe detallado, comprendiendo en lineas generales las siguientes actividades:

e Identificacion y analisis de los Proyectos del Puente y consolidacion de los pardmetros de desempefiio
para la elaboracion de los Informes de Evaluaciones e Inspecciones.

e Andlisis de los Informes de las Inspecciones que se han realizado.

e Inspeccién minuciosa mediante la realizacién de pruebas y ensayos, para la identificacion de las
condiciones de uso, conservacion, transito y resistencia, asi como eventuales anomalias, degradacion
de la construcciéon y necesidad de actualizacién y mantenimiento, de conformidad con las Normas.

e Levantamientos especiales de las estructuras del Puente, con el registro de las condiciones actuales, a
través de videos.

e Evaluacién del cumplimiento de todas las especificaciones técnicas..

Con base en los levantamientos de datos realizados y en el tratamiento de estos a través de las normas técnicas
establecidas y detalladas a lo largo de los informes desarrollados, se analizaron las condiciones técnicas de los
Accesos y del Puente Internacional.

El analisis de los resultados de los levantamientos realizados se presenta a continuacion, de forma resumida:
e Acceso Vial — Lado Brasilefio

En relacién con la condicion de los pavimentos del segmento, el tratamiento de los datos levantados presenta
una condicién no adecuada, tanto que los valores de Vida Restante Critica son practicamente nulos, indicando
gue son necesarios servicios de restauracion de la pista y los acostamientos.

Respecto a las condiciones de conservacién de la pista y los acostamientos, se verifica que estdn en condiciones
precarias. La pista de rodamiento presenta segmentos con deficiencias superficiales que indican, en muchos



casos, problemas estructurales. Los acostamientos no presentan un revestimiento definido, mostrando varios
problemas que se detallardn a lo largo de este trabajo. El sistema de drenaje superficial presenta varios
problemas de fisuras, deficiencias en la limpieza, asi como las obras de arte corrientes presentan obstrucciones
y falta de limpieza rutinaria. La sefializaciéon, tanto horizontal como vertical, presenta deficiencias y no cumple
con los limites establecidos. Las franjas de dominio, banquetas y taludes también presentan deficiencias en la
conservacion rutinaria.

e Puente Internacional Brasil-Argentina

En relacién con la condicion de los pavimentos del segmento, el tratamiento de los datos levantados presenta
una condicién no adecuada en relacién con los requisitos establecidos. A pesar del cumplimiento total de los
items de IGG, ATR, Grietas, VSA e IRI, para el momento actual, el desempefio futuro del pavimento indica valores
de Vida Restante Critica de 1.6 afios, lo que indica que son necesarios servicios de restauracion.

Respecto a las condiciones de mantenimiento de la pista de rodamiento, se verificd que estan en condiciones
razonables, pero desactualizadas. La pista de rodamiento presenta segmentos con pocas deficiencias. El sistema
de drenaje superficial presenta algunos problemas de fisuras y deficiencias en la limpieza. La sefializacién, tanto
horizontal como vertical, presenta deficiencias y no cumple con los limites establecidos.

e Acceso Vial — Lado Argentino

En relacién con la condicién de los pavimentos del segmento, el tratamiento de los datos levantados presenta
una condicién no adecuada en relacién con los requisitos establecidos, tanto que los valores de Vida Restante
Critica son practicamente nulos, indicando que son necesarios servicios de restauracidn de la pista y los
acostamientos.

Respecto a las condiciones de mantenimiento de la pista y los acostamientos, se verific6 que estan en
condiciones precarias, no cumpliendo con los requisitos. La pista de rodamiento presenta segmentos con
deficiencias superficiales que indican, en muchos casos, problemas estructurales.

Los acostamientos no presentan un revestimiento definido, mostrando varios problemas que se detallan a lo
largo de este trabajo. El sistema de drenaje superficial presenta varios problemas de fisuras, deficiencias en la
limpieza, asi como las obras de arte corrientes presentan obstrucciones y falta de limpieza rutinaria. La
sefializacion, tanto horizontal como vertical, presenta deficiencias y no cumple con los limites establecidos. Las
franjas de dominio, banquetas y taludes también presentan deficiencias en la conservacion rutinaria.

e Anadlisis de las Condiciones de Conservacion de los Elementos Viales de los Accesos al Puente
Internacional

En relacion con los elementos viales de los accesos brasilefio y argentino, en general se encuentran en buenas
condiciones de mantenimiento, con excepcién de los elementos de drenaje que necesitan limpieza y
desobstruccidn, adecuacion de la vegetacidon de la franja de dominio. La sefializacién horizontal presenta
desgaste y las placas de sefalizacidn vertical muestran desgastes en las peliculas reflectivas.

e Andlisis de las Condiciones de Conservacion del Puente Internacional

El Puente Internacional se encuentra en buen estado de conservacién, no se identificaron problemas
estructurales, solo la necesidad de reparacion y limpieza de algunas juntas de dilatacién y de los elementos de
drenaje.



2.1.1 Puente internacional Santo Tomé — Sao Borja

El Puente establece la conexidn vial entre las ciudades de Santo Tomé, en Argentina, y Sdo Borja, en Brasil, con
una extensién de 1,42 km.

El Puente esta compuesto por 33 tramos de 42,50 m cada uno, divididos en 3 Secciones, siendo que las secciones
Iy lll comprenden los tramos secos, y la Seccién Il, el tramo humedo.

Su infraestructura esta compuesta por pilotes excavados de concreto con camisa metalica, con un didmetro de
140 cm para las secciones | y lll, y de 180 cm para los soportes de la Seccién Il

Los pilares estan apoyados directamente en los pilotes con vigas transversales de coronacion.

La superestructura, apoyada en dispositivos de soporte a través de vigas transversales, estd compuesta por vigas
pretensadas prefabricadas, traviesas prefabricadas y la losa formada por estructuras en celosia, losas
prefabricadas y losas vertidas "in situ”.

Figura 2-1 Imagen aérea del puente binacional



Figura 2-2 Imagen del puente binacional desde la orilla

Los proyectos disponibles del puente se encuentran anexos a este estudio, siendo:

° E-CC-2702B-DD01 — PVA 001 — Puente vial — implantacién general — Planta seccion larga y ubicacién
de pilotes (p15)

° E-CC-2702B-DD13 — PAE 001 — Puente carretero, pilares 02 a 07, 09 a 25, 27 a 33, detalle de los apoyos
—forma (p16)

° E-CC-2702B-DD019 — PSE 002 — Puente carretero detalles — 12 parte — forma (p17)

° E-CC-2702B-DD014 — PSE 001 — Puente carretero, conexidn de vigas prefabricadas y planta del tablero
—forma (p18)

. E-CC2702B-DD038 — PSE 005 — Puente carretero, detalle, 32 parte — forma (p19)

2.1.2 Acceso Vial del Lado Argentino

El acceso vial del lado argentino comienza en la interseccién con la Ruta Nacional n2 14 y se extiende
hasta el inicio del Puente, con una longitud de 7,61 km.

El acceso atraviesa una regién ubicada fuera del perimetro urbano de la ciudad de Santo Tomé.
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Figura 2-3 2.1.2Acceso Vial del lado argentino (Google earth)

Los proyectos anexos al estudio ilustran este acceso:

e AAL 001 RO — Planimetria general — Estado aceso a junio de 2017 — Hiper (p21)

2.1.3 2.1.2 Acceso Vial del Lado Brasileiio

El acceso vial del lado brasilefio comienza en la interseccion con la Carretera BR-285 (Avenida de los Inmigrantes)
y se extiende hasta el inicio del Puente, con una longitud de 6,60 km.
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Figura 2-4 Acceso vial del lado brasilefio (Google Earth)

Los proyectos anexos al estudio ilustran este acceso:

e BAL 001 RO — Acceso vial brasilefio — Planimetria general (p23)

2.2 Levantamiento de la Situacion de los Elementos Viales

2.2.1 Enmarcamiento a las Normas

A continuacién, se presenta el analisis de enmarcamiento de los Accesos Viales y del Puente Internacional,
referente a las normas y su efectiva ejecucidn.

a) Accesos Viales

La Tabla 2.1 y la Tabla 2.2 ilustran el analisis realizado para la verificacion del Enmarcamiento de los Accesos a
las Normas.



Tabla 2-1 Analise da adequacgao dos acessos as normas
Rodovias de Classe IB

Caracteriaticas Bésicas d
ar:ro:;: :::maéstlfi:: o Regido Acesso Acesso Acess Acesso
: Ondulada Brasileiro | Argentino | Brasileiro | Argentino

o
Velocidade diretriz 100 km/h 80 km/h 60 km/h 80 km/h | 80 km/h 80 km/h 80 km/h
Distdncia minima de visibilidade de parada

Desejével 210 m 140 m 35 m Atende a | Atendea | Atendea | Atendea

Norma Norma Norma Norma
Absoluta 155 m 110m 75 m Atende 3 | Atende d | Atende3 | Atendea

Norma Norma Norma Norma
Disténcia minima de visibilidade de 680 m 560 m 420 m Atendea Atendea Atendea | Atendea
ultrapassagem (Classe IB) Norma Norma Norma Norma
Raio minimo de curvatura horizontal (e= 10%) 345m 210 m 115m 600 m 1.000 m 600 m 1.000 m
Rampa méxima 3% 4,50% 6% 2,43% 2,11% 2,43% 2,11%

Valor minimo para as curvas verticais convexas
Atendea @ Atendea | Atendea | Atendea

Desejavel 107 48 18 Norma Norma Norma Norma

Absoluto g 29 14 Atendea Atendea @ Atendea | Atendea
Norma Norma Norma Norma

Valor minimo de K para as curvas verticais

concavas

Desejavel 5y 3 17 Atendea Atendea @ Atendea | Atendea
Norma Norma Norma Norma

Absoluto 36 4 1s Atende a | Atendea | Atendea | Atendea
Norma Norma Norma Norma

Tabla 2-2 Analise da adequacao dos acessos as hormas
Rodovias de Classe IB

e Norma DNER Executado
Caracteristicas Basicas do =
. A Regiao Acesso Acesso Acesso Acesso
Projeto Geométrico . . . )
| Plana | Ondulada Brasileiro | Argentino | Brasileiro | Argentino

Largura da faixa de rolamento 3,60 m 3,60m 3,60m 3,60m 3,65m 350m | 3,55m
Ndo
Largura do acostamento externo 3,00 m 2,50m 2,50m 3,00m | possuino | 1,40m 1,25m
projeto

Afastamento lateral minimo do bordo do

acostamento

Obstaculos continuos 0,50 0,50 0,50 Atende a | Atendea | Atende a | Atende a
Norma Norma Norma Norma

Obstaculos isolados 1,50 1,50 1,50 Atende a Atende a | Atende a2 | Atende a

Norma Norma Norma Norma

b) Puente Internacional

Las analisis se realizaron con base en la NBR 7187/2003 y en el Manual de Construccidén de Obras de Arte
Especiales del DNER/1995.

La Tabla 2.3, la Tabla 2.4 y la Tabla 2.5 ilustran el analisis realizado.



Ndmero | Itemdo s
de Ordem| Manual

1 232
2 2331
3 242
4 2423
5 243
6 2431
7 2432
8
9
10
1
12

13

14

15

16

17

18

19 2433

20 24331
21 24332
22 24333
23 2434

24 2432

Tabla 2-3 Analisis de adecuacién del Puente a las normas

Texto do Manual

A elaboragio dos projetos devera obedecer as
condigGes gerais prescritas neste Manual, e 0 seu
desenvolvimento devers ser efetuado de acordo com
as Normas Brasileiras em vigor, relacionadas a seguir,
as principais
8.2 - Concreto: O concreto empregado nas
construgdes realizadas, segundo esta Norma, deve ser
dosado e controlado conforme o prescrito na
NBR 6118/1980

Normas Gerais

Concreto

2.4.2.2 - Caracteristicas Fisicas e Geométricas das

Geometria Geral e Projeto Geométrico
Rodovi

Desenvelvimento em Perfil: Conceitos, Esquemas e

Perfil da OAE Obras Construidas

‘Geometria e Detalhes
Neste item serdo consolidados os tipos de segdes transversais mais frequentes de obras-de-arte,
especiais e padronizados os detalhes e pegas ja consagrados pela utilizagdo e pelo bom
funcionamento
Em principio, a largura da segdo transversal da
obra-de-arte especial serd determinada de forma a
conter, em conformidade com a via projetada, e de
acordo com as Figuras 3 e 4, Quadros 2 & 3, o5
seguintes elementos:

Seges Transversais de Obras-de-arte
Especiais

a-faixas de rolamento

c - faixas de aceleragio e desaceleragio

d - faixa para pedestres

@ - faixa para ciclistas
£ - elementos de protegio: barreiras e guarda-
corpos

g - tubulagbes

Entretanto, como para uma mesma Classe de Projeto
de Rodovia, dependendo das caracteristicas
topograficas da regidio, plana, ondulada ou

moentanhosa, hé variagbes, as vezes minimas, de
larguras de ac e de faias de E
detodac imitar, nas obras-d
especiais, essas variagbes, para reduzir o nimero de ti-
pos de segdes transversais
Do ponto de vista de drenagem do tabuleiro, as
segbes transversais sobre as obras-de-arte deverdo ser
estabelecidas, via de regra, de forma a:
a - no se ter declividades transversais nulas
b - sempre que possivel, manter-se uma Gnica
situagio transversal das pistas
¢ - observar a dedlividade minima de 2 cm/m (2%),
para as pistas de rolamento
Os dispositivos basicos de protegdo, para os veiculos &
pedestres, sdo os relacionados a seguir
“45 - Os guarda-rodas e s barreiras, centrais ou
extremos, s3o verificados para uma forga horizontal
concentrada de intensidade P= 60 kN (6 1)
aplicada em sua aresta superior”

As larguras minimas recomendaveis para os passeios
Iaterais s¥o de 1,50 m, para os passeios
predominantemente de pedestres = de 3,00 m, para os
passeios e ciclovias, em conjunto
As defensas metlicas, dispositivos de protegio
Iateral nas rodovias, ndo fazem parte, propriamente,
das obras-d especiais; , 3 transigio

Dispositivos Bsicos de Protegio

Barreiras de Concreto

Guarda-corpes

N&o foram fornecidos os Memoriais de
Calculo

N&o foram fornecidos os Memoriais de
Célculo, nem os elementos da época da
construgio

0Os desenhos nos quais s3o
mostradas as segdes e outros dados

as Bes

do Projeto desta OAE

O Projeto desta OAE atendeu as
recomendagBes deste item do Manual do
DNIT

0s desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

0Os desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

N&o houve esta previsdo

0s desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

N3o houve esta previsdo
0Os desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

0s desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

Recomendagio atendida no Projeto

Recomendagio atendida no Projeto

Recomendagio atendida no Projeto
Recomendagio atendida nos desenhos do
Projeto

3o atendida nos desenhos do

Projeto
O Memorial de Cilculo ndo foi fornecido

Recomendagio parcizimente atendida nos
desenhos do Projeto

entre as defensas metdlicas flexiveis da rodovia e as
barreiras de concreto rigidas das obras-de-arte
especisis deve ser feita sem solugio de
continuidade e sem superficies salientes
Dispositivos Basicos de Transicio e Contengao
Todas as obras ser3o providas de lajes de transig3o, de
espessura n3o menor que 25 cm e de
comprimento igual a 4 m, ligadas 3
estrutura ou ao encontro por meio de articulagdes de
concreto, sem armadura passante, e apoiadas no
aterre de acesso, conforme indica a Figura 15.

As car i do aterro nas i das
lajes de transig3o deverdo ser indicadas no Projeto, em
atengdo ao disposto no item relativo 3
Estabilidade dos Aterros de Acesso, deste Manual
[veritem 43 5.6)

Defensas Metdlicas

Lajes de Transigio

30 atendida nos desenhos do

Projeto

Os desenhos do Projeto atenderam a este
quesito

e

0s desenhos atenderam aos ditamentos normativos

0 estado de conservagic em que se encontra a OAE
indica que os matel e as especificagbes
foram atendidos

Esta OAE estd implantada em terreno relativamente
plano. Seu Projeto é composto de um viaduto, na
entrada da Ponte, com 340,00 m de comprimento,
ainda em territorio brasileiro, uma Ponte sobre o
Rio Uruguai, com 765,00 m de comprimento e,
finalmente, outro viaduto de 257,50 m de
comprimento, j& em territério argentino. A obra tem
comprimento total de 1.403,50 m e possui dois
aterros, um em cada extremidade

As faixas de rolamento foram projetadas com
3,50 m de largura cada. Entre as barreiras rigidas, 2
faixa é de 9,28 m. Atualmente, a sinalizago
horizontal dé conta de duas faixas de 50,00 cm de
cada lado, para as faixas de seguranga, e duas faixas
de rompimento de 4,14 m. A largura total construida
no tabuleiro da OAE é de 12,78 m
Esta OAE ndo possui pontos de estacionamento ou
parada, ndo sendo necessdria a implantagdo dessas

ixas
Existem duas faixas para pedestres, uma em cada
lateral, porém, estdo bloqueadas para usc, por
motivos de seguranga

No tabuleiro da OAE estdo implantadas barreiras
rigidas, uma em cada lateral

Tabla 2-4 Analisis de adecuacion del Puente a las normas
Ports

Observagdes

As tubulagbes que estdo presentes na OAE
referem-se aos conduites ou bandejas de passagem

dos cabes, para a iluminagdo da OAE

Este comentirio do Manual do DNIT foi atendido

A seg3o recomendada na pagina 38, Figura 3 do
Mznual, foi seguida, atendida

As barreiras rigidas colocadas sobre 3 OAE
resistiram 2 intimeros abalrozmentos e est3c em bom
estado de conservagdo

Alargura das calgadas, em ambas as laterais, &
de 1,30 m, somente para pedestres

As defensas metalicas foram colocadas nas entradas
da OAE e est3o ligadas 35 barreiras rigidas sobre a
mesma, "sem solugdo de continuidade”, conforme
recomenda o Manual do DNIT

Croquis de Apele



Tabla 2-5 Andlisis de adecuacion del Puente a las normas

| Obra | Ponte Internacional sobre o Rio Uruguai, com Dois Acessas, um pelo Brasil e Outro pela Argentina
Comentdrias acerca do Atendimento ao Manual de Projeto de Obras-de-arte Especiais, em Alguns de seus Principais tens

T I S I o b b eur

Encontros s3o elementos estruturais que
possibilitam uma boa transic3o entre as
obras-de-arte especiais e redovias. A0 mesmo tempo
em que 530 0s apoios extremos das obras-de-arte, s30 5 Os dois encontros de acesso 3 OAE estSo em bom
25 24343 Encontros el!r:enhns de cnfnan;ineemmliza;in dos atarros de| > 0€senhos do Projeto stenderam a este estado de conservagio e revestidos com um
acesso. Dependendo de seu porte, de suas quesite adequado sistema de protegSo contra erosbes
fundagdes e do tipo de contengio que
proporcionam, os encontros podem ser classificados,
basicamente, em dois tipos:
b - Juntas estruturais: s3o dispositivos expansiveis com
resisténcia mecanica bastante, para suportar o trafego | Este item esta atendido nos desenhos do

As juntas de dilatagio desta OAE sio metalicas,

26 2435 Juntas de Dilatagio : abertas & sem o recolhimento de $guss pluviais
* direto das rodas dos veiculos e que permitem grandes Projeto da Ponte ' U< P!
: vide o detalhe 20 lada)
movimentagdes da estrutura
Principios Basicos para a Drenagem de
27 2436 P par &
Tabuleiros
} . 0s dispositivos de drenagem da OAE em questio
0 projeto geomérico do greide nas imediagBes das positives de drenas: g
- o descarregam a sgua diretamente nas superficies dos
obras-de-arte especiais devers, via de regra, : - - i
g o : i terrenos ou nas dguas do Rie Uruguai. Como ndo
- . observar: situag3o que possibilite declividade dnica, no| Os desenhos do Projeto atenderam a este . : "
28 24361  Condighes Geométricas das Obras . " existem pingadeiras, essa descarga direta provoca
caso de obras-de-arte curtas; e situag3o de maior de- quesite *
- ; manchas de bolor ou fungos nas superficies das pecas
clividade possivel, va-

de concreto, por onde escorre a agua esgotada

I 0,5%
jores menores que 0, {vide detzlhe ao lade)

Sempre que houver a possibilidade de acimulo de
dgua em partes internas da estrutura, deverdo ser A descarga de dgua proveniente das juntas de

Drenagem das Partes Internas da Os desenhos do Projeto nio seguiram esta

23 | 24363 deixados buzinotes de didmetro minimo de 75 mm, N dilatacio, que sio abertas, s30 descarregadas sem
Estrutura N . - recomendagio - )
nos pontos baixos de cada bacia de captagdo, condug3o prevista
conforme os detalhes nas Figuras 31 e 32
Quando o viaduto for drenada por buzinotes, a
captagdo sobre a regido do aterro de encontro devera . . . - )
0s desenhos do Projeto nio seguiram esta | Os aterros dos encontros estdo protegidos com
30 24364 Drenagem de Encontros ser langada fora dos limites da obra-de-arte . "0 ses protes
: : recomendagio canaletas em concreto, moldadas no local
especial, evitando-se a consequente erosio dos
aterros
31 2437 Pavimentagio
a - Pavimento flexivel: a espessura do pavimento
flexivel serd funcio do tréfego na rodovia, fixados os . ) .
N ‘ 3. 1 0s mostram nas r es o estd
32 | 28372 Tipos de Pavimentag3o seguintes valores minimos, onde “N* & o nimero de : -
deste quesito necessitando de uma revisio

operagbes do eixo padrio: trifego com N< 106 -
d=5,0 cm; @ tréfego com N > 106 : d=7,0 cm
Em todos os casos, o Projeto serd detalhade de forma
a permitir a substituigio dos aparelhos de apoio.
Nasse sentido, serio previstos & indicados os
a0 do
tabuleiro, particularizando o posicionamento dos
mesmos sobra 3 estrutura, capacidade de carga e
especificagbes necessdrias para as operagbes de
levantamento e substituicio dos aparelhos de apoio

05 desenhos do Projeto desta OAE
atenderam a este quesito do Manual do
DNIT

J3 aconteceu de haver a necessidade de troca de
aparelhos de apoio

33 2438 Substituigo de Aparelhos de Apoio

Fonte: PLANOS ENGENHARIA

¢) Conclusiones

Las obras se ejecutaron de acuerdo con los Proyectos y Normas, con excepcién del ancho de los acostamientos,
cuyo ancho pavimentado es inferior al Proyecto y a la Norma para la Clase IB.

2.2.2 Analisis de las Condiciones del Pavimento, a través de Ensayos deF WD, LVC e
IGG

En este item se tratan los siguientes temas:

e Andlisis de las condiciones generales del terreno;

e Determinacion de la capacidad estructural de los pavimentos y acostamientos, a través del analisis de
los ensayos de FWD, LVC e IGG realizados en el campo;

e Andlisis de la calidad y de las condiciones actuales de los pavimentos, tiempo de vida util y el plazo
necesario para nuevas intervenciones de mantenimiento.

Para el desarrollo de las actividades relacionadas con este item, también se consultaron los documentos que se
enumeran a continuacion:

e Levantamiento de Trafico de Camiones — MERCOVIA;
e Levantamiento de Trafico de Vehiculos Ligeros — MERCOVIA;
e Proyectos Originales — Accesos y Puente.

Ademds de los documentos mencionados anteriormente, los andlisis, alcance del presente item, se
fundamentaron en los resultados de los ensayos realizados en el campo, presentados a continuacion.



2.2.2.1 Levantamientos de Campo

Las evaluaciones de campo se realizaron en el mes de febrero de 2021 e incluyeron los siguientes servicios:

e Demarcacion de la Base Kilométrica;

e Levantamiento Deflectométrico — FWD;

e Levantamiento Visual Continuo — LVC;

e Levantamiento Visual Detallado — LVD;

e Levantamiento de las Condiciones de Confort;

e Levantamiento de las Condiciones de Seguridad — Lado Argentino.

a) Demarcacion de la Base Kilométrica

Inicialmente, la base kilométrica fue demarcada en la pista para servir de referencia en todos los levantamientos
gue se realizarian. Se marcaron entonces con pintura en ambos bordes de la pista, las estaciones con intervalos
de 40 m, alternandose unas respecto a otras.

b) Levantamiento Deflectométrico- FWD

Los equipos Falling Weight Deflectometers — FWD se clasifican como dispositivos para la obtencién de
deflexiones por impactos (ensayos no destructivos). Los pesos se elevan a una altura predeterminada y se dejan
caer sobre una placa especial, transmitiendo una fuerza de impacto al pavimento. La forma del pulso de carga
es similar a la que se obtiene de una carga de rueda en movimiento y, por lo tanto, este tipo de dispositivo
reproduce con mayor precision las deformaciones reales producidas por el movimiento de cargas de un camion
0 avion sobre los pavimentos.

La deformacién de la estructura cargada se mide durante el tiempo de carga y se registra el valor maximo. Al
comparar las desviaciones con otras secciones, se puede estimar la capacidad del pavimento probado para
soportar su carga de trabajo. Con el impacto de la carga aplicada, se mide y registra la forma de la cuenca de
deflexidn. Esta forma de la cuenca de deflexidn se utiliza junto con programas de computadora para el analisis
de estructuras multicapa para determinar la resistencia total de la estructura del pavimento, asi como de cada
una de las capas existentes.

Se utiliza una placa segmentada (4 partes) con un didmetro de 30 cm para distribuir uniformemente el impulso
en la superficie. Esta placa con estas caracteristicas permitem distribuir uniformemente la presién en una gran
variedad de superficies irregulares. Esto es importante porque el software de analisis estructural asume que la
presion se distribuye uniformemente bajo la placa de carga.

En la Figura 2.5 se presenta el area de contacto en una placa segmentada y en una placa rigida. Es posible
observar la diferencia en la distribucidon de cargas en una superficie irregular. El sistema de medicion del
desplazamiento del vehiculo consiste en un sensor que se acopla a la rueda del vehiculo y que genera 1200
pulsos por rotacién, lo que permite un seguimiento preciso del desplazamiento y, por lo tanto, de la velocidad.



Segmented Solid
Load Plate Load Plate

Figura 2-5 Distribucion de carga (Placa segmentada vs. Placa no segmentada)

Un pulso de carga es la fuerza generada por el peso que cae y se aplica al pavimento, causando una deformacién
en la superficie del pavimento. Un pulso de carga se genera de la siguiente manera:

e El conjunto de la placa y el peso se baja hasta la superficie del pavimento. La estructura soporta el
montaje de la placa y del peso en perpendicular a la superficie del pavimento;

e El peso se eleva a una altura predeterminada, dependiendo de la magnitud de la fuerza necesaria.

e Selibera la caida del peso, que cae sobre el amortiguador de goma situado en la parte superior del peso
medio. El pulso de carga resultante se transmite a través del amortiguador superior, peso medio,
amortiguadores inferiores, placa de carga, placas de goma y finalmente al pavimento;

e Se miden una variedad de parametros, incluyendo las desviaciones de superficie, carga aplicada,
temperatura del aire, temperatura de la superficie del pavimento, GPS y distancia en cada punto de
ensayo;

e Un transductor de presion que mide la presidon del aceite de la carga hidraulica en la distribucion de la
placa mide la carga aplicada. Un sensor instalado en el exterior mide la temperatura del aire. Un
termémetro mide la temperatura de la superficie del pavimento con infrarrojos.

La Figura 2.6 presenta una representacién esquematica de la linea de influencia generada por el equipo.

Fonte: Pavesys

Figura 2-6 Representacion esquematica de la linea de influencia — FWD

b.1) Equipamiento Utilizado

Con el fin de obtener las deflexiones del pavimento de manera rapida y con un alto nivel de confiabilidad, se
utilizé en los estudios un deflectdmetro de impacto, modelo KUAB FWD 50, que cumple con todos los requisitos



establecidos en las especificaciones ASTM D-4695 y D-4695. Este sistema permite la determinacién de la cuenca
de deflexién a partir de la lectura de las deformaciones recuperables en 7 (siete) puntos.

Las distancias de los sensores al centro de la placa de carga estan fijadas con el objetivo de maximizar la precision
en funcion de la estructura del pavimento ensayado, buscando posicionarlos de manera que las deflexiones
registradas reflejen la contribucién de las diversas capas en la deformabilidad total del pavimento y definan
completamente la geometria de la cuenca.

En este estudio se emplearon los siguientes espaciamientos:

e Pavimento Asfaltico: 0; 20; 30; 45; 60; 90; 120 (en centimetros);
e El punto 0 "estd bajo la placa de carga del sensor D1..

El FWD KUAB 50 tiene los siguientes opcionales acoplados a su estructura:
Medidor de distancia (odémetro digital) con resolucién de 1,0 m;

Medidor automatico de temperatura del aire y del pavimento, conectado al procesador 9000 SP, con resolucién
de 0,5 °Cy precisién de + 1 °C (entre -18 °Cy +70 °C).

En la Figura 2.7, se presenta el equipo FWD utilizado.

Figura 2-7 Imagen del equipo FWD en uso

c) Levantamiento de Irregularidad Longitudinal (IRI) y Transversal (ATR)

El Perfildmetro Laser (Barra Laser) es un sistema de medicién del perfil longitudinal de un pavimento rodoviario
realizado con la ayuda de medidores de distancia sin contacto (a laser), medidores de aceleracion vertical del
vehiculo (acelerémetros) y un sistema preciso de medicidn de desplazamiento/velocidad, todo gestionado por
un sistema microprocesado, que coordina la adquisicion de los datos y los envia a un computador portatil, en
tiempo real, a través de un puerto tipo USB.

El sistema es capaz de realizar las mediciones durante la noche a una frecuencia de aproximadamente 4.000
medidas por segundo (en cada uno de los sensores). La velocidad de desplazamiento del vehiculo puede variar
durante las mediciones y no tiene un limite superior, lo que permite que, de acuerdo con las condiciones de
seguridad, el levantamiento se realice a 120 km/h, por ejemplo. Se recomienda, sin embargo, que los
levantamientos se realicen a velocidades superiores a 40 km/h.



Los medidores de distancia a laser funcionan por triangulacion, es decir, un haz laser de media potencia que se
apunta perpendicularmente al pavimento tiene su posicion registrada por un sensor especial, al cual se dirige el
reflejo del Iaser en el pavimento. En |la Figura 2.8, se puede entender el funcionamiento de este tipo de medidor.
Los puntos 1, 2 y 3 representan distancias posibles del vehiculo hasta el pavimento y su representacién en el
sensor especia.

LASER SENSOR

\ 1
LENTE
| 1]
2 PAVIMENTO
3.

Figura 2-8 Triangulacion (medidores de distancia)

Cada uno de los medidores de distancia laser tiene internamente un sistema electrénico microcontrolado que
gestiona la ejecucion y transmision de los datos de cada medida, de acuerdo con las solicitudes del sistema
gestor. El rango util de cada sensor es de 200 mm vy la sensibilidad de las medidas es de 0,2 mm.

Los sensores de aceleracion vertical estan instalados dentro de dos de los sensores laser y son responsables de
registrar la informacion con la misma frecuencia con la que se realizan las mediciones de distancia y de la
aceleracion vertical del vehiculo. Esta informacidn, una vez procesada, permitira conocer la posicion relativa del
vehiculo a lo largo de todo el levantamiento, lo que permitird la correccidn de las medidas de todos los sensores,
que es el perfil entregado por el equipo.

El sistema de medicidn del desplazamiento del vehiculo esta compuesto por un sensor que se acopla a la rueda
del vehiculo y genera 1200 pulsos por rotacion, permitiendo el seguimiento preciso del desplazamiento y, por
ende, de la velocidad.

El sistema gestor es el sistema electrénico microcontrolado al que estan conectados todos los sensores (laser,
aceleracién y desplazamiento). Este sistema controla la solicitud/recepcién de la informacidn de cada uno de los
sensores y consolida dicha informacién para su envio al computador.

Las caracteristicas técnicas del perfilado son:

e Numero de Mddulos de Distancia (Laseres): 5;

e Rango Util de los Sensores: 20 cm;

e Numero de Sensores de Aceleracion: 2;

e Sistema de Medicidon de Distancia: 600 pulsos/rotacion;

e Tasa de Adquisicién de Datos: 4100/s;

e **Software de Recoleccion de Datos y Compensacién de la Aceleracidn Vertical;

e Software de Procesamiento de Datos que permite el Calculo de Irregularidad (IRl y Ql) y el célculo del
Hundimiento Plastico Promedio de las Huellas de Rueda (ATR), que puede ser modificado por sus
programadores para generar salida en formatos especificos.



Figura 2-9 Perfildbmetro laser

c.1.) Instalacion

Los primeros pasos para la instalacién del equipo en el vehiculo de turismo que serd destinado a la realizacién
de las mediciones son: la fijacidn del soporte trasero, la fijacién del soporte del sistema de medicion de distancia
en una de las ruedas traseras y, por ultimo, la conexién de un cable para la alimentacién del sistema a la bateria
del vehiculo.

Con el montaje basico descrito anteriormente, el técnico de campo, acompafiado de un conductor, debe
dirigirse al tramo a ser levantado para luego finalizar el montaje del equipo. Es en este momento que debe fijarse
al vehiculo la viga que servira de soporte a los sensores y que puede montarse en una longitud adecuada a las
medidas pretendidas, que varia de 200 a 300 cm.

Con la viga posicionada, deben ser posicionados y fijados los 5 sensores en posiciones que respeten las
caracteristicas de la via y la informacién que se pretende extraer. A continuacién, debe fijarse el sensor de
desplazamiento en el soporte de la rueda y, por ultimo, deben conectarse los cables al sistema de gestion.

El sistema se enciende y su funcionamiento se verifica a través del ordenador. Estando todas las partes operando
sin errores, se realiza la calibracion de los sensores en relacidn a un plano imaginario nivelado con la ayuda de
un dispositivo especial. El equipo esta listo para la realizacién de las mediciones.

c.2.) Operacion

La operacion del equipo debe realizarse durante el dia o la noche en dias sin lluvia, por un operador técnico y
un conductor. Durante un levantamiento realizado con el equipo, el operador técnico puede visualizar en la
pantalla del software si todo el sistema esta funcionando correctamente.

En cualquier momento, el software permite abrir un archivo en el cual se grabaran continuamente las
informaciones de todos los sensores. La calibracidn del sensor de desplazamiento puede hacerse anteriormente
o simultdaneamente con el levantamiento, mediante la inclusién de la ubicacién de algunas de las placas
kilométricas y/o de algunos hitos con distancia conocida.

Esta metodologia presenta una gran ventaja sobre el uso de odémetros tradicionales, ya que de esta manera es
mucho mas facil localizar posteriormente los tramos medidos en campo, permitiendo intervenciones mas
puntuales.

Durante el levantamiento, ademas de que el operador técnico puede visualizar las mediciones de los sensores
en tiempo real, también puede registrar en el sistema todas las observaciones que considere pertinentes, tales
como: un adelantamiento, el paso por obras de arte u otras ocurrencias que puedan alterar los perfiles y, en
consecuencia, los valores de irregularidad y ATR en relacién con aquellos calculados para tramos anteriores y
posteriores.



Durante la recoleccion de datos de todos los médulos ldser y demas sensores, el software compensa
automaticamente la aceleracién vertical del vehiculo y graba como salida los perfiles corregidos de todos los
madulos laser que estan en uso.

Para evitar retrasos en los levantamientos, cada equipo de campo también llevard un equipo laser completo de
reserva para eventuales intercambios.

¢.3) Procesamiento de los Datos

Finalizada la recoleccidon de datos de campo (pulsos electrdnicos), los archivos con los registros deben ser
procesados por algoritmos especificos para que, teniendo en cuenta los datos de aceleracién, se puedan obtener
los perfiles levantados por cada uno de los sensores.

Determinados los perfiles, esos datos son nuevamente procesados para que se determine el IRl y los
hundimientos plasticos en una o en las dos huellas de rueda - ATR, segln sea el caso. Es en esta etapa también,
dDonde se pueden realizar, si es necesario, cortes en los perfiles con el fin de segmentarlos de manera mas
precisa en relacién con los tramos de interés. Después del procesamiento de los datos por parte del técnico de
oficina, los resultados finales se disponen en hojas de calculo en el formato requerido.

d) Levantamiento Visual Continuo (LVC)

El procedimiento adoptado para el registro de los defectos de superficie fue desarrollado por el Departamento
Nacional de Infraestructura de Transportes (DNIT), conforme a la Norma PRO 008/2003.

De acuerdo con la Norma, se debe evitar realizar el levantamiento en dias lluviosos, con mucha neblina o poca
luz natural (al inicio o al final del dia). El equipo necesario para la realizacién del levantamiento visual continuo
debe estar constituido preferentemente por un técnico calificado o ingeniero, ademds del conductor del
vehiculo.

En el levantamiento visual continuo se debe usar un vehiculo equipado con velocimetro/odémetro calibrado
para medir la velocidad de operacion, las distancias recorridas y el posicionamiento de los hitos kilométricos
rodoviarios, asi como estar dotado de sefalizacién de advertencia. El vehiculo utilizado para el LVC se presenta
en la Figura 2 10. Ademas del levantamiento en campo, se entregara un disco duro con el registro en video
realizado durante la evaluacion. El vehiculo debe ser operado a una velocidad media de 40 km/h, recorriendo la
carretera en todos los sentidos de la pista de rodaje. En los casos en que haya un carril adicional junto a la pista
principal, el levantamiento se realiza por el carril de la derecha; en carreteras de doble pista, la evaluacién se
realiza en todos los carriles principales.



Figura 2-10 Automovil equipado para el LVC - DNIT - PRO 008/2003
La division de los tramos en segmentos homogéneos se realizd cada 200 m. Las patologias consideradas en el

inventario de defectos de superficie del pavimento son aquellas establecidas por la norma técnica TER-005/2003
del DNIT, siendo estas presentadas de forma resumida en la Tabla 2-6.

Tabla 2-6 Defectos considerados en el VC
Trincas isoladas (TR)
Trinca Trincas interligadas tipo couro de jacaré (TJ)

Trincas interligadas tipo bloco (TB)

Remendos (R)

Panelas (P)

Afundamento plastico e de trilhas de roda (AF)
Ondulagdes e/ou corrugacées (0)

Escorregamento de Revestimento Betuminoso (E)
Outros Defeitos Exsudacio (EX)

Desgaste (D)

e Grieta aislada (TR)
o Grieta transversal: grieta aislada que presenta direccién predominantemente ortogonal al eje
de la via. Cuando su extensién es de hasta 100 cm se denomina grieta transversal corta. Cuando
la extension es superior a 100 cm, se denomina grieta transversal larga;



o Grieta longitudinal: grieta aislada que presenta direccién predominantemente paralela al eje de
la via. Cuando su extensidn es de hasta 100 cm, se denomina grieta longitudinal corta. Cuando
la extension es superior a 100 cm, se denomina grieta longitudinal larga.

o Grieta de Retraccién: grieta aislada no atribuida a fenémenos de fatiga, sino a fenémenos de
retraccion térmica, o del material del revestimiento de base rigida o semirrigida subyacente al
revestimiento agrietado.

o Grietas Interconectadas Tipo Piel de Cocodrilo (TJ): conjunto de grietas interconectadas sin
direcciones preferenciales, que se asemejan al aspecto de la piel de un cocodrilo. Estas grietas
pueden presentar, o no, erosion acentuada en los bordes.

o Grietas Interconectadas Tipo Bloque (TB): conjunto de grietas interconectadas caracterizadas
por la configuracion de bloques formados por lados bien definidos, pudiendo, o no, presentar
erosion acentuada en los bordes.

o Parche (R): area rellenada con una o mas capas de pavimento en la operacién llamada
tapabocas. Los parches son del tipo:

= Parche Profundo: aquel en que hay sustitucién del revestimiento y, eventualmente, de
una o mas capas inferiores del pavimento.

= Parche Superficial: correccién en area localizada de la superficie del revestimiento,
mediante la aplicacién de una capa bituminosa.

o Huecos (P): Cavidad que se forma en el revestimiento por diversas causas (incluida la falta de
adherencia entre capas superpuestas, lo que causa el desprendimiento de las capas), pudiendo
alcanzar las capas inferiores del pavimento y provocar la desagregacidn de estas capas.

o Hundimiento Plastico y de Rutas de Rodaje (AF): Deformacién permanente caracterizada por
depresidn de la superficie del pavimento, acompafiada o no de elevacion, pudiendo presentarse
en forma de hundimiento plastico o consolidacion. El hundimiento plastico es causado por la
fluencia plastica de una o mas capas del pavimento o del sublecho, acompafiado de elevacion.
Cuando ocurre en una extensidn de hasta 6 m, se denomina hundimiento pldastico local. Cuando
la extension es superior a 6 m y se localiza a lo largo de la ruta de rodaje, se denomina
hundimiento plastico de la ruta de rodaje. El hundimiento por consolidacién es causado por la
consolidacion diferencial de una o mds capas del pavimento o sublecho sin estar acompafiado
de elevacién. Cuando ocurre en una extension de hasta 6 m, se denomina hundimiento de
consolidacion local. Cuando la extensién es superior a 6 m y se localiza a lo largo de la ruta de
rodaje, se denomina hundimiento de consolidacién de la ruta de rodaje.

o Ondulaciones y/o Corrugaciones (O): Deformacidén caracterizada por ondulaciones o
corrugaciones transversales en la superficie del pavimento.

o Deslizamiento de Revestimiento Bituminoso (E): Desplazamiento del revestimiento en relacion
a la capa subyacente del pavimento, con aparicidn de grietas en forma de media luna.

o Exudacion (EX): Exceso de ligante bituminoso en la superficie del pavimento, causado por la
migracion del ligante a través del revestimiento.

o Desgaste (D): Efecto de arranque progresivo del agregado del pavimento, caracterizado por
aspereza superficial del revestimiento y provocado por fuerzas tangenciales causadas por el
tréfico.

En la Tabla 2 7, se presenta el cédigo y las frecuencias de defectos, conforme a la estimacién de la calidad y al
porcentaje del defecto evaluado.



Tabla 2-7 Frecuencias de defectos

Panelas (P) e Remendos (R) Demais defeitos
Cédigo Freqiiéncia | Quant./km | Cédigo Freqiiéncia | % por km
A Alta 25 A Alta 250
M Média 2-5 M Média 50-10
B Baixa <2 B Baixa <10

El ICPF (indice de Condicién del Pavimento Flexible) se estima con base en la evaluacién visual del pavimento,
clasificando la superficie segun los conceptos mostrados en la Tabla 2 8, teniendo en cuenta la aplicabilidad de
las medidas de mantenimiento determinadas por el profesional evaluador.

La precision del valor del indice generado sera de aproximadamente 0,5.

Tabla 2-8 Conceptos del ICPF
DESCRICAO

CONCEITO ICPF

NECESSITA APENAS DE CONSERVACAQ

Otmo 1o OTINEIRA

APLICACAQO DE LAMA ASFALTICA - desgaste
superficial, trincas ndo muito severas em dreas ndo 4-3
muito extensas

CORRECAO DE PONTOS LOCALIZADOS OU
RECAPEAMENTO - pavimento tnncado, com 3.2
panelas e remendos pouco freqientes e com
irregularidade longitudinal e transversal
RECAPEAMENTO COM CORRECOES PREVIAS -
defeitos generalizados com correcées prévias em 2.
areas localizadas - remendos superficiais ou
profundos

RECONSTRUGAO - defeitos generalizados com
correcdes prévias em toda a extensdo. Degradacdo
do revestimento e das demais camadas - infitracdo
de agua e descompactacdo da base

Bom

Regular

Ruim

Péssimo

e) Levantamiento Visual Detallado (LVD)

El inventario de defectos se realizé a través del Levantamiento Visual Detallado (LVD-Video) con el registro en
video de cada carril de trafico evaluado.

El equipo de grabacion de video y el vehiculo utilizado se muestran en la Figura 2 11.

T

Figura 2-11 Equipo de registro de video



Los defectos considerados en el registro fueron los establecidos por la normativa TER-005 (DNIT, 2005), cuya
clasificacién respecto a su severidad recomienda la necesidad de mantenimiento del pavimento en el lugar de
ocurrencia. Los defectos registrados y algunos ejemplos de ellos se presentan a continuacion.

Tabla 2-9 Defectos registrados

Codificagdo
Ti Descrica Classificagdo c
(DNIT TER-005) | (LVD Video) e e . pe
L1 TLEC-23 T ldtada Tran.sver.sal Curta/Longa FC-2/FC-3
T Longitudinal Curta/Longa FC-2/FC-3
J J.FC-2 ; : sem erosdo de bordo FC-2
Trincas Interligadas Jacaré

JE JE.FC-3 com erosdo de bordo FC-3

R Remendo Remendo - Superficial/Profundo -

p Panela Panela - - -

EX Exsudagdo Exsudagdo - - -

A Afundamento Plastico/Consolidagdo Local/Trilha -

E Afund/Ond Escorregamento - - -

0 Ondulagdo/Corrugagdo - - -




No célculo del area de ocurrencia de las fisuras aisladas (longitudinal y transversal), se adopté el criterio

Tabla 2-12 Deslizamiento (aclive)

Corrugacion (

aclive)

establecido por la Norma PRO-007 (DNIT, 2003). La ubicacion de cada tipo de defecto registrado se obtuvo con
la ayuda de un odémetro vehicular DMI y un dispositivo GPS, que registran la posicion (km inicio y final) y el

georreferenciamiento, respectivamente.

La posicién de cada defecto en relacidn con el ancho de la via de trafico fue clasificada segun la siguiente tabla.

Tabla 2-13 Ubicacion de los defectos en la franja de rodamiento (ancho)

Sigla Localizacdo Lado Descrigdo
BE Bordo Esquerdo |bordo proximo ao eixo da rodovia
ATRE Trilha de Roda Esquerdo |trilha de rodainterna
F Faixa - toda alargura da faixa de trafego/focos variados
ATRD Trilha de Roda Direito  |trilha de roda externa
BD Bordo Direito  |bordo externo da faixa de trafego

f) Levantamiento de las Condiciones de Superficie- IGG

Todos estos levantamientos se realizaron con vehiculos de apoyo identificados (logotipo) y con sefalizacion de
seguridad intermitente. Las evaluaciones se llevaron a cabo de acuerdo con la metodologia indicada en la Norma
DNIT 006/2003 - PRO (Evaluacion objetiva de la superficie de pavimentos flexibles y semirrigidos -
Procedimiento). Para la localizacion en el campo, se utilizaron los hitos kilométricos y la marcacién de borde
cuando existian.

En las tablas a continuacién, se presentan los defectos considerados en la evaluacidon objetiva, para cada

estacion de analisis.




Tabla 2-14 Defectos considerados (Fisuras)

% CLASSE DAS
FENDAS CODIFICAGAO FENDAS
Fissuras Fl - - -
. i Curtas TTC FC-1| FC-2 | FC-3
Trincas no ransversais _
revestimento Trincas Longas TTL FC-1| FC2 | FC-3
geradas por faladas Curtas TLC FC-1 | FC-2 | FC-3
deformagao Longitudinais
permanente Longas TLL FC-1 | FG-2 | FC-3
excessiva e/ou = = tuad
decorrentes M ST0SAn apeniuacd J - FC-2 -
do fenémeno Trincas — nas bordas das trincas
de fadiga Interligadas Com erosdo acentuada 9E ) I v
nas bordas das trincas
Trincas Devido a retragdo térmica ou dissecagédo da y
Trincas no Isoladas base (solo-cimento) ou do revestimento TR Zeadiaz i
revestimento
ndo atribuidas Sem erosdo acentuada TB . FC-2 .
ao fenomeno Trincas 5 nas bordas das trincas
" 7 “Bloco™
de faiga Interligadas Com erosdo acentuada THE i .
nas bordas das trincas
Tabla 2-15 Defectos considerados (otros defectos)
OUTROS DEFEITOS CODIFICAGAO
Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
Ll camadas do pavimento ou do subleito ohh
Plastico
g Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
- Rra camadas do pavimento ou do subleito enkE
Afundamento
Devido a consolidag&o diferencial ocorrente em
= Lol camadas do pavimento ou do subleito A
Consolidagdo Devido & consoelidago di i
! ¢&o diferencial ocorrente em
da ki camadas do pavimento ou do subleito ul
Ondulagdo/Corrugagdo - Ondulagdes transversais causadas por instabilidade da mistura betuminosa o
constituinte do revestimento ou da base
Escorregamento (do revestimento betuminoso) E
Exsudagdo do ligante betuminoso no revestimento EX
Desgaste acentuado na superficie do revestimento
“Panelas” ou buracos decorrentes da desagregacdo do revestimento e as vezes de camadas inferiores
Remendo Superficial RS
Remendos
Remende Profundo RP

Las hojas de cdlculo de IGG y las hojas resumen por STH indican un concepto para el segmento en relaciéon con
los defectos de superficie. Este concepto se definid de acuerdo con los limites presentados en la siguiente tabla.

Tabla 2-16 Conceito da degradacao da superficie pelo IGG

Conceitos Limites
Otimo 0<IGG=20
Bom 20<1GG =40
Regular 40 <1GG =80
Ruim 80 <1GG = 160
Péssimo IGG = 160




g) Levantamiento de las Condiciones de Seguridad- Lado Argentino

En este item se presentan los resultados encontrados en las pruebas para medir la adherencia entre
neumatico/pavimento, mediante los métodos del Péndulo Britanico y la Mancha de Arena, asi como la
microtextura y macrotextura, conforme se ilustra en la siguiente figura, las cuales se realizaron en febrero de
2021 en los pavimentos de acceso al Puente Internacional Sdo Borja/Santo Tomé.

Tabla 2-17 Textura superficial del revestimiento

mastique microtextura macrotextura
Vo —_—
asféltico — _ agregado

Las mediciones se realizaron en 8 puntos, en el lado de competencia argentina, segun se indica a continuacién.

Tabla 2-18 Localizacion de los ensayos de adherencia

Pontos km Pista | Faixa
1 681,070 | Norte | 1
2 682,000 | Sul 1
3 682,700 | Norte | 1
4 684,000 | Sul 1
5 685,000 | Norte | 1
6 686,320 | Sul 1
7 687,000 | Norte | 1
8 688,000 | Sul 1

g.1) Metodologia y Descripcion del Equipamiento
g.1.1) Método de la Mancha de Arena

Se trata de un ensayo utilizado para determinar la profundidad media de la altura de la mancha de arena en
superficies de pavimentos, con el objetivo de obtener las caracteristicas de macrotextura. El ensayo se realiza
conforme lo establece el método ASTM E 965-96.

El procedimiento consiste en rellenar los vacios de la textura superficial del pavimento (macrotextura),
utilizando un volumen conocido de 25.000 mm3, + 150 mm?3, de arena natural limpia y seca de granos
redDondeados (que pasa por un tamiz con abertura de 0,3 mm y queda retenida en un tamiz de 0,15 mm, o bien
con microesferas de vidrio con las mismas caracteristicas granulométricas que la arena). La superficie se limpia
con la ayuda de un cepillo de mano suave o pincel, y la arena se esparce sobre la superficie seca con la ayuda de
un disco de duraluminio y una placa de goma de aproximadamente 5 cm de diametro.

Se realizan movimientos circulares y uniformes, de manera que se rellenan los vacios (o microcanales) de la
superficie y se obtiene un drea final circular. Se mide el didametro del circulo de la mancha obtenida con la arena
en tres direcciones, con una aproximacioén visual de 5 mm.

El Dm (didmetro medio) sera el resultado del promedio obtenido en las tres mediciones (ASTM, 2001-a). La
altura Hm se expresa segun la siguiente ecuacion:



=4

" D, xII
DDonde:
V =25.000 mm3;

Dm = didmetro medio de la mancha de arena (mm);

Hm = altura media de la mancha de arena (mm).

El valor de Hm no tiene en cuenta, directamente, la forma de las asperezas de los agregados, la misma
profundidad puede obtenerse con superficies geométricas diferentes. Sin embargo, para una técnica
constructiva determinada, es caracteristico del revestimiento, representando de forma aproximada el volumen
de los canales de la superficie y reflejando la capacidad de drenaje del agua bajo un neumatico liso o con escasa
ranura (disminucién del coeficiente de friccién obtenido a velocidades crecientes en pistas mojadas).

El valor de Hm también correspDonde al espesor promedio de la ldmina de agua suficiente, tedricamente, para
limpiar el revestimiento y muestra que la profundidad de la arena esta relacionada con el espesor de agua
presente en la superficie del pavimento durante y después de la lluvia.

En la Tabla a continuacidn se presentan los limites de altura media de la mancha de arena para las diferentes
clases de textura superficial, en la evaluacién de la macrotextura del revestimiento.

Tabla 2-19 Método de la mancha de arena

Tabla 2-20 Clases de macrotextura o revestimiento

Hm (mm) Macrotextura
Hm < 0,20mm Muy fina o muy cerrada
0,20mm < Hm < 0,40mm Fina o cerrada
0,40mm < Hm < 0,80mm Media
0,80mm <HmM < 1,20mm Gruesa o abierta
Hm >1,20mm Muy gruesa o muy abierta




g.1.2) Método del Péndulo Britanico

Es un ensayo realizado con un equipo portatil, utilizando la especificacién del método ASTM E 303-93. El
principio de funcionamiento se basa en un péndulo estandarizado con una base de goma, que se lanza hacia el
pavimento mojado con el objetivo de medir la pérdida de energia por friccion del patin de goma del péndulo,
cuando este se desliza sobre la superficie del pavimento por accién de la gravedad. El valor se expresa en BPN:
British Pendulum Number o VRD: valor de la resistencia al deslizamiento.

La figura a continuaciéon muestra la realizacién del ensayo para medir el coeficiente de friccidon del revestimiento
vial con el dispositivo Péndulo Britanico (Skid Resistance Tester).

En la tabla siguiente, se presentan las clases de resistencia al deslizamiento segin el Método del Péndulo
Britanico.

Tabla 2-21 Clases de microtextura del revestimiento

Y Classes de Resisténcia & Derrapagem

<25 Perigosa
25-31 Muito Lisa
32-29 Lisa
40— 46 Insuficientemente Rugosa
47 —54 Medianamente Rugosa
55—-75 Rugosa

>75 Muito Rugosa

Figure 1 Método del Péndulo Britanico



2.2.3 Analisis de las Condiciones del Pavimento del Acceso Lado Brasileiio

2.2.3.1 Estudio de trafico

a) Estudios de trafico

Los Estudios de Trafico consistieron en la recoleccion de datos proporcionados a través de los siguientes
documentos:

e Levantamiento de Trafico de Camiones - Mercovias;
e Levantamiento de Trafico de Vehiculos Ligeros - Mercovias.

A partir de esos documentos, se separaron los datos recolectados durante el afio 2019, teniendo en cuenta que,
a pesar de que estdn disponibles los datos de 2020, consideramos que no son representativos de la realidad del
trafico debido a la influencia de la pandemia de COVID19.

Tabla 2-22 Resumen de los Datos de Trafico Recolectados por Mercovias- Ano 2019

Resumo dos Dados de Trafego Coletados pela Mercovias - Ano 2019
Coletivos Caminhdes
Rodovia Subtrecho Leves Motos
2C 3C 4Cc 251
Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina |Lado Brasileiro 324 1 5 11 16 173
Parcela por Categoriado VDM Total Indicado:] 60% | 2% | 1% [ 2% [ 3% [ 32% |

Fonte: MERCOVIAS
Los estudios realizados tuvieron como objetivo la evaluacidon del comportamiento del trafico incidente en la
carretera durante el Ultimo afio de la concesion (2021) y en el periodo de vida Util restante previsto.

El desarrollo de los estudios de Trafico se llevd a cabo de acuerdo con los preceptos establecidos en el Manual
de Estudios de Trafico y la IS-201 del DNIT, abarcando las siguientes actividades:

e Recoleccién y andlisis de los datos de trafico existentes;

e Determinacion del tréfico actual para el afio 2021;

e Proyeccidn del trafico hasta el periodo de vida util restante - 2026;
e Determinacion del Nimero "N".

a.1) Estimacion del Tréfico Futuro

A partir de los volumenes de tréfico indicados, se realizé una proyeccion para el afio 2021 y para el periodo de
vida util restante previsto para 2026, aplicando una tasa de crecimiento normativa del 3% anual.

Tabla 2-23 Proyeccion del Trafico

Volumes de Trafego - VMDA
Ano Veiculos Tipo —
Leves Moto Coletivo Carga
2019 324 i 16 189 540
2.020 334 i 17 185 556
2021 344 11 17 2m 573
2022 354 12 18 207 590
2023 365 12 18 213 608
2024 376 13 19 219 626
2025 387 13 19 226 645
2.026 398 13 20 232 G664

a.2) Factores de Equivalencia de Carga



En las Tablas que se presentan a continuacién, se muestran las composiciones del trafico de vehiculos
comerciales, obtenidas a partir de los conteos realizados, asi como los factores de vehiculos (Fv) definidos por
las metodologias de la AASHTO y del Cuerpo de Ingenieros - USACE, a partir de los datos definidos en la Ley de
la Balanza, considerando un 20% de vehiculos vacios.

Tabla 2-24 Factores de Equivalencia de Carga y Factores de Vehiculo - USACE

Veiculos Vazios
B _ Conjunto de Eixos Carga por Eixo (T) Fatores de éncia - USACE
EsRs | ESRD | ETD | ETT | Total ESRS ESRD ETD ETT_| Total ESRS ESRD ETD ET | Fvi
N 2 T 1 2 | 210 320 5,30 ]0,0041]0,0000]0,0222] 0,0000]0,0000]0,0000] 0,000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0.0216
Onibus 3C 1 1 2 2,10 320 5,30 |0,0041]0,0000]0,0000(0,0000[0,0000|0,0000[ 0,0090 | 0,0000 | 0,0000 | ©,0000 | 0,0000 | 0,0108
2 T [ 2 | 210 320 5,30 |0,0041]0.0000]0,0222] 0,0000|0,0000|0,0000| 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 0.0216
Caminho 3c 1 1 2 [ 20 570 7,80 |0,0041]0.00000,0000]0,0000{0,0000[0,0000| 0.0670 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0563
ac 1 1 2 2,10 6,70 | 8,80 |0,0041]0,0000]0,0000]0,0000(0,0000|0,0000( 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0475 | 0,0423
251 1 2 3 2,10 320 | 320 8,50 |0,0041]0,0000]0,02220,0222[0,0000|0,0000[ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | ©,0000 | 0,0000 | 0,0398
752 1 [ 1 3 | 210 3.20 570 11,00 |0,0041]0,0000| 0,0222| 0,0000] 0,0000|0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0765
253 1 1 1 3 2,10 3,20 6,70 | 12,00 |0,0041]0,0000]0,02220,00000,0000|0,0000( 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | ©,0000 | 0,0475 | 0,0605
23 [ 2 1 7 | 210 320 | 320 570 14,20 |0,0041]0,0000|0,0222|0,0222|0,0000|0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,048
. 351 T T T 3 | 210 320 570 77,00 |0,0041]0,0000]0,0222] 0,0000]0,0000]0,0000] 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000] 0,0765
Semi-Reboque o i 2 3 | 210 570 | 6,70 13,50 |0,0041]0,0000] 0,0000] 0,0000]0,0000[0,0000| 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,133
353 1 1 1 3 2,10 570 6,70 | 14,50 |0,0041]0,0000]0,0000(0,0000(0,0000|0,0000( 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0475 | 0,0972
3s2ca | 1 2 T | 210 570 | 5.70 | 570 | 5.70 24,50 |0,0041|0,0000]0,0000] 0,0000|0,0000{0,0000] 0.0670 | 0,0670 | 0,0670 | 00670 | 0,0000 | 0.2232
35252 1 3 4 2,10 570 | 570 | 5,70 19,20 |0,0041]0,0000]0,0000|0,0000|0,0000|0,0000] 0,0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1682
3525252 1 4 5 2,10 570 | 570 | 570 | 570 24,90 |0,0041]0,0000[0,0000]0,0000|0,0000(0,0000| 0,0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,2232
2C2 1 3 T | 210 320 | 3.20 | 3.20 1,70 |0,0041]0,0000| 0,0222| 0,0222| 0,0222|0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0560
2 [ 2 1 4 | 210 320 | 3.20 570 14,20 |0,0041]0,0000[0,0222[0,0222]0,0000[0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0948
Reboque 32 1 2 1 4 2,10 320 | 320 570 14,20 |0,0041]0,0000]0,0222(0,0222|0,0000[0,0000| 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0948
3c3 i [ 2 T | 210 3.20 570 | 5.70 16.70_|0,0041]0,0000|0,0222| 0,0000] 0,0000|0,0000| 0,0670 | 0.0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1315
3c4 i 3 4 | 210 570 | 5,70 | 610 19,20 |0,0041]0,0000] 0,0000] 0,0000]0,0000[0,0000| 0,0670 | 0,0670 | 0,0670 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1682
Tabla 2-25 Factores de Equivalencia de Carga y Factores de Vehiculo- USACE
Veiculos Carregados - Lei da Balanga - Tolerancia de 5% do PBTC
. _ Conjunto de Eixos Carga por Eixo (T) Fatores de éncia - USACE
EsRs | ESRD | ETD | €T | Tol ESRS ESRD ETD T | Total ESRS ESRD ETD ET | fvi
~ 2C 1 1 2 6,30 10,50 16,80 |0,3381(0,0000(4,4632|0,0000(0,0000|0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 ( 0,0000 | 0,0000| 3,9355
Chlis 3 [ [ 2 | 630 14.18 20,48 |0,3361|0,0000]0,0000] 0,0000|0,0000{0,0000] 3.1677 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 2.8887
2 [ 1 2 | &30 10,50 16,50 |0,3381]0,0000| 4,4632| 0,0000] 0,0000]0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,000 | 0,0000 | 0,0000| 3,9355
Caminhdo 3C 1 1 2 6,30 17,85 24,15 |0,3381|0,0000|0,0000] 0,0000|0,0000(0,0000( 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 9,4340
ac i [ 2 | 630 26.76 | 33,08 |0,3381]0,0000| 0,000 0,0000] 0,0000|0,0000] 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 |12.2213] 10,2951
751 [ 2 = 10,50 | 10,50 27,30 |0,2381|0,0000]4,4632| 4,4632[0,0000{0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 7593
252 1 1 1 3 6,30 10,50 17,85 34,65 |0,3381|0,0000|4,4632| 0,0000| 0,0000(0,0000( 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 13,0924
253 i 1 [ 3 | 630 10,50 26.76 | 43,58 |0,3381]0,0000|4,4632 0,0000] 0,0000|0,0000] 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 |12.2213] 13.9535
23 i 2 1 4 | 630 10,50 | 10.60 17.65 45,15 |0,3361|0,0000|4,4632|4,4632| 0,0000[0,0000] 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 16,7507
i 351 1 1 1 3 6,30 10,50 17,85 34,65 |0,3381|0,0000|4,4632{0,0000{0,0000(0,0000( 11,1714 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 13,0924
semi-Reboque I — o [ 2 3 | 630 17.85 | 17,85 42,00 |0,3361]0,0000[0,0000] 0,0000[0,0000[0,0000 11,1714 | 11,1714 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 18,5909
353 1 1 [ 3 [ 630 17.65 26.76 | 50,93 |0,3381]0,0000{0,0000] 0,0000]0,0000[0,0000] 11,1714 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |12,2219] 19.4520
3s2C4 1 4 5 6,30 17,85 | 17,85 | 17,85 | 17,85 77,70 |0,3381|0,0000[0,0000] 0,0000{0,0000(0,0000( 11,1714 [ 11,1714 | 11,1714 | 11,1714 | 0,0000 | 36,9046
3252 | 1 3 7 [ 63 17.85 | 17,85 | 17.85 55,85 |0,3361|0,0000]0,0000| 0,0000|0,0000[0,0000| 11,1714 | 11,1714 | 11,1714 0,0000 | 0,0000 | 27.7478
3525252 | 1 2 5 | 630 17.85 | 1785 | 17.85| 17.85 77,70 |0,3361|0,00000,0000{ 0,0000[0,0000[0,0000] 11,1714 | 11,1714 | 11,1714 11,1714 | 0,0000 | 36.9046
22 1 3 4 6,30 10,50 | 10,50 | 10,50 37,80 |0,3381)0,0000|4,46324,4632|4,4632|0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 11,2522
2 T 2 T N 70,50 10.50 7.55 45,15 |0,3361|0,0000|4,4632|4,4632| 0,00000,0000] 11,1714 | 0,0000 | 0,000 | 0,0000 | 0,0000 | 16.7507
Reboque 302 1 2 1 4 | 630 10,50 | 1060 17.85 45,15 |0,3361|0,0000|4,4632|44632|0,0000[0,0000] 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 16.7507
303 1 1 2 4 6,30 10,50 17,85 | 17,85 52,60 |0,3381|0,0000|4,4632]0,0000{0,0000(0,0000( 11,1714 11,1714 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 22,2493
3ca [ 3 7 |63 17.55 | 17,85 | 17.85 55,85 |0,3361|0,0000]0,0000| 0,0000|0,0000[0,0000| 11,1714 | 11,1714 | 11,1714 0,0000 | 0,0000 | 27.7478
Tabla 2-26 Factores de Equivalencia de Carga y Factores de Vehiculo- AASHTO
Veiculos Vazios
- — Conjunto de Eixos. Carga por Eixo (T) Fatores de Equivaléncia - AASHTO
ESRS ESRD ETD ETT Total ESRS ESRD ETD ETT Total ESRS ESRD ETD
P 2c 1 T 2 |z 5.20 5.50_|0,0035] 0,0000[ 0,0174] 0,0000] 0,0000] 0,0000| 0,0000 | ©,0000 | 0,0000 | 0,0000
3¢ T 7 > [ 20 320 5.30_[0,0035]0,0000 0,0000] 0,0000]0,0000| 0,0000] 0,016 | ©,0000 | 10,0000 | 10,0000
= 0 7 > [z 530 5,30 [5,00350,0006]0,0172 | 0,0660|0,0000] 0,0000| ©,0000 | ©,0000 | 0,0660 | ©,0000
Caminhdo 3C 1 1 2 2,10 5,70 7,80 |0,0035|0,0000{0,0000|0,0000|0,0000|0,0000| 0,0178 0000
= i T e 576 | 5,30 |0.0635] 5,0000] 0,300 5,0660]0.300] 5,8060] 6.6665 | 6,566 |
251 1 B 5 [z 520 | 320 5.50_0,00350,0000[0,0174]0,0174|0,0000] 0,0000] 0,0000 | 0,0000
253 1 1 1 3 2,10 3,20 6,70 12,00 |0,0035|0,0000]0,0174|0,0000|0,0000|0,0000| 0,0000 | 0,0000 0,0000
23 T 2 7 T [ 20 5.0 | 320 570 72,20 [0.0035]0,0000]0,0174]0,0174|0,0000]0,0000] 0,075 | 0.0000 5,000
= 0 7 7 5 [z 5,30 B 31,00 |0,005|0,0000]0,0174 | 0,0006 |0,0000[ 0,0600| ©,0175 | 6,0000 5,0000
o 3s2 1 2 B 2,10 5.70 | 5.70 13,50 |0,0035[0,0000]0,0000]0,0000]0,0000]0,0000| 00178 | 0.0178 0,0000
353 1 1 T 3 2,10 570 570 | 12,50 |0,0035]0,0000]0,00000,0000|0,0000] 0,0000| 0,0178 | ©,0000 0,0000
3s2ca 1 4 5 2,10 570 | 5,70 570 | 5,70 24,90 |0,0035|0,0000]0,0000|0,0000|0,0000|0,0000| 0,0178 | 0,0178 0,0178
35252 1 3 3 2,10 570 | 570 | 570 55,20 |0,0035]0,0000] 0,0000| 0,0000 | 0,0000| 0,0000] 0,0178 | 0,0178 0,0000
3525252 1 4 5 2,10 5,70 5,70 5,70 5,70 24,90 |0,0035|0,0000{0,0000|0,0000|0,0000|0,0000| 0,0178 | 0,0178 0,0178
22 d 3 D 520 | 320 [ 320 77,70 [0.0035[0,0000[0,0172[0,0174]0,0174]0,0000] 10,0000 | 0.0000 5,000
2C3 1 2 1 4 2,10 3,20 3,20 5,70 14,20 ]0,0035(0,0000]0,0174|0,0174|0,0000| 0,0000| 0,017& | 0,0000 0,0000
Reboque 3C2 1 2 1 4 2,10 3,20 3,20 5,70 14,20 |0,0035|0,0000]0,0174|0,0174|0,0000| 0,0000| 0,0178 | 0,0000 0,0000
3ca 0 7 B T [ 2w B 50 | 570 75,70 |0,0035]0,0000[0,0174 | 0,0000|0,0000[ 0,0000] 0,0178 | 0,0178 5,0000
3ca 1 3 4 2,10 5,70 5,70 5,70 19,20 |0,0035]0,0000]0,0000| 0,0000|0,0000|0,0000| 0,0178 | 0,0178 0,0000




Tabla 2-27 Factores de Equivalencia de Carga y Factores de Vehiculo- AASHTO

Veiculos Carregados - Lei da Balanca - Tolerancia de 5% do PBTC
confizuraca Conjunto de Eixos Carga por Eixo (T) Fatores de Equivaléncia - AASHTO

ESRs | ESRD | ETD | ErT | Total ESRS ESRD ETD ETT | Total ESRS ESRD ETD erT Fui

- 2c 1 1 2 5,30 10,50 16,80 | 0,4041]0,0000|2,9562] 0,0000] 0,0000]0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 3,3604

Onibus 3c 1 1 2 6,30 13,18 20,38 | 0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0,0000 07751 | 0,0000 | 0,0000 0.0000 | 1,1792

2¢ 1 1 2 5,30 10,50 716,80 | 0,4041]0,0000|2,9562] 0,0000] 0,0000]0,0000] 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 3,3604

Caminhzo 3c 1 1 2 6,30 17,85 24,15 | 0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 24142

ac 1 1 2 5,30 26,78 | 33,08 | 0,4041|0,0000]0,0000]0,0000| 0,0000|0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1.9180 | 2,323

251 1 B B 630 10,50 | 10,50 27,30 | 0,4041|0,0000| 2,9562| 2,9562| 0,0000|0,0000] 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 6,3166

252 1 1 7 3 630 10,50 17,85 34,65 | 0,4041]0,0000] 2,9562| 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 53704

253 1 1 1 B 6,30 10,50 26,78 | 43,58 |0,4041]0,0000(2,9562|0,0000] 0,000 0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1,9180 | 52784

213 1 B T 2 5,30 10,50 | 10,50 17,85 35,15 | 0,4041]0,0000| 2,9562| 2,562 0,0000|0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0.0000 | 83266

351 1 1 0 B 6,30 10,50 17,85 34,65 |0,4041]0,0000(2,9562(0,0000(0,0000]0,0000[ 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 53704

352 1 B 3 6.30 17,85 | 17,85 22,00 |0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0,0000 2,0100 | 2,0100 | 0,0000 0,0000 | 44242

353 1 i 1 E) 6,30 17,85 26,78 | 50,93 |0,4041]0,0000[0,0000]0,0000(0,0000[0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 1,9180 | 43922

3s2ca 1 a 5 630 17,65 17,85 17,85 | 17.85 77.70_|0,4041]0,0000]0,0000| 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 2,0100 | 2,0100 0,0000 | 83442

35252 1 E a 5,30 17,85 | 17,85 | 17,85 59,85 |0,4041|0,0000]0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 2,0100 | 3,0100 | 2,0100 0,0000 | 6,2343

3sas2s2 | 1 a s 6,30 17,65 1785 | 17,85 | 17.85 77.70_|0,4041]0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000]0.0000[ 2,0100 | 2,0100 | 2,0100 0,0000 | 83442

2c2 1 B 2 5,30 10,50 | 10,50 | 10,50 57,80 |0,4041] 0,0000| 2,9562| 2,9562  2,9562] 0,0000| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 95,2728

2c3 1 z 1 4 6,30 10,50 | 10,50 17,85 45,15 |0,4041|0,0000| 2,9562| 2,9562| 0,0000]0,0000] 2,0100 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 8,3266

Reboque 3c2 1 2 a 3 5,30 10,50 | 10,50 17,85 25,15 | 0,4041]0,0000| 2,9562| 2,562 0,0000|0,0000] 2,0100 | 06,0000 | 0,0000 0,0000 | 8,3266

3c3 1 1 2 ) 6,30 10,50 17,85 | 17,85 52,50_| 0,4041]0,0000| 2.9562| 0,0000/0,0000]0,0000| 2.0100 | 2,0100 | 0,0000 0,0000 | 73804

3ca T E ] 5,30 17,85 | 17,85 | 17.85 59,85 | 0,4041] 0,0000] 0,0000| 0,0000] 0,0000]0,0000] 2,0100 | 2,0100 | 2,0100 0,0000 | 64342

Tabla 2-28 Factores del vehiculo de flota

Fator de Veiculos - Fvi
Carregado Vazio Composigdo
Veiculo tipo USACE AASHTO
(%) (%) Un. (%) Carregado Vazio | Carregado Vazio
. 2C 80% 20% 5 2,63% 00829 | 00001 | 00707 | 0,0001
Sl ac 80% 20% 11 5,26% 01208 | 00001 | 00487 | 0,0001
2C 0,00% 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000
Caminhiio ac 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
ac 80% 20% 16 7,89% 06502 | 00007 | 01467 | 0,0001
251 80% 20% 173 84,21% 51159 | 00067 | 42554 | 0,0065
252 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
253 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
23 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
. 351 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
SERHGETE —— 0,00% 0,0000 | 00000 | 00000 | 0,0000
353 0,00% 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000
35204 0,00% 0,0000 | 00000 | 00000 | 0,0000
35252 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
3525252 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
22 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
2c3 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Reboque 3c2 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
ac3 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
3ca 0,00% 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Totais:| 205 59697 | 0,007 | 45225 | 0,0068
5,9773 4,5292

a.3) Célculo del Numero N

A continuacidn, se presentan los valores actualizados del nimero N a partir de los FVs presentados
anteriormente, para los métodos USACE y AASHTO, y para el horizonte de proyeccidn especificado.

La metodologia utilizada esta expresada en el Manual de Trafico del DNIT.



Tabla 2-29 Calculo del Numero N

Calculo do Namero "N"

Rodovia: Trecho: Segmento:
Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Lado Brasileiro Km B673+000 ao Km 679+560
Volumes de Trafego - VMDA Valores do Namero "N"
Ano Veiculos Tipo — USACE AASHTO Observagoes
Leves Moto Coletivo Carga Anual Acumulado Anual Acumulado
2.019 324 11 16 189 540
2.020 334 11 17 195 556
2.021 344 11 17 201 573 2,3TE+05 2,3TE+05 1,80E+05 1,80E+05 Final da Concesséo
2.022 354 12 18 207 590 2 45E+05 4 82E+05 1,85E+05 3,65E+05
2.023 365 12 18 213 608 2,24E+05 7,06E+05 1,91E+05 5,56E+05
2.024 376 13 19 219 626 2,31E+05 9,36E+05 1,97E+05 7,53E+05
2.025 387 13 19 226 645 2,37E+05 1,17E+06 2,03E+05 9,55E+05
2.026 398 13 20 232 664 2 45E+05 1,42E+06 2,09E+05 1,16E+06 50 Ano
Composicao do Trafego - % FVysace FVaaskro Fp Fp
60,00% 2,00% 3,00% 35,00% 5,9773 45292 1,0000 0,5000
Taxas de Crescimento do Trafego Dados para o Calculo do Namero "N"
2.019 a 2.026 3,00% [Ano Inicial para o Calculo do Nimero "N™: 2.021
a Periodo de Projeto para o Calculo do Numero "N" (Anos) 5

Asi, se obtuvieron los siguientes valores acumulados de N:

2.2.3.2 Tratamiento de los Datos Recopilados

Ano Final da Concessdo (2021): N = 2,37 x 105 - (USACE);
N =1,80 x 105 - (AASHTO);
Final Periodo - Vida Restante (2026): N = 1,42 x 106 - (USACE);
N =1,16 x 106 - (AASHTO).

A continuacidn, se presentan los resultados de los ensayos realizados de FWD, LVC e IGG, y el andlisis de la vida
util restante de 5 (cinco) afios prevista en el Contrato.

b)

Caracteristicas del Pavimento y del Sublecho Existente

De acuerdo con los documentos disponibles: "Proyectos Originales - Lado Brasilefio" y "Informe de Inspeccion
Técnica - ANTT - 2011", la estructura del pavimento existente consiste en:

La estructura original del pavimento, segln los proyectos originales, estd compuesta por una subbase
de mezcla de suelo y cal, con un espesor de 25 cm, una base de mezcla de canto rodado, arcilla y cal con
un espesor de 18 cm, y un revestimiento asfaltico en CBUQ con 7,0 cm de espesor;
Segun el Informe de Inspeccidn Técnica de ANTT de 2011, la ultima intervencion de rehabilitacion del
pavimento, realizada en 2006, de acuerdo con el relato del ingeniero de COMAB/DELCON, consistié en
recapado en CBUQ con un espesor de 7,0 cm en algunos segmentos y en reciclaje de la base con adicidn
de cemento y aplicacién de un revestimiento en CBUQ con 7,0 cm de espesor. Recientemente, se realizé
la pavimentacion de los arcenes con una base de 10,0 cm de grava graduada y la ejecucion de
imprimacidn, sin revestimientp.




Tabla 2-30 Caracteristicas del pavimento existente
Estrutura do Pavimento Existente

Rodovia: Acesso a Ponte Interacional - Brasil-Argentina Segmento Km 673+ 000 a0 Km 679 = 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensio: 6.560,00 m

° Pista Acostamentos

g - Revestimento Base Sub Base Reforgo de Subleito Revestimento Base Sub Base Subleito

% Material | Espessura [ Material | Espessura Material Espessura Material Espessura | Material | Espessura Material Espessura Material Espessura Material Espessura
€ (cm) fem) fcm) fem) fem) fcm) (cm) fem)
1 673+ 000 ao 674+ 000 CBUQ 7.0 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 30 Amgila Arenosa 60,0
2 | 67T4+000 + 675+ 000 CBUQ 7.0 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 30 Amgila Arenosa 60,0
3 [ 675+000 + 676+000 CBUQ 7.0 Seixo 18.0 Solo Estabilizado 25,0 Argila Arenosa 60,0 Bnita Graduada 10,0 Solo Estabilzado 33,0 Angila Arenosa 60.0
4 [ 676+000 + 677+000 CBUQ 70 Seixo 18.0 Solo Estabilizado 25,0 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arenosa 60,0
5 | 677+000 + 678+ 000 CcBuQ 70 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Amgila Arenosa 60,0
6 | 678+000 + 679+ 000 CBUQ 70 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Amgila Arenosa 60,0
7 |679+000 + 679+560 CBUQ 7.0 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Amgila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 30 Argila Arenosa 60,0
Média: 7.0 18,0 25,0 60,0 10,0 33,0 60,0
Desvio Padréo:
Méaximo: 7.0 18,0 25,0 60,0 10,0 33,0 60,0
Minimo: 7.0 18,0 25,0 60,0 10,0 33,0 60,0

« oz . .
c) Medicién de las desviaciones recuperables

Las mediciones de deflexidn se realizaron utilizando el FWD (Falling Weight Deflectometer), espaciadas cada 40
metros, alternando por carril de trafico.

La condicion de deflexién admisible para el tramo puede verificarse segun lo estipulado en el procedimiento
DNER-PRO 11/79, utilizando la siguiente ecuacion:

log D =3,01- 0,176 (log N)

Los valores deflectométricos medidos por el FWD fueron convertidos a valores de la viga Benkelmann, siguiendo
la orientacién del Manual de Restauracion de Pavimentos Asfalticos del DNIT - 2006, que relaciona estos valores
segun la siguiente expresion:

DBenkelmann = 20,645 X (Drwp - 19)%35*

Tabla 2-31 Deflexdes Médias Obtenidas

Deflexoes - Pista

Segmento DFWD-Média | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Re
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
673 + 000 879 + 560 30,5 10,1 40,6 60,7 255,2

Para la definicion de las deflexiones admisibles, se utilizaron los datos relativos al nimero "N" de repeticiones

del eje estandar obtenidos en los Estudios de Trafico, presentados en el apartado a.3 de este item.

Tabla 2-32 Deflexdes Admisibles (2021)

Deflexdes Admissiveis - Ano Final da Concessio - 2021

Segmento Extensao Nusace Dadmissivel
Inicio Final (Km) (0,01 mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 2,37E+05 115,8

Tabla 2-33 Deflexiones Admisibles — Final del Periodo de Vida Restante (2026)

Deflexées Admissiveis - Final Periodo da Vida Restante - 2026

Segmento Extensao Nusace Dadmissivel
Inicio Final (Km) (0,01 mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 1,42E+06 84,6




Para el afio 2021, la deflexién media convertida a Benkelmann, para la Calzada del Acceso Vial — Lado Brasilefio,
es un 47,5% inferior a la deflexion media admisible calculada mediante el Método DNER-PRO 11/79.

Para el afio 2026, la deflexidn media convertida a Benkelmann, para la Calzada del Acceso Vial — Lado Brasilefio,
es un 28,2% inferior a la deflexién media admisible calculada mediante el Método DNER-PRO 11/79.

d) Estado de Superficie del Pavimento

El levantamiento del estado de la superficie del pavimento siguié el procedimiento de la Norma DNIT 006/2003
“Evaluacidén Objetiva de la Superficie de Pavimentos Flexibles y Semi-Rigidos” con intervalos de 40 metros
alternados.

La cuantificacion de las dreas de defectos se realizé de acuerdo con las instrucciones de la Norma DNIT 007/2003
— “Levantamiento para Evaluacién de la Condicién de Superficie de Subtramo Homogéneo de Carreteras con
Pavimentos Flexibles y Semi-Rigidos”, después de la definicion de los segmentos homogéneos del tramo, a través
del video registro y del levantamiento de las mediciones de flechas en las huellas de las ruedas y la irregularidad
transversal, ejecutado mediante el uso del equipo “Three Laser Profiler System”, un perfilégrafo laser capaz de
recolectar simultdneamente datos relativos a la irregularidad longitudinal y transversal.

Se completd la planilla especificada en la norma para obtener las frecuencias absolutas y relativas de las
ocurrencias inventariadas y la determinacién del indice de Gravedad Global (IGG). A través de este
levantamiento, se caracterizan todos los defectos del pavimento, como: agrietamientos, hundimientos,
deslizamientos, existencia de baches y reparaciones, entre otros defectos, con el objetivo de definir un concepto
sobre el estado superficial del pavimento. Estos levantamientos, registrados en formularios especificos que
forman parte de la Norma DNIT-006/2003 “Evaluacidn Objetiva de la Superficie de Pavimentos Flexibles y Semi-
Rigidos”, permiten calcular las frecuencias de ocurrencia de los defectos, lo que a su vez permite calcular el IGG
— indice de Gravedad Global para todo el segmento.

d.1) Resultados de la Evaluacién Objetiva

La aplicacidn del Procedimiento DNIT-PRO-007/2003, considerando toda la extensidon inventariada, indicd un
indice de Gravedad Global (IGG) promedio para la Pista 1 igual a 55, lo que equivale a un estado superficial del
pavimento "REGULAR", y para la Pista 2, un valor de 37, también equivalente a un estado superficial del
pavimento "REGULAR".

El drea agrietada promedio, relativa a la suma de FC2+FC3, correspDonde a un porcentaje promedio para la Pista
1 de 4%, y para la Pista 2 también de 4%. El hundimiento de la huella de la rueda (ATR) correspDonde a un valor
promedio para la Pista 1 de 3 mm, y para la Pista 2 también de 3 mm.

Tabla 2-34 Resultados Promedios de la Evaluacion de las Condiciones de Superficie - Pista 1

Inventario de Superficie - Faixa 1

Segmento Extensdao IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 55 Regular 4% 3

Tabla 2-35 Resultados Promedios de la Evaluacion de las Condiciones de Superficie - Pista 2

Inventario de Superficie - Faixa 2

Segmento Extensao 1GG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
673 + 000 679 + 560 6,56 37 Regular 4% 3

e) Indice de Irregularidad Longitudinal - IRI



Como resultado de una investigacion internacional de medicién de irregularidad, realizada en Brasilia en 1982,
se establecid la escala "International Roughness Index - IRI", que es una escala de referencia transferible para
todos los sistemas de medicién, y cuya unidad de medida es m/km.

En Brasil, la escala estandar de medicién adoptada es el "Coeficiente de Irregularidad” - C.I. o "indice de Cuarto
de Coche", reconocido internacionalmente. El modelo de cuarto de coche consiste en un sistema formado por
una masa, una rueda, un amortiguador y un resorte. La respuesta a la irregularidad, obtenida por la simulacién
de movimientos en el cuarto de coche, es aceptada como una medida estdndar de irregularidad y se expresa en
conteos por kildmetro (cont./km).

Los datos de C.I. utilizados en la Investigacion de Interrelacidon de Costos Viales - PICV, realizada de 1975 a 1981,
fueron obtenidos mediante un equipo del tipo respuesta (Maysmeter), que se basa en la reaccion del vehiculo
a las condiciones de la superficie de la carretera.

Los conceptos de C.1. e IRl son bastante similares y, en la practica, estdn altamente correlacionados. Una relaciéon
aproximada entre C.I. e IRl es dada por:

Ql <=13IRI

Los relevamientos realizados consideraron los conteos finalizados cada 200 m, conforme a la Norma DNER-PRO-
182/94.



Tabla 2-36 Resultados de la Evaluacion del IRl mediante Perfildmetro Laser
IRl - Levantamento Perfilémetro Laser

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 673 + 000 a0 Km 678 + 580
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensio: 6.530,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo .
Inicic Fim Esquerdo Direito Mé dio Esquerdo Direito Madio MEdia Geral
673+ 000 873 + 200 228 237 232 1.88 2,02 1,85
673+ 200 G732 + 400 2,14 228 21 205 3,26 an
673+ 400 G732 + 600 2,26 273 2,40 345 4,20 3,83
673 + 80D 873 + 800 335 am 318 2408 3,05 3,02
673+ 800 G874 + 000 327 b | 2,78 278 2,85 2,85
2,60 2,55 28
674 + 000 G74 + 200 2,57 1.80 2,24 268 2,82 2,80
674 + 200 G874 + 400 228 200 2,18 424 amn 4,02
674 + 400 874 + 800 an 2m am 378 482 4,19
674 + 800 G874 + 800 383 367 3,80 N 3,96 384
674 + 800 G875 + 000 445 475 4,82 430 4,81 445
317 382 33
675 + 000 875 + 200 3,81 am 3 4.14 4 83 441
675 + 200 G875 + 400 3,38 372 3,55 284 3,93 34
675 + 400 G875 + 800 224 252 2,33 227 2,78 2,53
675 + 600 G75 + 800 2,03 204 2,49 1.73 1,93 1,83
675 + 800 &7 + 000 323 328 3,28 .85 3,20 343
310 313 31
675 + 000 876 + 200 417 372 3,04 3.83 2,99 an
676 + 200 G786 + 400 1.50) 253 2,02 1.56 55 1,55
675 + 400 476 + &00 1.87] 448 3,23 1.5 1,73 1,554
676 + 800 876 + &00 2,00 281 2,30 1.37 1,74 1,55
676 + BOD 877 + 000 1.683 262 2,13 1.42 1,60 1,51
2,12 152 23
677 + 000 77 + 200 1.37) 2.06 1.7 1.17 1,48 1,33
677 + 200 877 + 400 2587 am 3,04 250 2,10 2,308
677 + 400 877 + 600 431 4.48 4,40 372 3,67 3,80
677 + 600 877 + &00 338 274 3,08 2,94 3,00 2,05
677 + 800 478 + 000 1.78 1.80 1,84 1,74 1.4 1,57
2.8 2,37 26
678 + 000 878 + 200 212 220 2,18 1.97 1,86 1,25
G878 + 200 878 + 400 3.85 3,87 3,78 4mM 3,67 419
G875 + 400 878 + 600 2.56 5,82 4,04 3492 4,40 4208
G7E + 600 78 + BOO 2582 4,30 3 3,60 4,17 3,69
GrE + 800 78 + 000 2580 2,99 2,74 2,04 4,43 3,658
i | 34
G782 + 000 870 + 200 262 2,18 2,40 338 3,585 363
G708 + 200 70 + 400 1.87) 3,75 2.8 2,98 4,09 3,54
870 + 400 70 + 580 2,07 2,45 2,27 338 3,63 3.5
249 3.56] 30

f) Valor de servicio actual - VSA

En Brasil, esta evaluacidn subjetiva fue oficializada en el Procedimiento DNIT 009/2003-PRO, mediante la
determinacion del VSA (Valor de Serventia Actual). El tramo fue inicialmente recorrido por tres técnicos que, de
manera conjunta, lo dividieron en siete segmentos considerados "a priori" homogéneos.

Luego, se realizd la evaluacidon de manera individual. En general, el pavimento fue considerado de regular a
bueno. Sin embargo, los resultados obtenidos con esta evaluacidn son subjetivos. Por esta razén, dado el valor
de esta evaluacion preliminar, se decidié verificar el VSA utilizando el Ql. Para la verificacion del Valor de
Serventia Actual proporcionado por la evaluacidn subjetiva, se cred una planilla en la que se convirtieron los
valores del IRl a Ql y luego se calculd el VSA mediante la ecuacién de regresion desarrollada por el Ing. César



Augusto Vieira de Queiroz (en "Procedure of Obtaining a Stable Roughness Scale from Road and Level Profiles"
- Documento de Trabajo no 22, PICR, GEIPOT, Brasilia, 1981).):

VSA = 4,66 000532

Tabla 2-37 Resultados de la evaluacion VSA
VSA - Valor da Serventia Atual

Rodowvia: Acesso a Ponte internacional - Brasil-Argenting Se gmento: Km 673 + 000 30 Km 672 + 580
Subtrecho: Lado Brasilsino Extensio: 8.580,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI al VSA Conceito IRI al V5A Conceito

673 + 000 673 + 200 232 30,21 307 Bom 1,05 25,30 4,07 Otimo

673 + 200 673 + 400 b | 2872 400 Bom an 4039 3,76 Bom

673 + 400 673 + 600 240 3243 302 Bom 383 4073 387 Bom

673 + 800 673 + 800 3.18 41,39 74 Bom 3,02 3922 3,78 Bom

&73 + 800 674 + 000 270 36,24 384 Bom 288 37,15 382 Bom
389 3,80

Média da Pista 3,85 Bom

674 + DDD 674 + 200 218 28.45 4,00 Otimo 402 5227 3.53 Biom

674 + 200 674 + 400 3m 30,18 378 Bom 4.19 54 40 348 Bom

674 + 400 674 + 600 3.80 408 40 3568 Bom 3,64 4726 3,82 Bom

674 + 800 674 + 800 482 60,00 333 Bom 4.48 57.04 342 Bom

674 + 800 G675 + 00D AT 41,22 74 Bom 3.82 49 67 3.57) Bom
370 3.52

Média da Pista 361 Bom

&75 + 000 &75 + 200 381 40 51 353 Bom 441 57 35 343 Bom

675 + 200 G675 + 400 65 48,20 364 Bom EES 4431 3,88 Bom

675 + 400 675 + 600 238 30,93 305 Bom 253 32,83 301 Bom

675 + 800 G675 + 200 240 3231 a2 Bom 1.83 23,82 410 Otimi

&75 + 800 676 + 000 328 4234 372 Bom 343 44 53 3167 Bom
3.76 a.7g|

Média da Pista’ 3.76) Bom

676 + D00 G676 + 200 3.10 40,28 T8 Bom 312 40,57 3,75 Biom

676 + 200 676 + 400 304 51,37 354 Bom 331 4302 370 Bom

676 + 400 G676 + 600 202 28,20 405 Otimi 1.55 20,21 413 Otimi

676 + 600 676 + 800 373 41,97 372 Bom 1,68 21,54 415 Otimo

676 + 800 677 + DD 230 2995 aar Bom 1.55 20,18 413 Otimi
381 400

Média da Pista;] 3,90 Otimo

677 + 000 &77 + 200 213 27 .64 402 Otime 1.51 10,64 420 Otimo

677 + 200 877 + 400 272 3541 3,88 Bom 1.82 24032 4,03 Ottimo

877 + 400 &7 + 600 1.71 22,39 414 Otime 1,32 17.30) 425 Otimo

677 + 800 677 + 20D 3.04 30,49 aTr Bom 230 29 85 3,87 Bom

677 + 800 678 + 000 4.40 5717 343 Bom 3,689 43,02 361 Bom
3,84 4,02

Média da Pista 393 Bom

678 + D00 G7TE + 200 3.08 39,32 kY Bom 293 34,75 379 Biom

678 + 200 678 + 400 1.84 23,05 410 Otime 1.5 2044 418 Otimo

G67B + 400 GTB + 600 281 3G 54 383 Bom 237 30,87 3,05 Bom

678 + 800 678 + 800 2.18 23.10 40 Otimo 1,98 25 52 407 Otimo

67B + 800 6T + DD 3.78 43 87 358 Bom 419 54448 343 Bom
385 3.89

Média da Pista;] 3,88 Bom

&70 + 000 670 + 200 4.00 53,14 351 Bom 420 54 A2 343 Bom

G678 + 200 G7H + 400 341 44 38 3.88 Bom 3,89 50,53 3,56 Biom

670 + 400 670 + 560 274 35 68 335 Bom 388 47 80 3,61 Bom
3,68 3,55

Media da Pista| 361 Bom




g) Divisién del tramo en segmentos homogéneos

La necesidad de dividir una via en segmentos homogéneos tiene varios objetivos, principalmente permitir una
evaluacidon basada en la homogeneidad de los pardmetros de analisis y la indicacion de soluciones o
intervenciones con cierta continuidad o espaciado, sin muchas variaciones intercaladas. En los segmentos
homogéneos se agrupan los puntos que presentan similitudes en sus caracteristicas, lo que facilita su
tratamiento y analisis sin comprometer la eficacia de la intervencion en la restauracién del pavimento.

Con los valores obtenidos en el levantamiento de las deflexiones, irregularidades y agrietamientos, se realizd la
divisiéon del tramo en segmentos homogéneos, utilizando el método de las diferencias acumuladas, preconizado
por la AASHTO (1986). La variacion del coeficiente angular de la curva asi obtenida indica un cambio en el
comportamiento promedio de un determinado segmento a otro, caracterizando, matematicamente, los
extremos de los segmentos homogéneos.

Los parametros considerados para la division de los segmentos homogéneos fueron: inventario de la superficie,
deflexidn y trafico. Se procurd delimitar una extensién minima de 200 m y maxima de 2.000 m. Se verificaron y
adoptaron los segmentos homogéneos conforme se presentan en la siguiente Tabla:

Tabla 2-38 Resumen de segmentos homogéneos y datos
Resumo de Dados

Rodovia  Acesso aPonte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km  673+000 a2 Km 679+ 50
Subtrecho: Lado Brasikeiro Extensao: 6.560,00 m
R _ Dados do Segmento Parametros Obtidos
Segmento Homog; Extensio = — -
Ngasnio) | Tipo de he Hg Anode |Ano Ultima | Rc 13 De Do IGG | Conceito| ATR |FC2+FC3| ICP | QI IRI | VSA
Inicio Fim (m) Pavimento | (cm) | (cm) |Implantagdo | Intervencdo| (m) |(0,01mm)|(0,01 mm)|(0,01 mm) (mm) (%
673+000 | 674+000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7.0 430 1.9%5 2005 66 236 43 278 2 Bom 2 2% - ES) 28 38
674+000 | 675+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7.0 | 430 1.9% 2006 2168 7 79 496 53 | Requixr 2 5% 3 45 35 36
675+000 | 676+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7.0 | 430 1.9% 2006 1758 88 74 %2 72 | Regular 3 ™% 2 4 31 38
676+000 | 677+000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semiigido | 7,0 | 430 1.9%5 2006 1745 %6 104 470 £ Bom 4 2% - E) 23 39
677+000 | 678+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7,0 | 430 1.9%5 2008 1740 | 359 91 450 K< Bom 2 2% 3 4 26 | 39
678+000 | 679+ 000 | 1.000,00 | 1,16E+06 | Semivigido | 7.0 | 430 1.9%5 2006 152 510 108 618 81 Ruim 4 6% 2 o< 34 | 39
6/9+000 | 679+ 50 560,00 | 1,16E+06| Seminigido | 7.0 | 430 1.9% 2006 1835 375 40 414 82 | Requlxr 3 5% 2 K] 30 36

2.2.3.3 Analisis de datos

Teniendo en cuenta el tratamiento de los datos obtenidos a través de los levantamientos, este item aborda el
analisis del cumplimiento de los parametros establecidos en el anexo D del Contrato en relacidn con las
condiciones técnicas del Acceso Vial - Lado Brasilefio.

a) Condiciones Exigidas para el Pavimento del Acceso Brasilefio

Durante todo el periodo de la Concesion, los pavimentos deben cumplir con las condiciones de superficie,
confort, deformabilidad y vida Util restante estipuladas por las normas y procedimientos vigentes del DNIT:

e (Capacidad Estructural: Dadm <60 x 10 -2 mm;

e indice de Gravedad Global: IGG < 30;

e Hundimiento en la Huella de Rodadura: ATR €12 mm;
e Fisuramiento: FC3 < 15%;

e indice de Irregularidad: IRl < 2,5 m/Km;

e Valor de Servicio: VSA > 3;

e Vida Util Restante.



La concesionaria debera determinar el refuerzo necesario para absorber el trafico dentro de los 5 afios siguientes
al término de la Concesion.

b) Andlisis del Desempefio del Pavimento - Acceso Vial - Lado Brasilefio

Para el analisis del desempefio de los pavimentos, se calcularon los valores de vida atil restante para cada uno
de los limites establecidos en relacion con los datos obtenidos en los levantamientos realizados.
De manera general, los indices de calificacién de los pavimentos relevados y tratados indican una vida util
restante practicamente nula, lo que determina la necesidad de ejecutar obras de restauraciéon con un periodo
de proyecto de 5 afios, cumpliendo asi con la prerrogativa del Contrato que establece la necesidad de una vida
atil  restante de 5 afios para los pavimentos al final del periodo de Concesién.
De igual forma, los arcenes se encuentran en condiciones precarias, principalmente debido a que hasta la fecha
no han recibido el revestimiento adecuado. Segun la documentacién histdrica, en 2010 se ejecutaron bases de
grava graduada de 10 cm de espesor y una imprimacion reforzada que ha servido como revestimiento hasta la
actualidad. Por lo tanto, los trabajos de restauracion deben incluir también los arcenes.

Tabla 2-39 Evaluacién del comportamiento de los Pavimentos
Avaliagdo do Desempenho do Pavimento

Rodovia:  Acesso a Ponte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km  €3+00 a0 Km  EB+S0
Subtrecho: Lado Brasiaro Extensao: 65000 m
% - Dadosdo Projeto Parameos Obtidos Vida Util Remanescente em anos Vida Ano da
Segmento Extensio A R
Nywnig) | Tipode he Anode Ano Ultima Ry 0 IGG | ATR | FCFC2| ICP Qi 1L vsa D, GG ATR |FCFC3| IRI v utit Prixima
Inicio Fim {m) 1 {cm) ¢a (m) (0,01 mm) {mm) 9 (0,01 mm) (mm) ] Critica | Restauragdo
673+000 | 674+ 000 | 1.000,00 | 1,16E08 | Semivigdo | 7.0 195 206 | 86| 278 | B | 2 % 39 | %1 | 28 | 38 15 04 [ 41 43 [ 00 [ 00 [ 00 21
€74+000 | 675+ 000 | 1.000,00 [ 1,16E+08 | Seminigdo | 7.0 1905 2006 | 2168 | 406 | B | 2 5% 27 | &4 | 35 | 36 0,0 00 44 34 00 00 00 2021
754000 | 876+ 000 | 100000 | 116F+08 | Semivigdo | 70 1905 2008 1758 462 1 3 7% 22 a4 31 38 0.0 0,0 37 26 00 0.0 0.0 2021
676+ 000 | 677+000 | 1.000,00 | 1,16E+08 | Semivigdo | 7.0 1995 2008 1745 470 3 4 2% 37 02 23 39 00 00 34 44 04 0.0 0,0 201
677+000 | 678+ 000 | 100000 | 1,16E+08 | Semivigdo | 7.0 1.995 2008 1740 450 B 2 2% 32 B7 26 39 0.0 0.0 41 43 0.0 0.0 00 2021
678+ 000 | 679+000 | 1.000,00 | 1,16E+05 | Semingido | 7.0 1995 2006 1152 618 81 4 6% 20 “3 34 39 00 0,0 34 30 0.0 0.0 0,0 201
679+ 000 | 670+ 560 | S000 | 116E+05| Semivigdo | 7.0 1.995 2006 1835 414 2 3 5% 18 33 30 36 00 00 39 33 0.0 0.0 00 2021

Fonte: Pavesys

Avaliacao Individual dos indices Limites

Avaliacéo Individual dos indices Limites

Rodovia:  Acesso aPonte Internacional - Brasi-Argentina Segmento:Km 673 + 000 a0 Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasikro Extensdo: 656000 m
A - 1GG VSA IRI ATR T C Vida Restante
S Extensdo = = — = = z =
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite -F Limite
Inidio Fim (m) IGG <30 VSA23 IRI £2,5 Bemibado ATR £12 mm| TR<15% Digm €60 | Dpgm €40 Ressliedo VR 2 5 Anos| Reaultado
673+ 000 674+ 000 | 1.000,00 28 Atende 38 Nédo Atende 28 Néo Atende 2 Atende 2% Atende 47 27.8 Atende 00 Nio Atende
674+ 000 | 675+000 | 1.000,00 53 |Nao Aende| 36 Nio Atende 35 Nio Aende 2 Atende 5% Atende 60,9 40,6 Nao Atende 0,0 Nio Atende
675+ 000 676+ 000 | 1.000,00 72 |Nao Atende 38 Nao Atende 31 Néo Atende 3 Atende 7% Atende 69,3 46,2 Nao Atende 00 Nao Atende
676 + 000 677+ 000 | 1.000,00 34 Nao Atende 39 Nao Atende 23 Atende 4 Atende 2% Atende 705 47,0 Nao Atende 00 Nao Atende
677 + 000 678+ 000 | 1.000,00 33 |Nao Aende 39 Ndo Atende 26 Nio Atende 2 Atende 2% Atende 67,5 45,0 Nao Atende 0.0 Ndo Atende
678 + 000 679+ 000 | 1.000,00 81 Nao Atende 39 Nao Atende 34 Nao Atende B Atende 6% Atende R7 618 Nao Atende 0,0 Néao Atende
679+ 000 679 + 560 560,00 52 |Nao Aende 386 Nédo Atende 30 Néo Aende 3 Atende 5% Atende 62,2 414 Nao Atende 00 Nio Atende

2.2.3.4 Propuesta de Restauracion del Acceso Vial - Lado Brasileio

Con el analisis y tratamiento de los datos, y la conclusidn del agotamiento de la vida util del pavimento, se calculd
el dimensionamiento de la restauraciéon del Acceso Vial - Lado Brasilefio, para un periodo de proyecto de 5 afios,
con el fin de cumplir con la exigencia del anexo D del Contrato y proporcionar una vida util restante también de
5 afios al finalizar el Contrato.

Utilizando los datos de trafico obtenidos en el Estudio de Trafico, se determind lo siguient.



Trafego - Vida Restante - 5 Anos (2026): M = 1,42 x 10° - (USACE)

MN=1,16 x10° - (AASHTO)

Para la definicién de los refuerzos se empled el Método DNIT-PRO 11/79.
a) Método DNIT-PRO 11/79

En este método, la evaluacion estructural y el dimensionamiento del espesor de refuerzo se definen en funcién
del analisis deflectométrico, sin considerar otros factores.

Aunque el procedimiento incluye la realizacién de un analisis objetivo de la superficie del pavimento para
calcular el IGG (indice de Gravedad Global), este resultado se utiliza Gnicamente para evaluar las soluciones
propuestas y no se emplea para calcular los espesores de refuerzo. Los pardmetros involucrados se describen a
continuacion.

a.1) Determinacidn de la Deflexion Admisible

La deflexién maxima admisible depende Unicamente del numero “N” del proyecto y se define con la siguiente
expresion:

log Dadm = 3,01 -0,276 log N
DDonde:
DAdm: Deflexidon admisible para el periodo del proyecto;

N: Ndmero de solicitaciones del eje estandar de 8,2 T, para el periodo del proyecto calculado con los coeficientes
del USACE.

a.2) Espesor de Refuerzo

El espesor de refuerzo es proporcional al logaritmo de la relacion Dp / DAdm, y se calcula mediante la siguiente
ecuacion:

HR=K x log (Dp/Cadm)

DDonde:

K: Constante que depende de la naturaleza del refuerzo. Para refuerzo en concreto asfaltico, generalmente se
adopta igual a 40.

Dp: Deflexion de proyecto (0,01mm);
DAdm: Deflexién admisible (0,01 mm);

HR: Espesor del refuerzo (cm).

a.3) Criterios para la Evaluacién Estructural

La evaluacion estructural definida por el método se presenta en la siguiente Tabla:



Tabla 2-40 Criterios para la Evaluacion Estructural - Método DNIT-PRO-11/79

e oTeaE DADOS QUALIDADE chrfgdfg ot MEDIDAS
DEFLECTOMETRICOS ESTRUTURAL CORRETIVAS
REFORGO
A Apenas
| D%"E:gm BOA - Corre¢des
= Superficiais
Dp < 3 Dadm _
- Dp > Dadm BOA Deflectométrico Reforgo
R =100 Dp > 3 Dadm | Deflectométrico e Reforco ou
MA Resisténcia Reconstrucéo
m Dp < Dadm REGULAR Deflectométrico e Reforco ou
R < 100 A MA Resisténcia Reconstrugéo
Dp > Dadm = Refor¢o ou
v R < 100 MA Resistancia Reconstrucéo
IGG maior que
180 e rupturas Resisténcia Reconstrugéo
A% - plasticas
generalizadas

El Método DNIT-PRO-11/79 presenta espesores de refuerzo delgados, principalmente porque la calidad
estructural se clasifica como de regular a buena. Las soluciones de este método estardn precedidas por la
ejecucién de reparaciones superficiales para la remocién de las superficies agrietadas a nivel FC2 y FC3, ademas
de las reparaciones profundas indicadas por la condiciéon definida en el tratamiento de los datos
deflectométricos con un radio de curvatura (Rc) menor a 100 metros.

Reduccion del Espesor de CBUQ Convencional mediante el uso de CAP Polimerizado
En la utilizacion de capas de refuerzo constituidas por mezclas asfalticas en caliente, en las que se emplea CAP
con adicion de polimeros, conforme a la Norma DNIT 129/2011-EM, se admite la reduccion de las capas

calculadas, utilizando un coeficiente definido en funcidn de la clasificacion resiliente de los suelos de sublecho:
CBUQ(P)=CBUQ /8

DDonde:

CBUQ (P): Capa de refuerzo calculada con CAP Polimerizado - DNIT 129/2011-EM;

CBUQ: Capa de refuerzo calculada con CAP convencional - DNIT-EM-095-96;

B8: Coeficiente de reduccién del espesor en funcidn del tipo de sublecho.

Tabla 2-41 Coeficiente de reduccion de CBUQ con polimero
Tipo de Solo do Subleito 8
| 1,29
Il 1,26
1T 121




Tabla 2-42 Cuadro Resumen del Dimensionamiento- Método DNIT-PRO-011/79

Rodovia:  Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 6734000 a0 Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo: 656000 m
Dimensionamento do Refor¢o - PRO-011/79 - Pista
i de Avaliagd Critério Deflectométrico Critério da Resisténcia Alternativa de Solugoes
- Estacas Extensio | 0P N Dadm | Critério | he | K | Hb [ Hf | H2 | Camada | Base | HT | H20 |Base | HCB | H1 | W2 | Tipo [ RP | RS [CBUQ| CBUQ | Coeficiente Redutor | CBUQ(P)
Inicio | fim (m) | (6,01mm) (0,04mm) (cm) 2,00 | 2,00 | 200 |Corrrigida| 1,00 | 800 | 20,00 | 1,00 200 | 200 (%) | (%) | (cm) | (em) | Solo | Redutor [ cm

1| 673+000 | 6744000 | 100000 352 [ 1426406 | 400 | Nemhum | 160 | 400 | 22 | 40 | 00 40 | 00 RLREF [ 0% | 0% 40 1 126 40
2 |674+000 | 675+000 | 100000[ 517 [ 1426406 | 400 | Deflect | 160 [ 400 [ 45 | 40 [ 05 | 45 | 00 RLREF | 5% | 0% 45 1 126 40
3| 6754000 | 6764000 | 100000[ 589 [ 1426406 | 400 | Defect | 160 | 400 | &7 [ 40 | 27 87 | 00 RLREF | 0% | 0% 67 ' 128 50
4 [676+000 6774000 [ 100000 565 [ 1426408 | 400 | Deflect | 130 | 400 | 60 | 40 | 20 [ 50 [ 00 RLREF | 3% | 1% 60 1 126 50
5 [677+000 [678+000 [ 100000f ss7 [ 1426406 | 400 | Deect | 160 | 400 | 58 | 40 | 18 | s& [ 00 RLREF | 2% | 1% 58 I 12 50
6 |678+000 | 6794000 | 100000[ 695 [ 1426406 | 400 | Deflect | 150 [ 400 [ 95 | 40 [ 40 | 80 | 130 RLREF | 2% | 1% 80 1 126 60
7 |679+000 6794560 [  se000[ 574 [ 142608 | 400 | Deflect | 150 | 400 | 83 | 40 [ 23 83 | 00 RLREF | 8% | 1% 63 ' 126 50

¢) soluciones adoptadas
c.1) Pista de Rodamiento

Las soluciones para los segmentos caracterizados como "a Restaurar" en la pista de rodamiento, implican
cuestiones que permiten obtener mejores resultados, con el fin de reducir la diversidad de los defectos de la
via, cumpliendo con los parametros establecidos por el Método DNER-PRO-011/79. La capa de refuerzo debe
ejecutarse inmediatamente después del tratamiento de los defectos mas amplios del segmento, a través de los
servicios de Reparaciones Superficiales en las dreas caracterizadas con fisuramientos del tipo FC2+FC3 y defectos
con Hundimientos Plasticos y Baches. Para la previsidon de las areas a fresar, utilizamos los datos de cuantificacion
de los defectos mediante el método DNIT-007-2003.

También se llevardn a cabo reparaciones profundas en las dreas con comprometimiento estructural
caracterizado en la seccién de Tratamiento de los Datos Deflectométricos, en la condicion del Radio de Curvatura
(Rc) de la cuenca de deformacion captada en el levantamiento deflectométrico, menor que 100 m.

c.1.1) Ejecuciéon de Reparaciones Profundas

La ejecucién de reparaciones profundas tiene como objetivo eliminar las dreas estructuralmente
comprometidas, sustituyendo la base defectuosa por una nueva que cumpla con las condiciones técnicas para
recibir las capas de refuerzo.

Las reparaciones profundas estan indicadas en las planillas de Tratamiento de los Datos Deflectométricos y
consisten en la indicacidn de la ejecucidn de parches profundos a partir del punto determinado (20 m en cada
lado) en toda la anchura de la via. Para cada punto definido segun la prerrogativa establecida en el tratamiento
de datos para la definicién de reparaciones profundas, se establece un area de recuperacién, como se
representa esquematicamente en la figura siguiente.



Localizacdo Esquematica das Areas de Reparos Profundos

| 200m | 200m | 200m 200m | 200m 200m | 200m | 200m |
I l | |

Convencgoes:
Pontos dos Levantamentos com FWD

Pontos definidos com Deficiéncia Estrutural - Rc < 100 m

Area definida para Reparo Profundo

Figura 2-12 Localizacion esquematica de las zonas de reparacién profunda

Los trabajos a realizar en este punto seguiran la siguiente secuencia ejecutiva:

e Remocion Mecanizada de Revestimiento Bituminoso;

e Remocién Mecanizada de Capa Granular;

e Ejecucidn de Subbase en Macadam Seco con 20 cm de espesor;
e Ejecucidn de Base de Grava Graduada con 15 cm de espesor;

e Ejecucidn de Imprimacion;

e Ejecucidn de Pintura de Unidn;

e Ejecucion de CBUQ-Faixa “B”, con 5 cm de espesor.

c.1.2) Ejecucion de Reparaciones Superficiales

Las areas a reparar correspDonden a las superficies agrietadas de la capa del revestimiento. Para la prevision de
estas areas, utilizamos los datos de cuantificacion de los defectos a través del método DNIT-007-2003,
correspondientes a los defectos del tipo FC2+FC3, AF y P. Los trabajos a realizar en este item seguiran la siguiente
secuencia ejecutiva:

e Remocidn de la capa de revestimiento mediante fresado discontinuo de 7,0 cm;
e Ejecucidn de pintura de enlace;
e Ejecucidn de una capa de CBUQ de 7,0 cm de espesor.

¢.1.3) Ejecucion del Refuerzo Calculado

Las capas de refuerzo se ejecutaran después de la finalizacién de todos los servicios preliminares de reparos
profundos y superficiales. Para la ejecucidon de las capas de refuerzo se adoptara la siguiente secuencia ejecutiva:

e Ejecucidn de Pintura de Ligacion;
e Ejecucidn de capa Calculada en CBUQ (P).

c.2) Acostamientos



El revestimiento de los acostamientos se ejecutara con los mismos grosores de las capas de refuerzo calculadas
para la pista, con el objetivo de mantener un escaldn maximo de 5 cm en relacién con la pista de rodamiento.
Debe ejecutarse inmediatamente después del tratamiento de los defectos mas amplios del segmento a través
de los servicios de Reparos Localizados en las areas caracterizadas por trincamientos del tipo FC2+FC3 y defectos
como Afundamientos Plasticos y Panelas, asi como en las dreas con comprometimiento estructural. Para la
cuantificacidon de estos servicios, se adoptaron porcentajes tipicos observados durante los levantamientos,
aplicados sobre el drea total de los segmentos.

c.2.1) Ejecucidn de Reparos Localizados

Servicio a realizar con el objetivo de eliminar las dreas caracterizadas por trincamientos del tipo FC2+FC3 y
defectos como Afundamientos Plasticos y Panelas, asi como las areas comprometidas estructuralmente,
sustituyendo la base defectuosa por una nueva que cumpla con las condiciones técnicas para recibir las capas
de revestimiento. Los trabajos a realizar en este item seguirdn la siguiente secuencia ejecutiva:

1- Remocién mecanizada de la capa granular;

2-Ejecucion de base de grava graduada con 15 cm de espesor;
3- Ejecucién de imprimacion;

c.2.2Ejecucion de revestimiento

Las capas de revestimiento se ejecutardn tras la finalizacion de todos los servicios preliminares de reparos
localizados. Para la ejecucion de las capas de revestimiento se adoptara la siguiente secuencia ejecutiva:

e Ejecucidn de pintura de enlace;
e Ejecucidn de capa calculada en CBUQ convencional.

¢.3) Cuadro resumen de las soluciones adoptadas

En la tabla a continuacién, se presentan resumidamente las soluciones adoptadas para la restauracion de los
segmentos.

Tabla 2-43 Soluciones adoptadas para la restauracion del pavimento
Resumo das Solugdes Adotadas

Estaca Extensdo Acostamento - LE Pista Acostamento - LD
N® Largura RL CBuUQ(B) | Largura RP RS CBUQ(P) | Largura RL CBUQ(B)
Inicial Final (m)
(m) (%) (em) (m) (%) (%) (cm) (m) (%) (cm)
1 | 673 +000 | 674 + 000 1.000,00 2,40 1% 4,0 7,20 2% 40 240 1% 40
2 | 674 + 000 | 675+ 000 1.000,00 2,40 1% 4,0 7,20 E% 4,0 2,40 1% 4,0
3 | 675+ 000 | 676+ 000 1.000,00 2,40 1% 5.0 720 7% 50 240 1% 50
4 | 676 + 000 | 677 + 000 1.000,00 240 1% 5.0 7.20 8% 2% 5.0 240 1% 5.0
5 | 677 + 000 | 678+ 000 1.000,00 2,40 1% 50 720 6% 2% 50 240 1% 50
6 | 678 + 000 | 679 + 000 1.000,00 2,40 1% 6,0 720 32% 6% 6,0 240 1% 6,0
7 | 679+ 000 | 679+ 560 560,00 2,40 1% 50 720 5% 50 240 1% 50
Observagbes: RL: Reparos Localizados nos Acostamentos, Quantitativo Estimado (Remoc&o do Pavimento-15 cm + Base BG-15 cm + Imprimag&o)
CBUQ-B: Camada de Revestimento dos Acostamentos em CBUQ-Faixa "B™-Convencional.
RP: Reparos Profundos na Pista, Conforme localizacio apresentada no Tratamento dos Dados Deflectométricos (Remog o do Pavimento + Sub base em MS-
20 cm + Base BG-15 cm + CBUQHB-5cm).
RS: Reparos Superficiais, Conforme quantificacdo PRO-007 (FD-5 cm + CBUQ-B-5 cm)

CBUQ-C(P): Camada de Reforco em CBUQ-Faixa "C"-Polimenzado.

d) Cuantitativo de servicios de restauracién

d.1.) Consumo de materiales



Para la definicién de los cuantitativos de los servicios previstos para atender las soluciones adoptadas, se define
inicialmente el consumo de los materiales que seran utilizados en los servicios, conforme la tabla a continuacion.

Tabla 2-44 Consumo de materiales para la restauracion de pavimentos
Quadro de Consumo dos Materiais

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasi-Argentina Segmento: Km  873+000 a0 Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasileio Extensac: 822000 m
1 Brta m3 | 07085 2,450 1.500 11589 T 0.7095 2450 1738 m3 06902 1.500 0.460 T 0,690
2 | CBUQ -Faixa"B" Areia m3 | 02420 2,450 1500 0,353 T 0,2420 2450 0,593 m3 02354 1,500 0,157 T 0235
3 CAP-50/70 m3 | 00500 2,450 1,000 0,125 T 0,0500 2450 0,123 m3 00730 1,000 0,073 T 0,073
1 Brita m3 | 0837 2,450 1,500 1,3671 T 0.8370 2450 2051 m3 08142 1,500 0.543 T 0814
7| [ —— Areia m3 | 0.0800 2.450 1500 0.1307 T 0.0800 2450 0,196 m3 00778 1.500 0.052 T 0.078
3 Filer m3 | 00300 2,450 1430 0,0514 T 0.0300 2450 0074 m3 00306 1,430 0.021 ¥ 0,031
4 CAP-50/70 m3 0,0530 2450 1.000 0.1299 T 0,0530 2450 0130 m3 00773 1.000 0.077 T 0077
1 Brita m3 | o837 2450 1500 1.3671 T 0,8370 2450 2051 m3 08142 1,500 0.543 T 0814
2 _|cBUQ - Faixa "C" Areia m3 | 0.0800 2,450 1.500 0.1307 T 0.0800 2450 0,196 m3 00778 1.500 0.052 T 0.078
3 _|comPolimero Filler m3 0,0280 2450 1430 0,0480 T 0,0280 2450 0,069 m3 0,0286 1,420 0.020 T 0,029
4 CAP-SSTSE m3 | 0055 2,450 1,000 0,148 T 0,0550 2450 0,135 m3 00803 1,000 0,080 ¥ 0,080
1 |Pturadeligagdo | RR-1IC | m2 | 10000 | 00004 | 1500 | 00003 | T | 10000 | 0.0003 | 00003 | | | [ | |
1] primacio | cm30 [ m2 [ 10000 [ 00012 | 1000 [ oom2 | T T 10000 | 00012 | 00012 | [ | | [ I
1 Base BrtaGraduada | m3 | 10000 | 2400 | 1500 [ 16000 | T [ 10000 | 2400 | 2400 | m3 [ 10000 | 1500 [ o067 | ¥ [ 1000
1 Sub Base MacadameSeco| m3 | 10000 | 2300 | 1500 | 1533 | T | 10000 | 2300 | 2300 | m3 | 10000 | 1500 | o0e7 | T | 1000 |
1 [Brta 7095% | 83.70% | 8370%
2 |areis 2420% | 800% 800%
3 |Filer 300% 280%
4 | capsozo 500% 530%
5 |capssmsE 550%
IBrbm
Sex 2300 | T/m3

d.2.) Memoérias de Calculo

También se generaron las Memorias de Calculo para cuantificar los servicios.



Tabla 2-45 Memoria de Calculo de los Servicios de Restauracion de Pista
Rodovia: Aressa a Porbe mbemacional - Bres-Aspentina Ssgmento: Km £73 + D00 30 Em &7 + 550
subfrecho:  Lado Brasi=ino Extencso: §.550.00 m

[ | Extenslo | Largura | Aplicagio | Area | Espessura

6724000 1.000,00 7.20 % 144,00
5744000 | 675+000 1.000,00 7.20 555 235,00 0,050 16,50
6754000 | E7S5+000 1.000,00 7.20 % 523,00 0,050 26,40
6754000 | E77+000 1.000,00 7.20 25 120,00 0,050 £.00
6774000 | E75+000 1.000,00 7.20 2% 144,00 0,050 7.20
6754000 | 672+000 1.000,00 7.20 5% 432,00 0,050 21,50
6724000 | E73+560 560,00, 7.20 5% 201,60 0,050 10,08
Subtotals £.560,00 1 95,28 m3 95,28
1_gus.su|
Subtotats 1 m2 1.305,60

1.205.50 0,050 5 75
Subtotaks | | 1ﬁ | 95,28 2 A5 233 44 T mi
675+000 | G77+000 1.000,00 7.20 3% 76,00 0,070 4032
E7T+000_| G7E+000 1.000,00 7.20 6% 432,00 0,070 30,24
6754000 | Gro+000 1.000,00 720 229 220400 0.070 16128
Subtotats 3.000,00 mﬁ 231,84/ ma3 231,54
675+000 | 677+000 1.000,00 7.20 3% 576,00 0,330 190,08
6774000 | G75+000 1.000,00 7.20 5% 432,00 0,230 14256
6754000 | 672+000 1.000,00 = 2 304,00 0,230 7ED0,32
Subtotals 3.000,00 33 1.052 .36 m3 1.092,55
| | a,a1zm| 0.21II| 652 A0
Subtotals 3.31 £E2.40) m3 662,40

2231200 0,150 495 20
436,80 436,60

1.000,00]

G674+000 G675+000 1.000,00 7,20 100%: T_200,00 0,040 255,00

6754000 | &67s+000 1.000,00] 7200 100% 7.200,00 0,050 360,00

G7E+H100 677+100 1.000,00 7,20 100%: T_200,00 0,50 360,00

G677+000 67E8+000 1.000,00 7,20 100%: T_200,00 0,050 360,00

G67E+000 672+000 1.000,00 7,20 100%: T-200,00 0,060 43200

67S+000 679+560 560,00 7,20 100%: 4.032,00 0,050 201,60
Subtotaks 6.560,00 47, 2.283,60 ZAS 5.603,52 T 5.809,52
Pinura de Ligagio - Reparos Superclals 1.205 50
Pinura de Ligagio - Reparos Prolngos 2.312.00
Pinura de Ligagdo - CBIUGH aha " C -Polimenzado 47232 00
Subtotaks 22443, 0,000 T 20,58
mprimacde - Reparcs Profundos EED] 2J]E||
Subtotats 33 0,0012] T 3,57
CHUGFaba "B -Comencional - Repans Supericlals 233,44
CBUCHaba "B -Comencl onal - Repans Profundos 405,72
Subtotaks 5.00% 539,16 3

CBUGHFalka "C -Polmedzads 5.600,52
|Subtotats | | | [ 550%| 5.608.52| T | 308,52




Tabla 2-46 Memoria de Calculo de los Servicios de Restauracion de Acostamientos - Lado Izquierdo

Memdria de Calculo de Quantitatives dos Servigos de Restauragéio - Acostamentos - Lado Esquerdo

Rodowia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Angentina Segmento: Km &73 + 000 a0 Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensio: 6.550,00 m
Estacas Extensdo | Largura | Aplicagio Area Espessura | Volume | Densidade Peso o er

&73+000 &74+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3.60

674+000 B75+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3.60

&75+000 G7E+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

E7E+000 G77+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

&7 7+HI00 G78+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

G78-+000 G72+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

G78+000 GT9+560 560,00 240 1% 1344 0,150 2,02
Subtotais 6.560,00 157 44 23,62 m3 23,62

157 44 0,150 23,82

Subtotais 157 44 m 157 44

15.744.00
Subtotais 15.744,00 m2 15.744,00
&73+000 | &74+000 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 98,00
&74+000 | evs+000 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 08,00
&75+000 | eve+o00 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,050 120,00
B76+000 | &77+000 1.000,00 240 100% 2 400,00 0,050 120,00
&77+000 | &7e+000 1.000,00 240 100% 2 400,00 0,050 120,00
a7e+000 | &vo+o00 1.000.00 240| 100% 2.400.00 0,060 144 00
679+000 | &7o+560 560,00 240 100% 1.344.00 0,050 67.20
Subtotais 6.560,00 15.744,00 763,20 245 186984 T 1.869,84

Fintura de Ligagio - CEUG-Faixa "B"-Comvencional 15.744.,00
Subtotais 15.744,00 00004 T 6,30
imprimacio - Reparos Localizados 157 44
Subtotais 157 44 00012 T 0,13

CBUC-Faixa "B"-Comsencional 1.860,84
Subtotais 5.00%| 186984 T 93 49|




Tabla 2-47 Memoria de Calculo de los Servicips de Restauracién de Acostamientos - Lado derecho

Memdria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragéo - Acostamentos - Lado Direito

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasl-Argentina Segmento: Km E73 + 000 an Km &79 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo: 5.560,00 m
Estacas Extensio | Largura | Aplicagio Area Espessura | Volume | Densidade Pesao Un. Total
{m) {m) (m3)

B73+000 G74+000 1.000,00 240 1% 2400 0,150 3,680

G74-+000 G75+000 1.000.00 2.40 1% 24,00 0.150 3.60

G75+000 G76+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

876+000 G77+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

87 7+000 §78+000 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,60

G78+000 G7e+000 1.000.00 240 1% 24,00 0.150 3.60

G79+000 G78+560 560,00 240 1% 13,44 0,150 2,02
Subtotais 6.560,00 157 2 m3 2362

157 44 } 2382
Subtotais 157 44 23,62 m3 2362

157 44
Subtotais 157,44 m2 157 44

15.744.00

Subtofais m2 15.744,00
B73+000 | 674+000 1.000.,00 240  100% 2.400,00 0,040 98,00
874+000 | G75+000 1.000.,00 240 100% 2.400,00 0,040 28,00
875+000 | 678+000 1.000.,00 240 100% 2.400,00 0,050 120,00
876+000 | 677+000 1.000,00 240]  100% 2.400,00 0,050 120,00
877+000 | G7E+000 1.000.00 240  100% 2.400.00 0.050 120,00
876+000 | G78+000 1.000.,00 240] 100% 2.400,00 0,080 144,00
870+000 | 678+580 560,00 240 100% 1.344.00 0,050 67.20
Subtotais £.560,00 1574400 763,20 245 1.869.84 T 1.869,84

Pintura de Ligacdo - CBLMA-Faixa "B"-Comvencional 16.744,00

Subtotais 15.744,00 0,0004 T 6,30
imprimagic - Repanes Localizados 157,44

Subtotais 157 44 0,0012 T 0,13
CBUGH-Faixa "B"-Comencional 1.869,84

Subtotais 5,00% 1.869 84 T 9349

d.3.) Cuantitativos

Finalizando, entonces, con el cuadro de cuantitativos de los servicios de restauracién del pavimento del
segmento.



Tabla 2-48 Cuantitativo de los Servicios de Restauracién del Pavimento
Planilha de Quantitativos dos Servigos de Restauracdo do Pavimento

Rodovia:  Acesso a Ponte intemacional - Brasil-Argentina
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo: 6.560.00 m
. . Cluantitativos Preco Custo Total
Cadigo Item Discriminagio Un.
(RS$) (R$)
1 Pista
11 Reparos Superficiais
Fresagem Descontinua do Revestimento m3 95,280
Pintura de Ligac 2o m2 1.905,600)|
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 233436
1.2 Reparos Profundos
Remogdo Mecanizada do Revestimento Betuminoso m3 231,840
Remog 3o Mecanizada de Camada Granular do Pavimento m3 1.092,960
Sub Base de Macadame Seco m3 662 400
Base de Brita Graduada m3 496,800
Imprimac 3o m2 3.312,000|
Pintura de Ligac 2o m2 3.312,000|
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 405,720
1.3 Restauragio da Pista
Pintura de Ligagdo m2 47 232,000
CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado T 5609 520,
14 Materiais Betuminosos
Aquisicdo de RR-1C T 20,980
Aquisicio de CM-30 T 3,974
Aquisicdo de CAP-50/70 T 31,958
Aquisicdo de CAP-55/75-E T 308,524
Transporte de Materais Betuminosos a Quente T 30481
Transporte de Materiais Betuminosos a Frio T 24,954
2 Acostamentos
21 Reparos Localizados
Remoc&o Mecanizada de Camada Granular do Pavimento m3 47,232
Base de Brita Graduada m3 47232
Imprimac 3o m2 314,530
21 Restauracio dos Acostamentos
Pinfura de Ligac 30 m2 31.483,000
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 3.730 680
22 Materiais Betuminosos
Aquisicdo de RR-1C T 12 505
Aquisicdo de CM-30 T 0,378
Aquisicio de CAP-50/70 T 186,984
Transporte de Materiais Befuminosos a Quente T 186,984
Transporte de Materiais Betuminosos a Frio T 12,973

2.2.3.5 Disposiciones Finales

Con base en los levantamientos de datos realizados y en el tratamiento de estos a través de las normas técnicas
establecidas y detalladas a lo largo de este informe, es posible afirmar sobre cada uno de los items analizados:

Inspeccién de las condiciones generales del terreno conforme se especifica en el Anexo D del Contrato
Internacional de Concesion: En lo que respecta a este item y a la condicidn de los pavimentos de los segmentos,
el tratamiento de los datos levantados ha llevado a definir una condicién no adecuada en relacién con las
exigencias establecidas en el Anexo D del Contrato, tanto que los valores de Vida Restante Critica se presentan
practicamente nulos, indicando que para el cierre de la Concesion serdn necesarios servicios de restauracién de
la pista y de los acostamientos para cumplir con la exigencia contractual. En resumen, se presentan en la Tabla

a continuacion los datos tratados y su correlacidn con las exigencias del Contrato.




Tabla 2-49 Evaluacion individual de los indices limite
Avaliagdo Individual dos indices Limites

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 673 + 000 ac Km 679 + 560
Subtrecho: Lado Brasileiro Extensdo:  6.560,00 m
IGG VSA IR ATR Tri t C: idade Estrutural Vida Restante
F gé Extensdo
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FWD| Limite
= = Resultad Resultad Resultado Resultad Resultad Resultado Resultado
Inicio Fim (m) IGG =30 VSAz3 IRI=25 ATR =12 mm TR=15% Dpgm <60 | Dpgm =40 VR 2 5 Anos
673 + 000 674 + 000 1.000,00 28 Atende 3,8 Nao Atende 28 Nao Atende 2 Atende 2% Atende 41,7 278 Atende 0,0 Nao Atende
674 + 000 675 + 000 1.000,00 53 Nio Atende 3,6 Nio Atende 35 Nio Atende 2 Atende 5% Atende 60,9 40,6 Nio Atende 0,0 Nio Atende
675 + 000 676 + 000 1.000,00 72 Nio Atende 3,8 Nio Atende 31 Nio Atende 3 Atende % Atende 69,3 46,2 Nao Atende 0,0 Nio Atende
676 + 000 677 + 000 1.000,00 34 Nio Atende 3,9 Nio Atende 23 Atende 4 Atende 2% Atende 70,5 47,0 Nio Atende 0,0 Nio Atende
677 + 000 678 + 000 1.000,00 33 Nao Atende 39 Nao Atende 26 Nao Atende 2 Atende 2% Atende 67,5 45,0 Nao Atende 0,0 Nao Atende
678 + 000 679 + 000 1.000,00 81 Nao Atende 39 Nao Atende 34 Nao Atende 4 Atende 6% Atende 927 61,8 Nao Atende 0,0 Nao Atende
679 + 000 679 + 560 560,00 52 Nao Atende 3,6 Nio Atende 3,0 Nio Atende 3 Atende 5% Atende 62,2 41,4 Nao Atende 0,0 Nio Atende

Inspeccidn de la capacidad estructural de los pavimentos y acostamientos, mediante retroandlisis de los ensayos
de FWD, conforme se especifica en el anexo D del Contrato Internacional de Concesion: En lo que respecta a
este item, se observa en el cuadro de la Memoria de Calculo de los servicios de Restauracion de Pista, presentado
en la seccion d.2 anterior, que solamente el segmento del Km 673,00 al Km 674,00 cumple con la condicién
limite del anexo D del Contrato.

Inspeccidn del revestimiento asfaltico en la pista de rodaje y en el acostamiento a través de los ensayos de
Irregularidad Longitudinal (IRI) y las inspecciones visuales de defectos LVC e IGG: En lo que respecta a estos
items, se presenta en el cuadro de la Memoria de Calculo de los servicios de Restauracion de Pista, presentado
en la seccion d.2, que el IGG resultante de los levantamientos de las condiciones superficiales, solamente en el
segmento del Km 673,00 al Km 674,00 cumple con la condicién limite del Anexo D del Contrato.

Andlisis de la calidad y las condiciones actuales del pavimento y acostamiento, y especificacidon del tiempo de
vida util, asi como estimacidn del tiempo necesario para nuevas intervenciones de mantenimiento: En lo que
respecta a las condiciones actuales del pavimento de la pista y los acostamientos, conforme se presenta en el
cuadro de la Memoria de Calculo de los servicios de Restauracidn de Pista, presentado en la seccién d.2, la Vida
Restante resultante del andlisis de todos los limites del Anexo D del Contrato tiene valores practicamente nulos,
indicando la necesidad de restauracién de los pavimentos en todo el segmento.

2.2.4 Analisis de las Condiciones del Pavimento del Puente

2.2.4.1 Tratamiento de los Datos Recopilados

b) Caracteristicas del Pavimento y del Sublecho Existente

De acuerdo con los documentos disponibles: “Proyectos Originales - Lado Brasilefio” y “Informe de Inspeccidn
Técnica - ANTT - 2011”, la estructura del pavimento existente consiste en:

Segun el Informe de Inspeccidn Técnica - ANTT - 2011, la ultima intervencion de rehabilitacion del pavimento,
realizada en 2006, segln el relato del ingeniero de COMAB/DELCON, consistioé en un recapeo en CBUQ con un
espesor de 7,0.

c) Estado de la Superficie del Pavimento

El levantamiento del estado de la superficie del pavimento siguié el procedimiento de la Norma DNIT 006/2003
“Evaluacién Objetiva de la Superficie de Pavimentos Flexibles y Semirrigidos” con espacios alternos de 40
metros. La cuantificaciéon de las areas de defectos se realizé siguiendo las instrucciones de la Norma DNIT
007/2003 - “Levantamiento para la Evaluacion de la Condicidon de Superficie de Subtrecho Homogéneo de
Carreteras de Pavimentos Flexibles y Semirrigidos”, después de la definicidon de los segmentos homogéneos del
tramo, mediante el video registro y el levantamiento de las medidas de flechas de las huellas de rueda y de



irregularidad transversal, ejecutado con el uso del equipo “Three Laser Profiler System”, un perfilégrafo laser
capaz de recoger simultdneamente los datos relativos a la irregularidad longitudinal y transversal. Se llend la
planilla correspondiente a dicha norma para obtener las frecuencias absolutas y relativas de las ocurrencias
inventariadas y establecer el indice de Gravedad Global (IGG).

A través de este levantamiento, se caracterizan todos los defectos del pavimento, como: trincamientos,
hundimientos, deslizamientos, existencia de panelasy remiendos, entre otros defectos, con el objetivo de definir
un concepto para el estado superficial del pavimento.

Estos levantamientos anotados en formularios especificos, que forman parte de la norma DNIT-006/2003
“Evaluacién Objetiva de la Superficie de Pavimentos Flexibles y Semirrigidos”, permiten el cdlculo de las
frecuencias de ocurrencia de los defectos, lo que a su vez posibilita el calculo del IGG - Indice de Gravedad Global
de todo el segmento.

c.1) Resultados de la Evaluacién Objetiva

La aplicacidn del Procedimiento DNIT-PRO-007/2003, considerando toda la extension inventariada, indicd un
indice de Gravedad Global - IGG, promedio para la Franja 1, igual a 6, equivalente a un estado de la superficie
del pavimento “OPTIMO”, y para la Franja 2, igual a 3, también equivalente a un estado de la superficie del
pavimento “OPTIMO”.

El drea trincada promedio, relativa a la suma de FC2+FC3, correspDonde a un porcentaje promedio para la Franja
1de 0,5%, y para la Franja 2 también de 0%.

El hundimiento de la trilha de rueda - ATR, correspDonde a un valor promedio para la Franja 1 de 2 mm, y para
la Franja 2 también de 2 mm.

Tabla 2-50 Resultados Medios de la Evaluacion de las Condiciones de Superficie - Pista 1

Inventario de Superficie - Faixa 1

Segmento Extensdo IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
679 + 560/ 680 + 963 1,40 6 Otimo 0,5% 2

Tabla 2-51 Resultados Medios de la Evaluacion de las Condiciones de Superficie - Pista 2

Inventario de Superficie - Faixa 2

Segmento Extensdo IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
679 + 560| 680 + 963 1,40 3 Otimo 2

d) indice de Irregularidad Longitudinal - IRI

Como resultado de una investigacidn internacional de medicidn de irregularidad, realizada en Brasilia en el afio
1982, se establecio la escala “International Roughness Index - IRI”, que es una escala de referencia transferible
para todos los sistemas de medicion, y cuya unidad de medida es m/km.

En Brasil, la escala estandar de medicién adoptada es el “Cociente de Irregularidad” - Q.1. o “indice de Cuarto de
Coche”, reconocido internacionalmente. El modelo de cuarto de coche consiste en un sistema formado por una
masa, una rueda, un amortiguador y un resorte. La respuesta a la irregularidad, obtenida mediante la simulacion
de movimientos en el cuarto de coche, es aceptada como una medida estandar de irregularidad y se expresa en
conteos por kildmetro (cont./km).



Los datos de Q.l. utilizados en la Investigacion de Interrelacidn de Costos Viales - PICR, realizada de 1975 a 1981,
fueron obtenidos por un equipo de tipo-respuesta (Maysmeter), que se basa en la reaccion del vehiculo a las

condiciones de la superficie de la carretera.
Los conceptos de Ql e IRl son bastante similares y, en la practica, estdn altamente correlacionados. Una relacién
aproximada entre Ql e IRI se da por: Ql = 13 IRI.

Los levantamientos realizados consideraron los conteos finalizados cada 200 m, conforme a la Norma DNER-
PRO-182/94.

Tabla 2-52 Resultados de la Evaluacién del IRI por Perfilémetro Laser
IRI - Levantamento Perfildmetro Laser

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 679 + 560 ao Km 680 + 963
Subtrecho: Extensio: 1.403,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo .
Média Geral
Inicio Fim Esquerdo Direito Médio Esquerdo Direito Médio

679 + 600 679 + 800 2,28 2,54 2,41 2,09 2,63 2,36

679 + 80O 680 + 000 1,74 218 1,96 1,86 1,76] 1.81

680 + 000 680 + 200 1,90 1,79 1,84 1,58 1,70) 1,64

680 + 200 680 + 400 2,08 1,89 1,98 1,74 1,66} 1,80

680 + 400 680 + 600 1,72 1,87 1,79 1,85 1,924 1.89

680 + 600 680 + 800 1,45 1,73 1,59 1,49 1,59 1.54

680 + 80O 680 + 963 1,71 2,03 1,87 1,91 1,83 1.87

1,73 1,70 1,7

e) Valor de la Serventia Actual - VSA

En Brasil, esta evaluacidn subjetiva fue oficializada en el Procedimiento DNIT 009/2003-PRO, a través de la
determinacion del VSA (Valor de Serventia Actual).

El tramo fue inicialmente recorrido por tres técnicos que, conjuntamente, lo dividieron en siete segmentos
considerados "a priori" homogéneos. Luego, se realizd la evaluacién de manera individual.

En términos generales, el pavimento fue considerado de regular a bueno. Sin embargo, los resultados obtenidos
con esta evaluacion son subjetivos. Por esta razén, y dada la importancia de esta evaluacién preliminar, se
decidiéd medir el VSA mediante el Ql.

Para la verificacién del Valor de la Serventia Actual proporcionado por la evaluacién subjetiva, se cred una hoja
de célculo dDonde se convirtieron los valores del IRl a Ql y se calcularon el VSA mediante la ecuacidn de regresion
desarrollada por el Ing. César Augusto Vieira de Queiroz (en "Procedure of Obtaining a Stable Roughness Scale
from Road and Level Profiles" - Working Document no 22, PICR, GEIPOT, Brasilia, 1981):

VSA = g, 66 005340



Tabla 2-53 Resultados de la evaluacion VSA
VSA - Valor da Serventia Atual

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 679 + 560 ao Km 680 + 963
Subtrecho: Extensiao: 1.403,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI Ql VSA Conceito IRI Ql VSA Conceito
679 + 600 679 + 800 2,41 31,30 394 Bom 2,36 30,68 3,96 Bom
679 + 800 £80 + 000 1,96 25,45 4,07 Otimo 1,81 23,52 4.1 Otimo
680 + 000 680 + 200 1,84 23,95 4,10 Otimo 1,64 21,27 4,16 Otimo
680 + 200 680 + 400 1,98 25,77 408  Otimo 1,80 23,38 411 Otimo
680 + 400 680 + 600 1,79 23,28 412 Otimo 1,89 24,52 4,09 Otimo
680 + 600 80 + 800 1,59 20,64 417 Otimo 1,54 19,97 4,19 Otimo
680 + 800 680 + 963 1,87 24 33| 4,09 Otimo 1,87 24,30 4,09 Otimo
4,13 4,14
Média da Pista: 4,14 Otimo

f) Division del Tramo en Segmentos Homogéneos

La necesidad de dividir una via en segmentos homogéneos tiene varios objetivos, principalmente permitir una
evaluacion sobre la homogeneidad de los pardmetros de analisis y la indicacion de soluciones o intervenciones
con cierta continuidad o espaciamiento, sin muchas variaciones intercaladas. En los segmentos homogéneos se
agrupan los puntos que presentan similitudes en sus caracteristicas, facilitando su tratamiento y analisis, sin
comprometer la eficacia de la intervencidn en la restauracidon del pavimento.

Con los valores obtenidos en el levantamiento de las deflexiones, irregularidades y fisuras, se realizé la divisidn
del tramo en segmentos homogéneos, mediante el método de las diferencias acumuladas preconizado por la
AASHTO (1986).

La variacion del coeficiente angular de la curva asi obtenida indica un cambio en el comportamiento medio de
un segmento determinado a otro, caracterizando, matematicamente, los extremos de los segmentos
homogéneos. Los parametros considerados en la division de los segmentos homogéneos fueron: inventario de
la superficie, deflexion y trafico. Se buscd delimitar la extension minima de 200 m y maxima de 2.000 m. Se
verificaron y adoptaron los segmentos homogéneos segln se presentan en la tabla a continuacion.

Tabla 2-54 Resumen de segmentos homogéneos y datos
Resumo de Dados

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:Km  679+560 a0 Km 680+ 963
Subtrecho: Extensao: 1.403,00 m
S H s Extensio Dadosdo Segmento Parimetros Obtidos
Nisioy | Tipo de he Hg Anode | Ano Ulima | R D¢ Dp Dy IGG | Conceito| ATR |FC2+FC3| ICP Ql IRI | VSA
Inicio Fim (m) Pavimento | (cm) | (cm) |Implantagdo|intervengdo| (m) |(0,01 mm)|(0,01 mm)| (0,04 mm) (mm) (%)
679+ 560 | 680 +963 | 1.403,00 |1,16E+06 Rigido 70 1.995 2.008 - Otimo 2 0% 4 2 17 41
2.2.4.3.2. Andlisis de los Datos

Teniendo en cuenta el tratamiento de los datos obtenidos a través de los levantamientos, se analizd el
cumplimiento de los parametros establecidos en el anexo D del Contrato en relacién con las condiciones técnicas
de los pavimentos del Puente Internacional Brasil-Argentina.

a) Condiciones Exigidas para el Pavimento del Puente Internacional Brasil-Argentina



Durante todo el periodo de la Concesidn, los pavimentos deben cumplir con las condiciones de superficie,
confort, deformabilidad y vida util estipuladas por las normas y procedimientos vigentes en el DNIT:

e indice de Gravedad Global: IGG < 30;

e Hundimiento de la Huella de Rueda: ATR <12 mm;

e Fisuracién: FC3 £ 15%;

e indice de Irregularidad: IRI < 2,5 m/km;

e Valor de Servidumbre: VSA > 3;

e Vida Restante: La concesionaria debe determinar el refuerzo necesario para absorber el trafico hasta 5
afios después del final de la concesion.

b) Andlisis del Desempefio de los Pavimentos - Puente Internacional Brasil-Argentina

Para el andlisis del desempeno de los pavimentos, se calcularon los valores de vida restante para cada uno de
los limites establecidos en relacidn con los datos obtenidos en los levantamientos realizados.

De manera general, los indices de calificacidn de los pavimentos levantados y tratados indican una vida restante
de 1,6 afios, determinando asi el incumplimiento de la prerrogativa del contrato que establece la necesidad de
una vida restante de 5 afios de los pavimentos al final del periodo de concesién.

Tabla 2-55 Evaluacién del comportamiento de los pavimentos
Avaliagdo do Desempenho do Pavimento

Rodovia:  Fonte Internacional- Bras Argentina Segmento: ¥m 9480 a0 Ke 630 + 662
Subtrecho: Exensdo: 4300 m
a dos 6o Projeto Parimatros Oblidor Vida (il Remans scints am 400y Vida Ano ds
Sigmenb 94 Extsnilo
Nowrwoy | TIPOO8 ne Ano o8 Ano Oltma | Re Dy IGG | ATR | FC2+FC3| KKP @ R VA 'Y 66 ATR |[FC2fCI| W VSA ot Proxima
nkio [ Am (m) Pavmanto [ gm) [impantgao|intervergio | (m) |0.01mm) mm | (9 P01 mm) (mm) (] Gitica | Reshiuraglo
679+ %80 | 680+ 983 | 140300 [196c408 | Rigda 7.0 19% 2008 4 2 0% 4« 23 | 12 a1 43 a1 49 16 1.9 16 2022

Fonte: Pavesys

Avaliaggo Individual dos indices Limites
Avaliagdo Individual dos indices Limites

Rodovia: Ponte intemacional - Brasi-Argentina Segmento: Km 679+ 500 8 Km 680 + 962
Subtrecho: Extensio: 1.4930m
= 5 = 166G VSA IRI ATR Tri Capad Vida Restante
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FWD| Limite
— = Resultads Resultads Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Inicio ] Fim (m) 1GG= 30 VSAz3 IRIS25 ATR < 12 mm| TRs15% Dam <60 | Digms 40 VRz 5 Ano:
€79 + 560 | 680 + 963 1.403.00 4 Atende 41 Atende 17 Atende 2 Atende 0% Atende Atende 1.6 Nio Atende

2.2.4.2 Propuesta de Restauracion del Puente

Con el andlisis y tratamiento de los datos, y la conclusién de que no se cumple con la vida util del pavimento,
impuesta por el anexo D del Contrato de concesion, se calculd el dimensionamiento de la restauracién del
pavimento del Puente Internacional Brasil-Argentina para un periodo de proyecto de 5 afios, con el fin de
atender a la exigencia contractual.

Se utilizaron los datos de trafico obtenidos en el Estudio de Trafico:
Tréfico - Vida Restante - 5 Afios (2026): N = 1,42 x 10° - (USACE)
N =1,16 x 10° - (AASHTO)

Para la definicidn de los refuerzos se utilizdé el Método DNIT -PRO 11/79.



a) Método DNIT-PRO 11/79

En este método, la evaluacidn estructural y el dimensionamiento del espesor de refuerzo se definen en funcién
del andlisis deflectométrico, sin tener en cuenta otros factores. Aunque el procedimiento contempla la
realizacion del analisis objetivo de la superficie del pavimento para el calculo del IGG, este resultado se aplica
Unicamente para la evaluacion de las soluciones propuestas y no se utiliza para el calculo de los espesores de
refuerzo.

Los pardmetros involucrados se describen a continuacion.
a.1) Determinacion de la Deflexion AdmisibleA

La deflexién maxima admisible depende Unicamente del nimero “N” del proyecto y se define por la siguiente
expresion:

log Dadm = 3,01 - 0,276 log N
DDonde:
DAdm: Deflexién admisible para el periodo del proyecto;

N: Numero de solicitudes del eje estandar de 8,2 T, para el periodo del proyecto calculados con los coeficientes
del USACE.

a.2) Espesor de Reforzo

El espesor de refuerzo es proporcional al logaritmo de la relacién Dp / DAdm, y se calcula por la siguiente
ecuacion:

HR= K x log (Dp/Dagm)

DDonde:

K: Constante que depende de la naturaleza del refuerzo. Para el refuerzo en concreto asfaltico, se suele adoptar
igual a 40.

Dp: Deflexion de proyecto (0,01 mm);
DAdm: Deflexion admisible (0,01 mm);

HR: Espesor del refuerzo (cm).

a.3) Criterios para la Evaluacién Estructural

La evaluacién estructural definida por el método se presenta en la siguiente tabla.



Tabla 2-56 Criterios para la Evaluacién Estructural- DNIT-PRO-11/79

i DADOS QuALIDADE | CRITERIOPARA [ yepipas
DEFLECTOMETRICOS ESTRUTURAL CORRETIVAS
REFORCO
y Apenas
Dgﬁ?ggm BOA - Correcdes
= Superficiais
Dp = 3 Dadm T
; Dp > Dadm BOA Deflectométrico Reforgo
R =100 Dp > 3 Dadm | Deflectométrico e Reforco ou
MA Resisténcia Reconstrucao
I Dp < Dadm REGULAR Deflectométrico e Reforgo ou
R < 100 A MA Resisténcia Reconstrucao
Dp > Dadm ; : F Reforco ou
el R < 100 i Reskenes Reconstrucéo
IGG maior que
180 e rupturas G i 4
v 5 plasticas Resisténcia Reconstrugao
generalizadas

El Método DNIT-PRO-11/79 presenta espesores de refuerzo delgados, principalmente porque la calidad general
del pavimento es buena. Las soluciones de este método serdn precedidas por la ejecucién de reparaciones
superficiales para eliminar las superficies agrietadas a nivel FC2 y FC3.

b) Reduccion del Espesor de CBUQ Convencional por la Utilizacion de CAP Polimerizado

En la utilizacién de capas de refuerzo constituidas por mezclas asfalticas en caliente, dDonde se utiliza el CAP
con adicion de polimeros, conforme a la norma DNIT 129/2011-EM, se admite la reduccion de las capas
calculadas utilizando un coeficiente definido en funciéon de la clasificacion resiliente de los suelos de sublecho:

CBUQ(P)=CBUQBCBUQ(P)=BCBUQ

DDonde:

CBUQ(P): Capa de refuerzo calculada con CAP Polimerizado - DNIT 129/2011-EM;
CBUQ: Capa de refuerzo calculada con CAP convencional - DNIT-EM-095-96;

BB: Coeficiente de reduccidn del espesor en funcidn del tipo de sublecho.

Tabla 2-57 Coeficiente de reduccién de CBUQ con polimero
Tipo de Solo do Subleito 8
I 1,29
I 1,26
Il 1,21

Dado que el revestimiento de este segmento estd colocado sobre la losa de concreto del Puente, se utilizaron
los mismos coeficientes de reduccidn aplicados a los accesos.

Tabla 2-58 Cuadro sindptico de acotacién - método DNIT -PRO-011/79

Dimensionamento do Refor¢o - PRO-011/79 - Pista
Segmento Homogéneo Parimetros de Avaliagio dos Pavimentos Criério Deflectométrico Crétério da Resisténca ARernativa de Sokugdes
n Estacas  |Btensio| 0P N | Dudm | Critério | he | K [ Hb | Mt [ W | Camada |Base | HT | 0 [mase| HeB| M | K | Tpo | ® | RS |cBuD | caua| Coeficiente Redutor | caunP)
Ingio [ Fm | (m) |(00tmm) 0ttmm) em) | am | 20 jda| 1,00 | 8.0 | 2000 | 100 | 2 M) | % |(m) | (em)| Soo |Rdutor| cm
1 [ eroeso] osnesea ]| ramm[ 08 [r608 [ 00 [ newom [0 | w0 [-n5] 40 ] 00 [ 40 |00 EHEE wl v [w] w

c) Soluciones Adoptadas



Las soluciones para el segmento caracterizado como “a restaurar" en la pista de rodadura del Puente implican
aspectos que permiten obtener mejores resultados, con el fin de reducir la diversidad de defectos en la via,
cumpliendo con los parametros establecidos por el Método DNER-PRO-011/79.

La capa de refuerzo debe ejecutarse inmediatamente después del tratamiento de los defectos mas significativos
del segmento, mediante los servicios de reparaciones superficiales en las dreas caracterizadas por fisuras del
tipo FC2+FC3 y defectos con hundimientos plasticos y pozos. Para la previsién de las areas a fresar, se utilizaron
los datos de cuantificacidn de los defectos a través del método DNIT-007-2003.

c.1) Ejecucidn de Reparaciones Superficiales

Las dreas a reparar correspDonden a las superficies agrietadas de la capa de revestimiento. Para la previsién de
estas dreas, se utilizaron los datos de cuantificacién de los defectos a través del método DNIT-007-2003,
correspondientes a los defectos del tipo FC2+FC3, AF y P. Los trabajos a realizar en este item seguiran la siguiente
secuencia ejecutiva:

e Remocién de la capa de revestimiento mediante fresado discontinuo de 7,0 cm;
e Ejecucién de pintura de union;
e Ejecucidn de una capa de CBUQ con 7,0 cm de espesor.

c.2) Ejecucion de Refuerzo Calculado

Las capas de refuerzo se ejecutaran tras la finalizacion de todos los servicios preliminares de reparos profundos
y superficiales. Para la ejecucién de las capas de refuerzo se adoptara la siguiente secuencia ejecutiva:

e Ejecucidn de pintura de enlace;
e Ejecucidn de capa calculada en CBUQ (P).

¢.3) Cuadro Resumen de las Soluciones Adoptadas
En la siguiente tabla se presentan resumidamente las soluciones adoptadas para la restauracion del segmento.

Tabla 2-59 Soluciones adoptadas para la restauracion del pavimento
Resumo das Solugdes Adotadas

Estaca Extensao Pista
N° . ) Largura RS CBUQ(P)
Inicial Final (m)
(m) (%) (em)
1 | 679 + 560 | 680 + 963 1.403,00 7,00 0,2% 4,0
Observagdes: RS Reparos Superficiais, Conforme quantificagde PRO-007 (FD-5 cm + CBUQ-B-5 cm)

CBUQ-C(P): Camada de Reforgo em CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado.
c.4.) Cuantitativos de los Servicios de Restauracién
c.4.1.) Consumo de materiales

Para la definicion de los cuantitativos de los servicios previstos para atender las soluciones adoptadas,
inicialmente se definié el consumo de los materiales que seran utilizados en los servicios, segun la siguiente
tabla.



Tabla 2-60 Consumo de materiales para la restauracion de pavimentos
Quadro de Consumo dos Materiais

Rodovia: Ponte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km 679 + 560 LU Km 680 + 963
Subtrecho: Extensdo: 140300 m

1 Brta m3 | 0.7095 2450 1.500 1,1589 T 07095 | 2450 1.738 m3 | 06%2 1.500 0450 T 0,690
2 | CBUQ -Faixa"B" Areia m3 0.2420 2480 15600 03953 T 02420 2450 0.503 m3 0.23%4 1600 0157 T 0236
3 CAP-50/70 m3 | 00500 | 2450 1,000 01225 T 00500 | 2450 0,123 m3 | 0.0730 1,000 0073 T 0,073
1 Brta m3 | 0.8370 2450 1,500 13671 T 08370 | 2450 2,051 m3 | 0842 1.500 0543 T 0.814
B ruo . panac Aveia m3 | 0.0800 | 2450 1500 0.1307 T 00800 | 2450 0.196 m3_| 00778 1.500 0,052 T 0.078
3 Filer m3 | 0.0300 2450 1430 0.0514 Y. 00300 | 2450 0.074 m3_ | 0.0306 1430 0021 T 0,031
4 CAP-5070 | m3 | 00530 | 2450 1000 01299 T 00530 | 2450 0.130 m3 | 00773 1,000 0077 T 0.077
1 Bria m3 | 08370 | 2450 1500 1.3671 T 08370 | 2450 2.051 m3 | 08u2 1.500 0543 T 0814
2 |cBUQ - Faixa “C”| Areia m3 | 00800 | 2450 1,500 0.1307 T 00800 | 2450 0.196 m3 | 00778 1,500 0052 T 0.078
3_|comPolimero Filer m3 | 00280 | 2450 1430 0.0480 T 00280 | 2450 0.069 m3 | 00286 1430 0,020 T 0.029
4 CAPSSMSE | m3 | 0.0550 2450 1,000 01348 T 00560 | 2450 0.135 m3_ | 0.0803 1.000 0,080 T 0,080
1 |Pinturade Ligacio [ RR-1C | m2 [ 10000 [ oooo4 | 1500 [ 00003 | T [ 10000 [ o0.o0003 | oooes | | | [ [ |

1] imprimagio [  cM30 | m2 | 10000 [ 00012 | 1000 | 00012 [ T [ 10000 [ 00012 | 00012 | | | | | |

1 Base BrtaGraduada | m3 | 1.0000 | 2400 | 1500 | 16000 | T [ 10000 | 2400 [ 2400 | m3 [ 10000 [ 1500 [ o667 | T | 1000

1] SubBase | MacadameSeco| m3 [ 1.0000 [ 2300

1500 | 1.5333

-

10000 | 2300 [ 2300 | m3 [ 1.0000

1500 | o667 | T [ 1000 |

1 |Brta Biita lmpimecdo | 120 [ vm2 |
2 [Aeis Acia Potwadeligacdo | 040 |  Vm2 |
3 |Filer 300% | 280% Filer 1430 | Tm3
4 | CAP-5070 500% 5.0% EmulsGes 1.000 T/m3
5 |CAP-55/75-E 550% CAP 1.000 T/m3

cawa 2450 | Tim3

Biita Graduada 2.400 T/m3

Macadame Seco 2300 | Tim3

c.4.2.) Memdrias de Calculo

También se generaron las Memorias de Calculo para cuantificar los servicios.



Tabla 2-61 Memoria de calculo para servicios de restauracion de pistas

Memoria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragdo - Pista

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 670 + 580 Km 620 + 063
Subtrecho: Extensdo: 1.402,00 m
Estacas Extensdo | Largura | Aplicacio Area Espessura| WVolume |Densidade Un Total
Inicial Final (m) (m) (%) {m2) {m) (m3) ou Taxa .

679+560 | 680+963 AD3, 7,20 24,00 050 1,20

Subtotais 1.403,00 24,00 1,20 m3 1,20
| 24,00

Subtotais 24,00 m2 24,00
24,00

Subtotais 24,00 245 T 2,94

10.101,60
Subtotais 10.101,60 m2 10.101,60
679+560 680+963 1.403,00 10.101,60
Subtotais 1.403,00 10.101,60 989,96

CBUQ-Faixa

"B"-Convencional - Reparos Superficiais

Pintura de Ligacio - Reparos Superficiais 24,00
Pintura de Ligacio - CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado 10.101 60
Subtota 10.125,60 4,05

Subtotais

CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado

0,15

Subtotais

5.50%

54,45

c.4.3.) Cuantitativos

Finalizando, entonces, con el cuadro de cuantitativos de los servicios de restauracién del pavimento del

segmento



Tabla 2-62 cuantitativos de los servicios de restauracion del pavimento
Planilha de Quantitativos dos Servigos de Restauragiao do Pavimento

Rodovia: Ponte Internacional - Brasil-Argentina
Subtrecho: Extensdo: 1.403,00 m
Cédigo (e Discriminagio o Quantitativos Prego Custo Total
(RS) (RS)
1 Pista
1.1 Reparos Superficiais
Fresagem Descontinua do Revestimento m3 1,167
Pintura de Ligag &0 m2 23,333
CBUQ-Faixa "B" - Convencional T 2,858
1.2 Restauragdo da Pista
Pintura de Ligag o m2 9.821,000
CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado T 962,458
1.3 Materiais Betuminosos
Aquisicdo de RR-1C T 3,938
Aquisic do de CAP-50/70 T 0,143
Aquisi¢ o de CAP-55/75-E T 52,935
Transporte de Materiais Betuminosos a Quente T 53,078
Transporte de Materiais Betuminosos a Frio T 3.938

2.2.4.3 Disposiciones finales

Con base en los levantamientos de datos realizados y en el tratamiento de estos a través de las normas técnicas
establecidas y detalladas a lo largo de este informe, se afirma lo siguiente sobre cada uno de los items analizados:

Inspeccidon de las condiciones generales del terreno, conforme lo especificado en el anexo D del Contrato
Internacional de Concesién: En lo que respecta a este item y a la condicién de los pavimentos del segmento, el
tratamiento de los datos levantados ha llevado a definir una condicién no adecuada en relacién con las
exigencias establecidas en el anexo D del Contrato. A pesar de cumplir totalmente con los items de IGG, ATR,
Trincamiento, VSA e IRI, para el momento actual, el rendimiento futuro del pavimento apunta a valores de Vida
Restante Critica de 1,6 anos, indicando que, para el cierre de la Concesién, son necesarios servicios de
restauracidn para adecuarse a la exigencia contractual. En resumen, se presenta en la siguiente tabla los datos
tratados y su correlacién con las exigencias del Contrato.

Inspeccién de la capacidad estructural de los pavimentos y acostamientos, a través de la retroandlisis de las
pruebas de FWD, conforme lo especificado en el anexo D del Contrato Internacional de Concesidn: No se han
realizado levantamientos de capacidad estructural, ya que se trata de un revestimiento ejecutado sobre el
tablero de concreto de la Puente.

Inspeccién del revestimiento asfaltico en la pista de rodamiento y acostamiento a través de las pruebas de
Irregularidad longitudinal (IRI) e inspecciones visuales de defectos LVC e IGG: En lo que respecta a estos items,
se observa que el IGG resultante de los levantamientos de las condiciones superficiales cumple con la condicidn
limite del anexo D del Contrato.

Analisis de la calidad y las condiciones actuales del pavimento y acostamiento, asi como la especificacién del
tiempo de vida Util y la estimacion del tiempo necesario para nuevas intervenciones de mantenimiento: En lo
gue respecta a las condiciones actuales del pavimento de la pista y de los acostamientos, se observa en la
siguiente tabla que la Vida Restante resultante del andlisis de todos los limites del Anexo D del Contrato ha
llevado a valores (VR= 1,6 afios) inferiores a los admitidos (VR> 5 afios), indicando la necesidad de restauracion
de los pavimentos en todo el segmento.




Tabla 2-63 Evaluacion individual de los indices limite
Avaliacio Individual dos indices Limites

Rodovia:  Ponte Internacional - Brasil-Argenfina Segmento: Km 679 + 560 a  Km 680 + 963
Subtrecho: Extensdo: 140300 m
[c]e] VSA IRI ATR Trii Capacidade Estrutural Vida Restante
Segmento H Extensdo
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FWI) Limite
Resultad: Resultad: Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Inicio Fim (m) IGG = 30 VSAz3 IRIZ2,5 ATR £ 12 mm TR215% Dagm 260 | Dpgm £ 40 VR z 5 Anos
679 + 560 680 + 963 | 1.403,00 4 Atende 41 Atende 1,7 Atende 2 Atende 0% Atende Atende 1,6 Nao Atende

2.2.5 Analisis del estado del pavimento del acceso lateral argentino

2.2.5.1 Tratamiento de los datos recogidos

2.2.6  Caracteristicas del Pavimento y del Subleito Existente

No se han proporcionado los informes realizados en el acceso del lado argentino; por lo tanto, se adoptaron las
caracteristicas contenidas en los informes elaborados por la ANTT para el lado brasilefio. De acuerdo con los
documentos disponibles: “Proyectos Originales - Lado Brasilefio” y “Informe de Inspeccién Técnica - ANTT -
2011”, la estructura del pavimento existente consiste en:

La estructura original del pavimento, segun los proyectos originales, esta compuesta por una subbase de mezcla
de suelo y cal, con un espesor de 25 cm, base de mezcla de grava rodante, arcilla y cal con 18 cm de espesor y
revestimiento asfaltico en CBUQ de 7,0 cm de espesor.

Segun el Informe de Inspeccidén Técnica - ANTT - 2011, la ultima intervencion de rehabilitacién del pavimento,
realizada en 2006, segun el relato del ingeniero de COMAB/DELCON, consistié en un recapeo en CBUQ de 7,0
cm de espesor en algunos segmentos y en la reciclaje de la base con adiciéon de cemento y aplicacion de un
revestimiento en CBUQ de 7,0 cm de espesor. Recientemente, se realizé la pavimentacién de los acostamientos

con una base de 10,0 cm de grava graduada y ejecucion de imprimacién, no habiendo revestimiento

Tabla 2-64 Caracteristicas del pavimento existente
Estrutura do Pavimento Existente

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento Km 680 + 963 a0 Km 686 + 00
Subtrecho: Lado Argentino Extensdo: 763700 m
g Pista Acostamentos
5 Km Revestimento Base Sub Base Reforgo de Subleito Revestimento Base Sub Base Subleito
E; Material | Espessura | Material | Espessura Material Espessura Material Espessura | Material | Espessura Material Espessura Material Espessura Material Espessura
L (cm) (cm) {cm) (cm) (cm) {cm) (cm) (cm)
1| 680+963 ao 682+ 000 cBuQ 70 Seixo 18,0 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arenosa 60,0
2 | 682+000 + 683+ 000 CBUQ 7.0 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arencsa 60,0
3| 683+000 + 684+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
4 | Ge4+000 + GEB5+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
5| 685+000 + 686+ 000 CBUQ 7.0 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arencsa 60,0
6| 6e6+000 + 687+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
7 |6e7+000 + 688+000 CBUQ 70 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 100 Solo Estahilizado 330 Argila Arenosa 60,0
8 | 687+000 + 687+ 600 CBUQ 7.0 Seixo 180 Solo Estabilizado 250 Argila Arenosa 60,0 Brita Graduada 10,0 Solo Estabilizado 330 Argila Arencsa 60,0
Média: 70 18,0 250 60,0 10,0 330 60,0
Desvio Padrio:
Méaximao: 70 18,0 250 60,0 10,0 330 60,0
Minimo: 70 18,0 250 60,0 10,0 330 60,0

¢) Medicion de las Deflexiones Recuperables




Las medidas de deflexién se realizaron utilizando el FWD, espaciadas cada 40 metros, alternativamente por
franja de tréfico. La condicién de deflexién admisible para el tramo puede verificarse segun lo estipulado en el
procedimiento DNER-PRO 11/79, a través de la ecuacion:

log D =3,01- 0,176 (log M)

Los valores deflectométricos medidos por el FWD se convirtieron a valores de la viga Benkelmann siguiendo las
orientaciones del Manual de Restauracion de Pavimentos Asfalticos del DNIT - 2006, que relaciona estos valores
mediante la siguiente expresion:

Deenkeimann = 20,645 X (Dpyp - 19)%35

Tabla 2-65 Deflexiones medias obtenidas en la pista principal

Deflexdes - Pista
Segmento DFWD-Media | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Re
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
680 + 963 688 + 600 28,8 8,2 36,9 56,8 228,2

Tabla 2-66 Deflexiones medias obtenidas en el carril adicional - lado derecho

Deflexdes - Faixas Adicionais - Lado Direito
Segmento DFWD-Média | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Re
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
680 + 963 688 + 600 28,2 79 36,1 55,9 189,5

Tabla 2-67 Deflexiones medias obtenidas en el carril adicional - lado izquierdo

Deflexées - Faixas Adicionais - Lado Esquerdo
Segmento DFWD-Média | Dpadrao Dc - FWD Dc - Benkelmann Re
Inicio Final (0,01 mm) (0,01 mm) (0,01 mm) (m)
682 + 640 683 + 320 15,8 7,0 228 33,0 115,3

Para la definicién de las deflexiones admisibles, se utilizaron los datos relativos al nimero "N" de repeticiones
del eje estandar obtenidos en los Estudios de Trafico, presentados anteriormente.

Tabla 2-68 Deflexiones Admisibles - Afio Final de la Concesion (2021)

Deﬂ)ex&es Admissiveis - Ano Final da Concessao - 2021
Segmento Extensao Nusace D Admissivel
Inicio Final (Km) (0,01 mm)
680 + 963 688+ 600 | 7.64] 2,37E+05] 115,8

Tabla 2-69 Deflexiones Admisibles - Final del Periodo de Vida Restante (2026)
Deflexoes Admissiveis - Final Periodo da Vida Restante - 2026

Segmento Extensao Nusace B
Inicio Final (Km) (0,01 mm)
680 + 063 688 + 600 r ?,64r 1,42E+06r 84.6




Para el afo 2021 (final del periodo de concesion), la deflexion media convertida a Benkelmann para la Pista
Principal del Acceso Vial - Lado Argentino es un 50,1% inferior, para la Pista Adicional - Lado Derecho del Acceso
Vial - Lado Argentino es un 51,8% inferior y para la Pista Adicional - Lado lIzquierdo del Acceso Vial - Lado
Argentino es un 71,5% inferior a la deflexion media admisible calculada por el Método DNER-PRO 11/79.

Para el afio 2026 (final del periodo de vida restante), la deflexion media convertida a Benkelmann para la Pista
de Rodamiento del Acceso Vial - Lado Brasilefio es un 32,8% inferior, para la Pista Adicional - Lado Derecho del
Acceso Vial - Lado Argentino es un 33,9%, y para la Pista Adicional - Lado Izquierdo del Acceso Vial - Lado
Argentino es un 60,1% inferior a la deflexion media admisible calculada por el Método DNER-PRO 11/79.

d) Estado de Superficie del Pavimento

La evaluacién del estado de la superficie del pavimento siguié el procedimiento de la norma DNIT 006/2003
"Evaluacién Objetiva de la Superficie de Pavimentos Flexibles y Semirrigidos" con separaciones de 40 metros
alternados. La cuantificacién de las areas de defectos se realizé siguiendo las instrucciones de la norma DNIT
007/2003 - "Levantamiento para Evaluacion de la Condicién de Superficie de Subtrecho Homogéneo de
Carreteras de Pavimentos Flexibles y Semirrigidos", tras la definicién de los segmentos homogéneos del tramo,
mediante el registro en video y la medicién de las flechas de las huellas y de la irregularidad transversal,
ejecutado con el equipo "Three Laser Profiler System", un perfilégrafo laser capaz de recopilar simultdaneamente
datos relativos a la irregularidad longitudinal y transversal. Se completd la planilla establecida en la norma para
obtener las frecuencias absolutas y relativas de las ocurrencias inventariadas y fijar el indice de Gravedad Global
(1GG).

A través de este levantamiento se caracterizan todos los defectos del pavimento, como: trincamientos,
afundamientos, escorregamientos, existencia de panelas y remendos y otros defectos, con el objetivo de definir
un concepto para el estado superficial del pavimento. Estos levantamientos anotados en formularios especificos,
que forman parte de la norma DNIT-006/2003 "Evaluacién Objetiva de la Superficie de Pavimentos Flexibles y
Semirrigidos", permiten el calculo de las frecuencias de ocurrencia de los defectos, lo que permite calcular el
IGG - indice de Gravedad Global de todo el segmento.

d.1) Resultados de la Evaluacién Objetiva

La aplicacion del Procedimiento DNIT-PRO-007/2003, considerando toda la extensidn inventariada, apuntd a un
indice de Gravedad Global - IGG, medio para la Faixa Derecha, igual a 20, equivalente a un estado de la superficie
del pavimento "BUENQ", y para la Faixa lzquierda, igual a 21, también equivalente a un estado de la superficie
del pavimento "REGULAR"; para la Faixa Adicional - Lado Derecho, igual a 6, equivalente a un estado de la
superficie del pavimento "BUENQ", y para la Faixa Adicional - Lado lzquierdo, igual a 20, también equivalente a
un estado de la superficie del pavimento "BUENQ".

El drea trincada media, relativa al sumatorio FC2+FC3, correspDonde a un porcentaje medio para la Faixa
Derecha de 4%, y para la Faixa lzquierda también de 4%; para la Faixa Adicional - Lado Derecho de 0%, y para la
Faixa Adicional - Lado Izquierdo de 7%. El afundamiento de la huella - ATR, correspDonde a un valor medio para
la Faixa Derecha de 2 mm, y para la Faixa Izquierda también de 2 mm; para la Faixa Adicional - Lado Derecho de
2 mm, y para la Faixa Adicional - Lado lzquierdo también de 2 mm.



Tabla 2-70 Resultados Promedio de la Evaluacién de las Condiciones de Superficie - Pista Principal - Faixa
] Derecha )
Inventario de Superficie - Pista Principal - Faixa Direita

Segmento Extensdo IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
680 + 963| 688 + 600 7,64 20 Bom 4% 2

Tabla 2-71 Resultados Promedio de la Evaluacién de las Condiciones de Superficie - Pista Principal - Faixa
Izquierda
Inventario de Superficie - Pista Principal - Faixa Esquerda

Segmento Extensao IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
680 + 963 688 + 600 7,64 21 Regular 4% 2

Tabla 2-72 Resultados Promedio de la Evaluacion de las Condiciones de Superficie - Pista Principal - Lado
Derecho
Inventario de Superficie - Faixa Adicional - Lado Direito

Segmento Extensdo IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
682 + 820 683 + 300 0,48 6 Bom 2

Tabla 2-73 Resultados Promedio de la Evaluacion de las Condiciones de Superficie - Pista Principal - Lado
Izquierdo

Inventario de Superficie - Faixa Adicional - Lado Esquerdo

Segmento Extensao IGG FC2+FC3 ATR
Inicio Final (Km) Valor Conceito (%) (mm)
682 + 620/ 683 + 340 0,72 20 Bom 7% 2

e) Indice de Irregularidad Longitudinal - IRI

Como resultado de una investigacion internacional de medicidn de irregularidad, realizada en Brasilia en el afio
1982, se establecid la escala “International Roughness Index - IRI”, que es una escala de referencia transferible
para todos los sistemas de medicidn, y cuya unidad de medida es m/km.

En Brasil, la escala estandar de medicién adoptada es el “Cociente de Irregularidad” - Q.I. o “indice de Cuarto de
Coche”, reconocido internacionalmente. El modelo de cuarto de coche consiste en un sistema formado por una
masa, una rueda, un amortiguador y un resorte. La respuesta a la irregularidad, obtenida mediante la simulacion
de movimientos en el cuarto de coche, es aceptada como una medida estandar de irregularidad y se expresa en
conteos por kildmetro (cont./km).

Los datos de Q.l. utilizados en la Investigacion de Interrelacidon de Costos Viales - PICR, realizada de 1975 a 1981,
fueron obtenidos por un equipo de tipo respuesta (Maysmeter), que se basa en la reaccion del vehiculo a las
condiciones de superficie de la carretera. Los conceptos de Ql e IRl son bastante similaresy, en la préctica, estan
altamente correlacionados. Una relacion aproximada entre Ql e IRI es dada por:

Ql=13 IRl

Los levantamientos realizados consideraron los conteos finalizados cada 200 m, conforme a la norma DNER-
PRO-182/94.



Tabla 2-74 Resultados de la evaluacién del IRl mediante perfildmetro laser - Pista principal
IRI - Levantamento Perfildmetro Laser - Pista

Rodovia: Acesso a Ponte Intermacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km el + o2 a0 Km 028 + 500
Subtrecho: Lado Argenting Extensdo: 7.837.00 m
Estaca Lado Direito : Lado Esquerdo : WMédia Geral
Inicio Fim Esquerdo Direito Medio Esquerdo Direito Medio
681 + 000 681 + 200 2,15 20 208 2m 218 2,55
681 + 200 681 + 400 1.88 2,35 212 348 1.76 263
681 + 400 681 + 600 245 .77 n 258 1.84 21
681 + 600 681 + 80O 2.08 3.45 3.2 2487 2,38 2,68
681 + 80O 6E2 + 000 3,05 2,76 280 3.40 2,15 278
2,69 2,57 256
682 + 000 6E2 + 200 267 280 283 3,66 218 282
682 + 200 682 + 400 2m 2687 234 282 236 264
682 + 400 682 + 600 282 324 3,08 283 387 3.30
682 + 600 682 + 8OO 2,85 285 285 382 3,50 T
682 + 8OO 6E3 + 000 2,00 1.868 1.84 1,64 1.80 1.72
261 2,86 27
683 + 000 683 + 200 4,08 362 3,85 403 384 3.88
683 + 200 683 + 400 3,08 248 278 3.10 an 3.15
683 + 400 6E3 + 600 26T 218 243 317 260 288
683 + 600 683 + 80O 262 247 254 282 3.8 3,05
683 + 800 654 + 000 1.70 1.54 1.62 218 262 240
264 3.09 29
684 + 000 684 + 200 219 214 216 287 2 65 2 66
684 + 200 684 + 400 2.86 248 267 1.80 2.00 1.80
684 + 400 684 + 600 324 zm 263 280 2.50 275
684 + 600 6B4 + 800 270 218 245 240 282 28
684 + 800 GBS + 000 240 1.96 218 225 252 238
242 244 24
685 + 000 GBS + 200 3.85 an a5 2 2 225
685 + 200 GBS + 400 1.73 218 1.8 280 250 255
685 + 400 GBS + 600 278 226 252 1.80 214 20
685 + 600 GBS + 800 332 388 380 230 o7 273
685 + 800 G685 + 000 245 385 305 s 385 158
254 262 28
685 + 000 688 + 200 2,80 3x: 306 437 41 420
685 + 200 688 + 400 M 2,60 247 325 316 320
686 + 400 685 + 600 3,60 4,06 383 355 an 333
686 + 600 685 + 800 343 355 340 335 230 282
686 + 600 GE7T + 000 2,87 amn ERY] 283 3.18 .06
3 M 33
687 + 000 6E7 + 200 340 355 382 314 244 204
687 + 200 GE7 + 400 N 264 247 R 233 2m
687 + 400 6E7 + 600 244 2,80 287 277 235 |
687 + 600 6E7 + 600 254 3,82 308 273 3.82 37
687 + 600 388 + 000 282 2,79 28 .66 4,08 387
amn 3,00 30
688 + 000 888 + 200 239 2,42 240 208 2,46 237
688 + 200 888 + 400 4,05 5,37 4M 3,08 4,85 3.86
688 + 400 888 + 600 2,59 3,18 2,80 2,55 2,84 272
333 2,95 ER|




Tabla 2-75 Resultados de la evaluacion del IRl mediante perfilometro laser - Carril adicional - Lado derecho
IRl - Levantamento Perfilometro Laser - Faixa Adicional - Lado Direito

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 830 + BE3 E Km BEE + 600
Subfrecho: Lado Argenting Extensio: TEIF 00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo .
—— - . . — — Media Geral
Inicio Fim Esquerdo Direito Medie Esquerdo Dirgito Medio
GB2 + 520 GE3 + 000 1.96 1.58 177
GE3 + 000 GE3 + 0E0 278 344 an
244 24
GB3 + 180 GE3 + 200 1.60 142 1.51
683 + 200 GE3 + 320 1.25 1.0 1,16
1.33) 13

Tabla 2-76 Resultados de la evaluacion del IRl mediante perfilometro laser - Carril adicional - Lado Izquierdo
IRl - Levantamento Perfilometro Laser - Faixa Adicional - Lado Esquerdo

Rodovia: Acesso a Ponte Intemnacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 830 + 863 an Km B6E& + 600
Subtrecho: Lado Argenting Extensio: 7.637.00 m
Estaca Lado Direito _ Lado Esquerdo _ Média Geral
Inicio Fim Esquerdo Direito Medie Esquerdo Direito Medio
GE2 + 600 GB2 + B00 280 377 3.08
682 + 800 683 + D00 1.83 210 1,86
2,52 23
683 + 140 683 + 200 276 283 270
683 + 200 683 + 340 208 208 208
2,39 24

f) Valor de la Serventia Actual - VSA

En Brasil, esta evaluacidn subjetiva fue oficializada en el Procedimiento DNIT 009/2003-PRO, mediante la
determinacion del VSA (Valor de Serventia Actual).

El tramo fue inicialmente recorrido por tres técnicos que, conjuntamente, lo dividieron en siete segmentos
considerados "a priori" homogéneos.

Luego se realizo la evaluacion de manera individual. De forma general, el pavimento fue considerado de regular
a bueno. Los resultados obtenidos con esta evaluacion, sin embargo, son subjetivos. Por esta razén, dada la
importancia de esta evaluacidn preliminar, se decidid aferir el VSA mediante el Ql.

Para verificar el Valor de la Serventia Actual proporcionado por la evaluacidén subjetiva, se cred una planilla
dDonde se convirtieron los valores del IRl a Ql y luego se calcularon el VSA mediante la ecuacion de regresion
desarrollada por el Ing. César Augusto Vieira de Queiroz (en "Procedure of Obtaining a Stable Roughness Scale
from Road and Level Profiles" - Working Document no 22, PICR, GEIPOT, Brasilia, 1981):

VSA = 4,66 e.0053% 0l



Tabla 2-77 Resultados de la evaluacion VSA - Pista principal
VSA -Valor da Serventia Atual - Pista

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasi-Argentina Segmento:  Km 630 + 083 a0 Km 638 + 600
Subtrecho: Lado Argenting Extens3o: 7.837,00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IR @l VSA Conceito IR al VSA Conceito

681 + D00 681 + 20 27,05 4,03 Otima 255 33,10 am Bom

681 + 200 GE1 + 400 27,50 4,02 Otimo pdl iz .13 3,88 Bom

681 + 400 681 + 600 . 40,44 375 Biom 21 28,76 4,00 Bom

581 + 600 681 + 800 41,83 373 Bom i .8 3,87 Bom

581 + 60O GEZ + 000 773 38 Bom 275 36,08 3,84 Bom
3,87 3,90

Meédia da Pista: 3,88 Bom

642 + 000 GEZ + 200 283 36,83 383 Bom 25 arer 3,80 Bom

642 + 200 GEZ + 400 24 041 3,59 Bom 264 .30 3,83 Bom

642 + 400 GE2 + 600 3,04 40,1 3,78 Bom 3,30 42,93 am Bom

642 + 600 GEZ + 800 285 38,32 3,80 Bom 371 48,21 3,80 Bom

682 + B0O GH3 + DDD 1,54 23,05 4,10 Otimo 1.7 2238 413 Omo
3,89 383

Média da Pista: 3,846 Bom

533 + 000 GE3 + 200 385 50,11 357 Bom 3,85 51,78 353 Bom

643 + 200 GH3 + 400 278 36,15 354 Bom 115 40,98 374 Bom

533 + 400 GE3 + 600 243 .53 3,84 Bom 2 BY 3752 R Bom

533 + @00 GE3 + 800 254 33,08 3.8 Bom 3,05 30,86 377 Bom

533 + 800 684 + 000 1.62 21,00 417 Ctima 240 EIRE) 3,85 Bom
3,88 3, 78|

Meédia da Pista: 3,82 Bom

634 + 000 684 + 200 21d 2,12 4,01 Ctima 2 56 325 3,80 Bom

634 + 200 684 + 400 267 .70 3,87 Bom 1.60) 2471 4,08 Ctimo

G634 + 4200 684 + 600 263 13 3,88 Bom 2T 25,88 385 Bom

GB4 + 00 684 + 300 245 31,82 3,83 Bom 261 23,88 3,B8 Bom

GB4 + 800 B85 + 000 213 28,37 4,00 Oimo 235 20,58 3,85 Bom
394 354

Média da Pista: 3594 Bom

G685 + 000 085 + 200 35 43,55 3,63 Bom 225 28,28 3,88 Bom

6B + 200 B85 + 400 1.08 25,43 4,07 Oimo 2 55 23,10 38 Bom

GBS + 40 085 + 600 252 32,78 am Bom 2,0 28,25 4,05 Otirmio

GBS + 600 B85 + 800 3,80 48,78 383 Bom 2,7 2545 3,54 Bom

GBS + 800 83 + 000 305 20,54 377 Bom 3,58 448,50 364 Bom
3,80 389

Media da Pista: 3,84 Bom

686 + 000 886 + 200 3,08 28,81 AT Bom 4,20 8,77 3,44 Bom

G843 + 200 886 + 400 247 32,10 3,1 Bom 3,200 41,83 EE Bom

6B + 400 886 + 600 B3 48,78 3,57 Bom 3.3 43,20 370 Bom

6B + 600 886 + 800 249 45,28 3,68 Bom 2,82 | 383 Bom

6B + 800 B8T + 000 3,19 41,5 373 Bom 3,06 8,72 arr Bom
3,73 370

Média da Pista: AT Bom

GET + 000 B8T + 200 3.5 45,76 3685 Bom 2,84 24,83 383 Bom

68T + 200 B8T + 400 287 38,82 3 Bom 2,81 38,50 383 Bom

GET + 400 B8T + 600 267 .70 367 Bom 2.3 30,0 87 Bom

GET + 600 B8T + 500 3,05 28,80 3.8 Bom 3,17 4,27 374 Bom

GET + 800 88 + 000 281 24,47 3.4 Bom 3,871 50,20 .58 Bom
.78 3.7

Média da Pista: 3,78 Bom

GE3 + 000 G8E + 200 240 o | .04 Bom 2,271 28,48 3.5 Bom

GE3 + 200 G288 + 400 471 81,2 3.3 Bom 3,86 50,12 3571 Bom

GBS + 400 88 + 600 2B 3753 381 Bom 2,73 25,24 3,64 Bom
kg | 3.80(

Média da Pistal 375 Bom




Tabla 2-78 Resultados de Iaa evaluacion VSA - Carril adicional - Lado derecho
VSA - Valor da Serventia Atual - Faixa Adicional - Lado Direito

Rodovia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 680 + 963 a0 Km 668 « 60D
Subtrecho: Lado Argentino Extensio: 7.637.00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI Ql VSA Conceito IRI Ql VSA Conceito
682 + 820 683 + 00D 1,77 23,03 412| Otimo
683 + 000 683 + 080 31 40,45 3,73 Bom
3,94
Media da Pista: 3,94 Bom
683 + 180 683 + 200 1,51 19,63 4201 Otimo
683 + 200 683 + 320 1,16 15,02 430 Otimo
4,25
Média da Pista: 4,25 Otimo

Tabla 2-79 Resultados de la evaluacion VSA - Carril adicional - Lado izquierdo
VSA - Valor da Serventia Atual - Faixa Adicional - Lado Esquerdo

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasil-Argentina Segmento:  Km 680 + 963 a0 Km B85 « 600
Subtrecho: Lado Argentino Extensio: 7.637.00 m
Estaca Lado Direito Lado Esquerdo
Inicio Fim IRI al VSA Conceito IRI al VSA Conceito
682 + 600 682 + 800 3,08 40,07 3,78 Bom
682 + 500 683 + 000 1.96 23,54 4,07 Otimo
3.9
Média da Pista: 3, Bom
683 + 140 683 + 200 2, ?Dl 35,08 3,86 Bom
683 + 200 683 + 340 2, Dal 27,02 4,03 Otimo
| 3,95
Média da Pista: 3,95 Bom

g) Cumplimiento de las Exigencias de la Norma Argentina

Teniendo en cuenta las exigencias de algunos indices especificos para el Lado Argentino de los Accesos Viales,
se presenta a continuacidn, a través de la traduccién de la norma Argentina, disponible en la publicacion
"Evaluacién de Pavimentos", la metodologia utilizada. De los indices exigidos, no se encontré similitud con los
obtenidos en el Lado Brasilefio, solo los que siguen:

e indice de Estado - IE;
e indice de Serviciabilidad Presente (ISP);
e Desprendimientos.

Para el indice denominado en la norma argentina como "Fissuriacion," se utilizé como similar el exigido (Tipo 4
< 15%), los indices de agrietamiento de la norma brasilefia (FC3 < 15%).

g.1) indice de Estado - IE

La evolucion del estado del pavimento consiste en la investigacion de las fallas mas significativas que afectan su
rendimiento, siendo:

e Deformacién longitudinal;
e Deformacion transversal;
e Trincamientos;



e Desprendimientos.

Esta investigacidn se lleva a cabo con el fin de obtener un indice indicativo del estado de este pavimento y su
desempefio, a través de un indice denominado indice de Estado (IE), y para el caso de pavimentos flexibles con
capa de rodadura en concreto asfaltico, se expresa de la siguiente manera:

IE=10x e (o, 0401 + 0,0502 + 0,07D3 + 0,0 0)

DDonde:

e: 2,718;

D1: Deformacion longitudinal;;
D,: Deformacion transversal;;
Ds: Grietas;

D.: Desprendimientos;

Deformacién longitudinal - D1: La definicién del coeficiente D1 se realiza a partir de la correspondencia con la
rugosidad del pavimento, de manera similar al indice de Irregularidad Longitudinal (IRl), adoptando la siguiente
correspondencia:

Tabla 2-80 Correspondéncia IRI x D1
IR
00-14
1,5-17
1,6-23
24-27
28-33
3,4-3,9
40-45
46-50
= 3,0

(=]
Er

e~ | @]l &) D

-
[=]

Deformacién Transversal - D2: La definicion del coeficiente D2 se realiza a partir de la correspondencia con el
Hundimiento de la Huella de Rodadura del pavimento, medido con una regla de 1,20 m, de manera similar al
ATR de la norma brasileia, adoptando la siguiente correspondencia:

Tabla 2-81 Correspondéncia ATR x D2
ATR D
0,0-50
6,0-12,0
13,0- 16,0
17,0 - 20,0
21,0-250
26,0 - 30,0
31,0- 35,0
36,0 -45,0
=45

=~ @mjh| &= w]l |3

Y
=]




Grietas - D3: La definicién del coeficiente D3 se realiza a partir de la correspondencia con los tipos de grietas
observadas en los segmentos, comparando con el conjunto de fotografias de referencia de la norma.

Desprendimientos - D4: La definicién del coeficiente D4 se realiza a partir de la correspondencia con el
porcentaje de grietas con desprendimiento de agregado, adoptando la siguiente correspondencia:

Tabla 2-82 Correspondencia de Grietas con desprendimiento: x D4

% De Dy
10-9,0 1
10,0 -29,0 2
30,0 -49.0 3
00-690 | 01-0,3 4
70,0-89.0 | 04-06 5
90,0-1000] 07-10 &
11-13 7

14-16 B

1,7-20 9

=20 10

g.2) indice de Servicialidad Presente - ISP

Con el objetivo de contar con un elemento de analisis de las condiciones de transitabilidad, se incluyd la
evaluacion del indice de Servicialidad Presente - ISP. Este indice estd orientado mundialmente a medir las
condiciones de confort del usuario de la carretera. Para su determinacion se considera la combinacion de varios
pardmetros de deterioro a través de una formula matematica.

La norma argentina empleé una encuesta entre los usuarios para adaptar la expresion a las condiciones de las
carreteras, llegando a lo siguiente:

ISP=r5,03 - (1,91 x log (1 + 2,47 X (IRI)*) + {(ATR}* [ 480) + ((Dy)*/ 71}
Donde:

e ISP: indice de Servicialidad Presente;

e [RI: indice de Irregularidad Longitudinal en m/Km;
e ATR: Hundimiento de Huella de Rodadura en mm;
e D4: Calificacidon que mide el Desprendimiento.

Adoptandose la siguiente escala de conceptos para la evaluacién del ISP:

Tabla 2-83 Escala ISP

Escala ISP
ISP Conceito
0,0-1,0 Muy Malo
1,0-20 Malo
20-30 Regular
30-40 Bueno
40-50 Muy Bueno

h) Divisién del Tramo en Segmentos Homogéneos



La necesidad de dividir una via en segmentos homogéneos tiene varios objetivos, principalmente permitir una
evaluacién basada en la homogeneidad de los parametros de andlisis e indicar soluciones o intervenciones con
cierta continuidad o espacio, sin muchas variaciones intercaladas.

En los segmentos homogéneos se agrupan los puntos que presentan similitudes en sus caracteristicas, lo que
facilita su tratamiento y analisis, sin comprometer la eficacia de la intervencién en la restauracion del pavimento.

Con los valores obtenidos en el levantamiento de deflexiones, irregularidades y grietas, se realizo la division del
tramo en segmentos homogéneos mediante el método de las diferencias acumuladas, segln lo recomendado
por la AASHTO (1986).

La variacion del coeficiente angular de la curva obtenida indica un cambio en el comportamiento promedio de
un determinado segmento a otro, caracterizando matematicamente las extremidades de los segmentos
homogéneos. Los parametros considerados en la division de los segmentos homogéneos fueron: inventario de
la superficie, deflexion y trafico. Se procuré delimitar una extensién minima de 200 m y maxima de 2.000 m. Se
verificaron y adoptaron los segmentos homogéneos, tal como se presenta en la Tabla a continuacion.

Tabla 2-84 Resumen de los Segmentos Homogéneos y Datos

Resumo de Dados
Rodovia:  Acesso 3 Porte ktermaciond - Brash Agertin Segmento; K™ 68204963 » Km  683e 40
Sudtrecho: Lads Agersino Exbredo;  TEFO0  m
Dacot oo Segmenid Pardme 1Dt 008008
G0 « 3 621 « %D IFLO | 1. %ECE | Samiagoo 43 1.9% 2006 1582 ¥ 82 “n 2 [ 2 4 2 M 26 39 Q2 52 26
@1+ %0 G 10000 | 1,%E~06 | Samageo 430 1.9% 2006 1947 W04 5 79 1 mo 1 2 3 3% 27 39 Qa1 [ 26
@2 - %0 68 « %D 100000 | 1, %E06 | Somiagco 430 1.9% 2008 2029 %5 62 N2 13 [« T 1 3 k7 4 29 38 at
@0 | eaieom® | 1000 | 19808 | Samiagco 430 1.9% 2008 [2172] 290 55 M6 9 | Com 2 P 3 2 [24 ]3] at
@4 - %0 685 « %0 100000 | 1,96E 06 | Somiago 430 1.9% 2008 1486 a7 s 05 n Bom 1 ™ 2 k3 28 s o4
W5+ %0 | G0 | 100QM | 1. BEGE | Samooo 430 190 2,006 1630| 363 T4 06 2 | eom 2 I 2 a3 |3 |7 | a2
@6 = W0 6 » 9D LA | 1. EECE | Samiageoe 0 410 19% 2008 1983 n a7 06 Pl Bam 139 2 »n A0 3 ['a ]} D P
67 - %0 68 - 60 G000 | 1, 6E0E | Somiage 0 430 1.9% 2006 2120 126 a7 423 24 Bom 4 % 2 41 a 2 Qt 0 2
@220 | 6D0D | 2000 |1, BE~E | Samageo| 70 | 430 E:3 2.006 1700 3220 &0 400 6 | xmo 2 3 R [24] 39 62 [ 23
WI-00 | 6B - 3D | 24000 | 1.%E~® | Samameo| 10 | 430 1986 0% |22a7| 215 27 242 € | @m0 2 3 7|13 | 42 84 | 36

@2+60 | 6D -0 4000 | 1.%EC | Sanivgo | 70 40 1.9% 2008 2122 %2 150 518 7 xmo 2 3

@6 « X0 l 638 - 60 lIl]-'C'Il!!ZE-’IlSa'-‘tK_-:l 0 ll)‘ll 1.9% l 2006 l:?&.’] 194 l 05 l |',';, I}:l >E-T l ) l % l 3 ] l I ;. l ~’ l Q7 I 50 l 2% I

2.2.6.1 Analisis de los Datos

Con el objetivo de analizar los datos obtenidos a través de los levantamientos, se evalud el cumplimiento de los
pardmetros establecidos en el anexo D del Contrato en relacion con las condiciones técnicas del Acceso Vial -
Lado Argentino.

a) Condiciones Exigidas para el Pavimento del Acceso Argentino

Durante todo el periodo de la concesidn, los pavimentos deben cumplir con las condiciones de superficie,
confort, deformabilidad y vida Util restante estipuladas por las normas y procedimientos vigentes del DNIT:

e indice de Estado: IE > 7;

e indice de Servicialidad Presente: ISP > 2,8;

e Rugosidad: IRI £2,5;

e Ahuellamiento (Regla de 1,20 m): ATR< 12 mm;
e Fisuracion: Tipo 4 £ 15%;

e Desprendimientos: Despr.<0,9;

Vida Restante:



La Concesionaria debe determinar el refuerzo necesario para absorber el trafico hasta 5 afios después del
término de la concesion.

Ademas de estos, para mantener la compatibilidad con el Lado Brasilefio, se evaluaron los siguientes indices:

e Capacidad Estructural: Dadm <€ 60 x 1072 mm;
e indice de Gravedad Global: IGG < 30;
e Valor de Servicialidad: VSA > 3.

b) Andlisis del Desempefio de los Pavimentos - Acceso Vial - Lado Argentino

Para el analisis del desempefio de los pavimentos, se calcularon los valores de vida util restante para cada uno
de los limites establecidos en relacion con los datos obtenidos en los levantamientos realizados.

Tabla 2-85 Evaluacion del Desempefio de los Pavimentos

30 do D wenho do Pavi

Rodovia:  Acesio s Porteinternacions| - Bras b Agersng Sogmento: ©™ BN+ o Km 884 00
Subtrecho: Laoo Agentno Extensdo; 7O¥50m

Dn 00t 00 Prop © Parimatros O0too Vi 081 Remanecents s m anos v Ano s

so0 | 22000 | r.ucice] semie
00 | 166000 | 1365406 | Serwr

Fonte: Pavesys

32 | 28] 28 O 27 00 38
[ 32 o] 2¢ w]:u]zarurg‘g

18 ? 2
| N |

Avaliacdo Individual dos [ndices Limites
Avaliagdo Individual dos indices Limites

Rodovia  Acesso s Poni hiemacional - Bras bArgentina Segmento: Km %2+ 983 x Km 883 «000
Subtrecho: Lads Argenting Extensdo:  TA¥0n
2 7, Ends 100 VSA [ ATR Trincamento Copacidade Extrutural D sprvendiments 3 15P Vidh Resante
Umite Limie Lim ke Umite Limie iUim te -BK[Limite - Limite Limite Limte Uimite:
Resultado Resdtado Restado Resutado Resuitado Resultado Resutado Resutado Resuitado Resultado
Inio Fim jm)  |IGG £ 30) VSA 23 IR £ 25 ATR< 2 mm| TR 15% Dun $60 | Dums 40 D<0.9 1E27 1E228 VRzS.
80,543 | 21.360 | 9000 | 22 | Aterde 35 |NioAtnde| 26 |NioAtende 2 Ate nde e | Aende | 873 4495  |NGoAwnde] 02 | Atende | 52 [WSoAtende| 2¢ [MSoAwesde] 00  [MoAtende
061+ | 8230 | 100000 | 13 | Awrde 32 |NioAtmce| 27 [MioAwnde 1 Atende 2 | Awerde EX 379 Aende | 01 | awende | 50 [MoAtense| 26 [WioAwnse] 00 [NioAwrue
i e I I 35 |wenwnee| i35 |moAwmee v R T o N 3o Lo T L I i e
053+ 900 | So4+%0 | 10000 | 9 Atende 37 |NioAunde| 24 Atende 2 Atende % | Awnde BE) e Aende | 01 | Atende | 52 |Nao Atende| 23 IEam-m 00 |MacAwnde
%4+98) | 85.50 | 1.0000 31 |NioAtende| 35 |NioAtnde| 23 |MNioAtende 1 Atende ™ Aterde 78 05 NioAtende| 04 Atende 50 [NSoAtende] 2% [NSoAtende 20 Moo Aterde|
%593 | 8.3 [ 10000 | 22 | Awerde 41 |NioAtnde| 33 [NioAtende 2 Atende i | Awende | 54 438 |NioAwnde| 02 | Atende | 50 [NGoAtends| 23 [MGoAwnde] 23 [NicAwnde
856 -0 | 87560 | 100000 | 29 | Aterde 35 |NioAtnde| 30 |MioAtnds 3 Atende 8% | Aende | &0 408 |NioAwnde| 03 | Atende | 50 |MSoAtends| 24 [WioAwnde] 00 |MecAwnde
067+ | ces-0m | c000 | 2¢ Averde 35 |NioAtnde| 31 |MioAtnde < Ate nde 3% | Aende | 832 423 |MioAwnde| 0.1 | Atende | 50 Mo Atence] 23 [WioA 25 |%

5 z 77 7 X
4 | Awnde | 3 | Awnde | 15% | Aende | 295 | 198 | Awende | 07 | Atende | 50 |WeoAtende| 28 |[MeoAwnde] 00 |MaoAwrde|

wln

590 | 5000 | 104000 | 32 [NaoAwnde| 35 |NioAwnde|

De manera general, los indices de calificaciéon de los pavimentos levantados y tratados indican una vida util
restante practicamente nula, lo que determina la necesidad de ejecutar obras de restauraciéon con un periodo
de proyecto de 5 afios, cumpliendo asi con la prerrogativa del Contrato que establece la necesidad de que los
pavimentos tengan una vida Util restante de 5 afios al finalizar el periodo de la Concesion.

De la misma manera, los acotamientos se encuentran en condiciones precarias, principalmente debido a que no
han recibido hasta ahora el revestimiento adecuado. Segun el historial documentado, en 2010 se ejecutaron
bases de piedra triturada graduada con un espesor de 10 cm y una imprimacion reforzada que ha servido como
revestimiento hasta la actualidad. Por lo tanto, los servicios de restauraciéon deben incluir también el
revestimiento de los acotamientos.



2.2.6.2 Propuesta de Restauracion del Acceso Vial- Lado Argentino

Con el analisis y tratamiento de los datos, y la conclusidn del agotamiento de la vida util del pavimento, se
propuso el dimensionamiento de la restauracion del Acceso Vial - Lado Argentino, para un periodo de proyecto
de 5 anos, con el fin de cumplir con las exigencias del anexo D del Contrato y proporcionar una vida util restante
de 5 afios al final del Contrato.

Se utilizaron los datos de trafico obtenidos en el Estudio de Trafico para respaldar esta propuesta de
restauracion:

e Trafico - Vida Restante - 5 Afios (2026): N = 1,42 x 10° - (USACE)
e N=1,16x 10°- (AASHTO)

Para la definicidon de los refuerzos se empled el Método DNIT-PRO 11/79.
a) Método DNIT-PRO 11/79

En este método, la evaluacidn estructural y el dimensionamiento del espesor de refuerzo se definen en funcién
del andlisis deflectométrico, sin tener en cuenta otros factores. Aunque el procedimiento contempla la
realizacion de un analisis objetivo de la superficie del pavimento para el cdlculo del IGG, este resultado solo se
aplica para evaluar las soluciones propuestas y no se utiliza para el calculo de los espesores de refuerzo.

Los pardmetros involucrados se describen a continuacion.

La deflexién maxima admisible depende unicamente del nimero "N" del proyecto y se define por la siguiente
expresion:

log Dadm = 3,01 - 0,276 log N

DAdm: Deflexdo admissivel para o periodo de Proyeto;

N: Nimero de solicitagdes do eixo padrdo de 8,2 T, para o periodo de Proyeto calculados com os coeficientes do
USACE

a.2) Espesor de Refuerzo

El espesor de refuerzo es proporcional al logaritmo de la relacion Dp / DAdm, y se calcula mediante la siguiente
ecuacion:

HR= K x 109 {Dp/Dagm)

Donde:

K: Constante: Depende de la naturaleza del refuerzo. Para refuerzo en concreto asfaltico, usualmente se adopta
un valor igual a 40;

Dp: Deflexion de proyecto (0,01 mm);
DAdm: Deflexién admisible (0,01 mm);

HR: Espesor del refuerzo (cm).

a.3) Criterios para la Evaluacién Estructural

La evaluacién estructural definida por el método se presenta en la Tabla a continuacidn:



Tabla 2-86 Criterios para la Evaluacion Estructural - DNIT-PRO-11/79

e DADOS auaLipape | ©R Ai E:J?_: BRA|  MEDIDAS
DEFLECTOMETRICOS ESTRUTURAL REFORGO CORRETIVAS
Apenas
I D% D130c(1)m BOA - Correcdes
Superficiais
Dp < 3 Dadm Z
o Dp > Dadm BOA Deflectométrico Reforgo
R =100 Dp > 3 Dadm | Deflectométrico e Reforgo ou
MA Resisténcia Reconstrucdo
m Dp < Dadm REGULAR Deflectométrico e Reforgo ou
R < 100 A MA Resisténcia Reconstrucao
Dp > Dadm A Reforgo ou
v R < 100 MA Resisténcia Reconstruc&o
IGG maior que
180 e rupturas
v ~ plésticas Resisténcia Reconstrucao
generalizadas

El Método DNIT-PRO-11/79 presenta espesores de refuerzo delgados, principalmente porque la calidad
estructural se clasifica de regular a buena. Las soluciones de este método estardn precedidas por la ejecucion
de reparaciones superficiales para la remocion de las superficies agrietadas en los niveles FC2 y FC3, ademds de
las reparaciones profundas indicadas por la condicidn definida en el tratamiento de los datos deflectométricos,
donde el radio de curvatura (Rc) sea menor a 100 metros.

b) Reduccidn del Espesor de CBUQ Convencional mediante el uso de CAP Polimerizado

En la utilizacidén de capas de refuerzo constituidas por mezclas asfalticas en caliente, donde se emplea CAP con
adicidn de polimeros, conforme a la norma DNIT 129/2011-EM se admite una reduccidn de las capas calculadas
mediante un coeficiente definido en funcidn de la clasificacidn resiliente de los suelos del sublecho:

CBUQ (P)=CBUQ/ 8

Donde:

CBUQ (P): Capa de refuerzo calculada con CAP Polimerizado - DNIT 129/2011-EM;
CBUQ: Capa de refuerzo calculada con CAP convencional - DNIT-EM-095-96;

B8: Coeficiente de reduccién del espesor en funcidn del tipo de sublecho.

Tabla 2-87 Coeficiente de Reduccion para CBUQ con Polimero
Tipo de Solo do Subleito 8
I 1,29
I 1,26
I 1,21




Tabla 2-88 Cuadro Resumen del Dimensionamiento - Método DNIT-PRO-011/79

Dimensionamento do Refor¢o - PRO-011/79 - Pista
S gmento Hom ogi neo le Critério D flectom étrico Cratério da Resisténcia ARermatva de Salugoes
- Estacas Extensio | Critério | he | K Hnb| H [ K [ Camada [ Base lm . u:sl H | R [ Tpo | R | RS | ’can Coeficiente Re dutor | CBUOP)
Wnicio | Fim m) | @.0tmm) (0.04mm) (em) 200 | 200 | 200 igda] 100 | 800 150 200 | 200 & [ o [fem) | (em) | Solo | Redutor I em
1 | 880 +983 | 831+980 3700 588 1,42E408 400 Defect 180 | 400 | &0 40 20 &0 00 RLREF | 0% 0% 80 L 128 50
2 | 8314860 | 832.980 1.00000 425 142808 400 Defect 180 | 400 33 40 0.0 40 00 RLREF | 5% 0% 40 n 128 40
3 | 882.930 | 833+.980 1.00000 88 142508 400 Nenhum 180 | 40 | 00 40 00 40 00 RLREF | 0% o% 40 L 128 40
4 882,960 | 824.%60 1.00000 “Ba 1.428.08 400 Defect 130 | 400 28 40 0.0 40 00 RLREF | 3% 1% 4n " 12 40
5 |ee4+ce0[easece0 | 100000 618 [razEwoe | 40 [ oefecr [0 40 [ 78 [0 [3e [ 758 [ o0 EHERES 8 [ 128 &0
6 [835.500 [ea8+900 | 100000] 81 [ 1426408 | 400 [ Defect [180 [400 [ 55 [ 40 [15 ]| 53 [ 00 EEHERED 53 [ 12 50
7 |eesece0 [eerece0| 100000 507 [razEws | 40 | Oeteer | 180 [ 400 | 41 | 40 [ 01 4 | o0 LD 41 I 128 40
8 | 887 +560 | 838.800 84000 528 1.428408 400 Defect 180 | 400 43 40 08 45 00 RLPREF | 2% 1% 45 L 126 40
Faixa Adicional - Lado Dreito
1 Jes2+820[es3.000] 24000 08 [ 142608 [ 400 [ Defect. J1e0 [400 [ 42 [ 40 ] 02 42 00 | | | | | [ IE=EHERES 2] o T 122 ] 40
2 [esas0m0 [me3.300| 24000 283 [ 142608 | 400 | Nehom [te0 [w0 [ B0 [0 Joo | a0 Joo| | [ | [ [ |reer|m[ox | [ w [ 92 | 40
Faba Adicional L
1 [ea2+640 [ea3+080 |  asoo0f 7 [r42e08 | 400 | Defect [160 [ 400 [ 81 [ 40 [ 20 [ a1 [ oo | | | | | | |Rerer] 0% [ o% | [ea | o [ 122 | 80
2 [ess.c00 [ecs.e00 | 18000 148 [ 142608 | 400 | Neehum [ 180 [ 400 [-175] 40 [00 [ 45 | 00 | | | | | | = ENEE [ao] v [ 1 | 40

¢) Soluciones Adoptadas
c.1) Calzada de Rodadura

Las soluciones para los segmentos caracterizados como “a restaurar" en la calzada de rodadura involucran
medidas que permiten obtener mejores resultados, con el fin de reducir la diversidad de defectos en la via,
cumpliendo con los parametros establecidos por el Método DNER-PRO-011/79.

La capa de refuerzo debe ejecutarse inmediatamente después del tratamiento de los defectos mds importantes
del segmento, a través de los servicios de reparaciones superficiales en las areas caracterizadas por grietas del
tipo FC2+FC3 y defectos como hundimientos plasticos y baches. Para la prevision de las dreas a fresar, se
utilizaron los datos de cuantificacién de defectos mediante el método DNIT-007-2003.

También se realizaran reparaciones profundas en las dreas con compromiso estructural, segln lo indicado en la
seccion de Tratamiento de Datos Deflectométricos, cuando el Radio de Curvatura (Rc) de la cuenca de
deformacién, captada en el levantamiento deflectométrico, sea menor de 100 m.

c.1.1) Ejecucién de Reparaciones Profundas

Este servicio se ejecutara con el objetivo de eliminar las dreas comprometidas estructuralmente, reemplazando
la base defectuosa por una nueva que cumpla con las condiciones técnicas necesarias para recibir las capas de
refuerzo.

Las reparaciones profundas estdn indicadas en las planillas de Tratamiento de Datos Deflectométricos y
consisten en la ejecucién de parches profundos a partir del punto determinado (20 m a cada lado) en toda la
anchura de la calzada. Para cada punto definido en el tratamiento de datos que determina la necesidad de
reparaciones profundas, se establece un area de recuperacién, como se representa esquematicamente en la
figura a continuacion.



Tabla 2-89 Ubicacién Esquematica de las Areas de Reparaciones Profundas
Localizacao Esquematica das Areas de Reparos Profundos

200m | 200m | 200m | 200m | 200m | 200m | 200m I 200m |

Convencoes:
Pontos dos Levantamentos com FWD
Pontos definidos com Deficiéncia Estrutural - Rc < 100 m
Area definida para Reparo Profundo

Los trabajos a ser realizados en este item seguirdn la siguiente secuencia ejecutiva:

e Remocion mecanizada del revestimiento bituminoso;

e Remocién mecanizada de la capa granular;

e Ejecucién de sub-base en macadam seco con 20 cm de espesor;

e Ejecucién de base de piedra triturada graduada con 15 cm de espesor;
e Ejecucidn de imprimacion;

e Ejecucidn de pintura de enlace;

e Ejecucidon de CBUQ-Franja "B", con 5 cm de espesor.

c.1.2) Ejecucidn de Reparaciones Superficiales

Las areas a ser reparadas corresponden a las superficies agrietadas de la capa del revestimiento. Para la previsién
de estas areas, se utilizaron los datos de cuantificacion de los defectos mediante el método DNIT-007-2003,
correspondientes a los defectos del tipo FC2+FC3, AFy P.

Los trabajos a ser realizados en este item seguiran la siguiente secuencia ejecutiva:
1. Remocidn de la capa de revestimiento mediante fresado discontinuo con 5,0 cm de espesor;
2. Ejecucidn de pintura de enlace;
3. Ejecucidn de una capa de CBUQ con 5,0 cm de espesor.

¢.1.3) Ejecucion del Refuerzo Calculado

Las capas de refuerzo seran ejecutadas después de la finalizacién de todos los servicios preliminares de
reparaciones profundas y superficiales. Para la ejecucion de las capas de refuerzo, se adoptard la siguiente
secuencia ejecutiva:

e Ejecucidn de pintura de enlace;
e Ejecucion de capa calculada en CBUQ (P).

c.2) Acotamientos



El revestimiento de los acotamientos se ejecutard con los mismos espesores que las capas de refuerzo calculadas
para la calzada, con el fin de mantener un escalén maximo de 5 cm en relacidn con la pista de rodadura. Debe
ejecutarse inmediatamente después del tratamiento de los defectos mas significativos del segmento mediante
los servicios de Reparaciones Localizadas en las dreas caracterizadas por grietas del tipo FC2+FC3 y defectos
como hundimientos plasticos y baches, asi como las reparaciones de areas con compromiso estructural. Para la
cuantificacidon de estos servicios, se adoptaron porcentajes tipicos observados durante los levantamientos,
aplicados sobre el drea total de los segmentos.

c.2.1) Ejecucidn de Reparaciones Localizadas

Este servicio se llevara a cabo con el objetivo de eliminar las areas caracterizadas por grietas del tipo FC2+FC3 y
defectos como hundimientos plasticos y baches, asi como las areas con compromiso estructural, reemplazando
la base defectuosa por una nueva que cumpla con las condiciones técnicas necesarias para recibir las capas de
revestimiento.

Los trabajos a realizar en este item seguirdn la siguiente secuencia ejecutiva:

e Remocién mecanizada de la capa granular;
e Ejecucién de base de piedra triturada graduada con 15 cm de espesor;
e Ejecucidn de imprimacion.

c.2.2) Ejecucidn de Revestimiento

Las capas de revestimiento se ejecutaran después de la finalizacién de todos los servicios preliminares de
reparaciones localizadas. Para la ejecucion de las capas de revestimiento se adoptard la siguiente secuencia
ejecutiva:

e Ejecucidn de pintura de enlace;
e Ejecucidn de capa calculada en CBUQ Convencional.

¢.3) Cuadro Resumen de las Soluciones Adoptadas

En la Tabla a continuacidn, se presentan de manera resumida las soluciones adoptadas para la restauracién del
segmento.



Tabla 2-90 Soluciones Adoptadas para la Restauracion del Pavimento

Resumo das Solugdes Adotadas

Acostamento - LE

Largura
(m)

RL
(%)

CBUQ(B)

(em)

Acostamento - LD

Largura

(m)

RL
(%)

CBUQ(B)

(em)

@~ || aw| M) =

682 + 640

683 + 080

50

360

2 | 686+ 960

688 + 600

2,40

4.0

3,60

15%

4,0

Observagdes: RL:

CBUQ-B:
RP:

RS:
CBUQ-C(P):

Reparos Localizados nos Acostamentos, Quantitative Estimado (Remoc&o do Pavimento-15 cm + Base BG-15 cm + Imprimag3o)
itos em CBUQ-Faixa "B"-Comencional.

Camada de R

to dos Acost

Reparos Profundos na Pista, Conforme localizagdo apresentada no Tratamento dos Dados Deflectométricos (Remogéo do Pavimento + Sub base em MS-
20 cm + Base BG-15 ¢cm + CBUQ-B-5cm).

Reparos Superficiais, Conforme quantificacdo PRO-007 (FD-5 cm + CBUQ-B-5 cm)
Camada de Reforco em CBUQ-Faixa "C"™-Polimerizado.

d) Cuantitativos de los Servicios de Restauracion

d.1.) Consumo de los Materiales

Para la definiciéon de los Cuantitativos de los Servicios previstos para atender las soluciones adoptadas, es
necesario definir inicialmente el Consumo de los Materiales que se utilizaran en los servicios, conforme a la
Tabla a continuacion.



Tabla 2-91 Consumo de los Materiales para la Restauracion del Pavimento
Quadro de Consumo dos Materials

Ix ALesso &Py N - Brasi- Ao Segmento: Km 600963 ae Km 508 » 800
Subtrecha:

Lo Extensdo; 763700 m

1 Bita m3 | 0ms 2450 1500 11580 T 07005 23%0 1738 m3 | oexe 1.500 0460 T 0 890
2 | CRUQ -Faia "R" Ania m3 | oum 2450 1500 0.%53 T 02420 | 24% 059 m3 | ezsse 1,500 0157 T 0.5
CAP-ETO m3 | 00800 2450 1,000 0.1225 T 0.050 2450 0123 m3 | oorx 1.000 0073 1 0,073
1 Brta m3 0.8370 2 4% 150 1‘73671 T 5370 24% 2051 m3 08142 1,500 0543 T 0814
T - Areia m3 | 00800 2,450 1500 0,1307 ¥ 0.0800 2450 196 m3 | oorms 1.500 0052 T 0.078
3 Filer m3 | 00300 0 450 1.430 00511 T 00| 2450 074 m3 | 00306 1,430 0021 T 0.001
4 CApLOTO m3 | 005% 2450 1,000 01200 T 0,05%0 2450 0130 m3 00773 1,000 0o T 0,077
1 Bnta m3 | ogsm 2450 1.500 13671 T | 08N 2450 2051 m3 | 0812 1.500 0586 T 0814
2 |CBUQ - Fata "C™ Amia m3 | 00800 2450 1500 01307 T 00500 24% 0,196 m3 | oorme 1.500 0052 T 0078
2 Polimero Fller m3 | 00es0 24590 1430 | 00480 T 080 | 24% 0059 m3 | 0028 1.430 0020 ¥ 0.029
4| CAP-S675€ | m3 | 00850 2,450 1,000 0.1348 T 0.0550 245 0135 m3 | 0080 1,000 0.080 T 0,080
1 |PinwraceLigigdo |  RR-1C¢ | m2 | 10000 | oooos | 1m0 [ oooes [ T | soooo | opoos | oooos | | | | 1 |
1| imprimacio | CM0 | m2 | 10000 | 00012 | 1000 | 00012 | T | 10000 | 00012 | 00012 | | | | | [
1 Baw [snmacaoacs | m3 | toowo | zamw | v | ieooo [ 7 | yoow | zam | ze0 | ms | oo | teoo | oesr | 7 | 100
| 1] supBase |[MacacameSeco| m3 | 10000 | 230 | 1m0 | 153 | T | s0000 | 2300 [ 2300 [ m3 [ o000 | 1m0 | oss7r | T [ 100 |

1 |Bma 7095% | B8370% 8370%
2 1 24.20% 8.00% 8.00%

3 [Foer 300% 280%

4 | CAP-5070 5.00% 5.30%

5 | CAP-S4/TSE S0

d.2.) Memoria de Calculo

También se generaron las Memorias de Calculo para cuantificar los servicios.



Tabla 2-92 Memoria de Calculo de los Servicios de Restauracion de la Pista Principal

| Memdaria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragio - Pieta

R oedowia: ACesz0 3 Fonts ntsmacional - orasl-Argenina Segmemto: Wi RED + B0 s v £+ B0

Subtrecho: Lado Agenting A RSB TRAT 00

I Extscas | Extensio | Lamgura | Aplicagao Ares Ezpeszura [ Volume |[Denskdsde FPeso U Total
Inlclal Flmal [ [T = miE] (i TR ou Taxa T

=Elrln i |- o e 3L
1.000.00 7. D.IJ'EDl s |
waluisly I X L)
000 7. 130322 E .01
00000 T T 52851 050 543
00000 T A5, ZEE243 050 1447
7. S 43275 O.OS0) 2154

. D.OS0| L

104,62

= | =] =] = | =M =d] =]

=1 [=1K= [=1k=1[=]1K=1I=]

pangs Superficials
panns Profundos
) —




Tabla 2-93 Memoria de Calculo de los Servicios de Restauracion de la Pista Adicional - Lado Derecho

Meméria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauracio - Faixas Adicionais - Lado Direito

Rodovia:  Acessc a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina Segmento: Km £30 + D83 B Km 588 = 500
Subtrecho: Lado Argenting Extensdo: T.EIT.0Om
Estacas Extensic | Largura | Aplicagio Area Espessura| Volume |Densidade Peso

Total

Un.
() (m) () (m)

G82+520 G83+060 240.00 3.60 100%: 864,00/ 0,040 34.56
B83+080 683+300 240,00 3,60 100% 264,00/ 0,040 34 58

Pintura de Ligagdo - CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado 1.728,00
Subtotais

0,0004 T 0

CBUQ-Faixa "C"-Polimerizado 169,34
Subtotais 5.50% 169,34 T 9,31




Tabla 2-94 Memoria de Calculo de los Servicios de Restauracion de la Pista Adicional - Lado Izquierdo

Meméaria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauracgio - Faixas Adicionais - Lado Esquerdo

Rodowia: Acesso a Ponte Intemacional - Brasil-Argentina
Subtrecho: Lado Argenting

Segmento: Km 530 + 963
Extensdo: 7.637,00 m

a0

Km 653 + 600

Espessura | Volume | Densidade
(m)

(m3)

E74,67)

B86+060 B88+600 1.640,00 3.60 100%

5.504,00

0,040

Pintura de Ligagdo - Repams Superficiais

Pintura de Ligagdo - Repams Profundos

288,00

Pintura de LigagSo - CBUCQ-Faixa "G -Polmerizado

7.488,00

Imprimagao - Reparos Profundos

B.630,67

288,00

0

§
:

3.

Subtotais

CBUCHFaixa "B"-Comvencional - Reparos Superficiais

2EB,00

0,0012

0,33

CBUG-Faixa "C -Polimenzado

107,15
CBUCHFaixa "B"-Comvencional - Reparos Profundos 35,28
Subtotais 5.,00°%] 142,43 712

772,83

Subtotais

5.50°%)|




Tabla 2-95 Memoria de Calculo de los Servicios de Restauracion de Acotamientos - Lado Izquierdo

Memoria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragéao - Acostamentos - Lado Esquerdo

Rodovia: Acesso a Ponte Internacional - Brasi-Argentina Segmento: Km 680 + 953 a0 Km 668 + 500
Subfrecho: Lado Argenting Extensia: 7.637,00 m

Estacas Extensdo | Largura | Aplicagio Area Espessura| Volume |Densidade Peso

Pista Principal
620+063 B81+360 947,00 240 1% 2383 0,150 3158
631+360 BB2+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 380
B82+960 BB3+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 380
633+360 B84+360 1.000.00 240 1% 24,00 0,150 380
G24+060 GB5+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 3,80
H35+360 BB88+360 1.000.00 240 1% 24,00 0,150 380
626+960 G87+360 1.000,00 240 1% 24,00 0,150 380
BE7+060 688+500 540,00 240 1% 15,38 0,150 230
Faixa Adicional - Lado Direito
682+820 B83+060 240,00 0,150
633 +160 B83+300 240,00 0,150
Faixa Adicional - Lado Esquerdo
B32+840 683080 440,00 240 1% 10,58 0,150 1,58
626+960 688+800 1.640,00 240 1% 38,38 0,150 5,80
Subtotais 1019700 23311 A8 m3 98

Pista Principal
§20+063 B81+860 297,00 240 100% 2.302,80 0,050 118,684
B81+860 BE2+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 86,00
BE2+060 B83+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 08,00
GE3+060 GE4+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 86,00
GE4+EE0 BE5+060 1.000.00 240 100% 2.400,00 0,060 144,00
BE5+060 B86+360 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,050 120,00
GE6+E60 BET+060 1.000,00 240 100% 2.400,00 0,040 86,00
BET+OE0 B88+800 540,00 240 100% 1.536,00 0,040 61,44
Faixa Adicional - Lado Direfto

B82+820 B83+060 240,00 100%

G83+060 G83+300 240,00 100%

Faixa Adicional - Lado Esquerdo
G§82+540 B83+080 440,00 240 100% 1.056,00 0,050 52,80
GE6+E60 B88+800 1.640,00 240 100% 3.936,00 0,040 157 44
Subtotais 1019700 23.320,80 1.039,32 245 254633 T 254633

Pintura de Ligagio - CBUGHF aixa "B"-Comencional

Subtotais 0.0004 T 933
Imprimagdo - Repanos Localizados 233,21
Subtotais 00012 T 0,28

CBUGHF aixa "B"-Comencional 254833
Subtotais 5.00% 2.546 33 T 127,32




Tabla 2-96 Memoria de Calculo de los Servicios de Restauracion de Acotamientos - Lado Derecho
Memaoria de Calculo de Quantitativos dos Servigos de Restauragéo - Acostamentos - Lado Direito

Rodowia: Aoesso a Ponte Intemacional - Brasi-Ampentina Segmento: Km 530 + 563 ao Km 638 + 600
Subtrecho: Lado Argentino Extensio: 7.637.00 m

Pista Principal
Ga0+p63 | B81+880 Be7.00 240 1% 23,83 0,150 358
G81+960 | BEZ+280 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 380
632+060 | B33+980 1.000,00| 240 1% 24,00 0,150 380
G83+060 | B84+880 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 380
G84+060 | B25+280 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 380
Ga5+860 | 636+800 1.000,00/ 240 1% 24,00 0,150 3,80
GaG+p60 | BET+RE0 1.000,00) 240 1% 24,00 0,150 3.80
Ga7+P60 | BBB+E00 640,00 240 1% 15,36 0,150 2,30
Faixa Adicional - Lado Direito
B82+820 | B33+080 240,00 240 1% 5,76 0,150 0,86
683+060 | B83+300 240,00 240 1% 5,76 0,150 0,86
Faixa Adicional - Lado Esquerdo
Ba2+540 | B33+080 440,00 0,150
GaG+p60 | BBB+E00 1.640,00 0,150
i 10,157 ,00

Subtotais m2 19.480,
Pista Principal
GA0+PE3 | B81+880 Be7.00 240 100% 238280 0,050 118,84
Ga1+960 | BE2+280 1.000,00) 240 100% 2400,00 0,040 BE,00
GaZ+P60 | 633+260 1.000,00| 240 100% 2400,00 0,040 BE,00
G83+P60 | B84+880 1.000.00) 240 100% 2400.00 0,040 BE.00
G84+060 | B25+280 1.000,00) 240 100% 2400,00 0,080 144,00
GA5+P60 | BB6+260 1.000,00) 240 100% 2400,00 0,050 120,00
GA5+P60 | BET+980 1.000,00| 240 100%: 2.400,00 0,040 BE,00
GAT+PE0 | BBB+E00 640,00 240 100% 1.536,00 0,040 6144
Faixa Adicional - Lado Direito
Ga2+520 | @33+080 240,00 240 100% 576,00 0,040 23,04
G83+060 | B83+300 240,00 240 100% 576,00 0,040 23.04
Faixa Adicional - Lado Esquerdo
Ga2+640 | B83+080 440,00 100%
GA5+060 | B38+800 1.840,00) 1003
Subtotais 10.157,00 19.480,80 875,16 245 2.144 14 T 214414

Pintura de Ligagio - CBUG-Faia "B"-Comencicnal 18.480,20
Subtotais 19.480,80 10,0004 T 7,79
mprimag3o - Reparos Localizados 194,81
Subtotais 194,81 00012 T 0,23

CBUG-Faixa "B"-Comvencional 2.144,14]
Subtotais 5,00% 2.144 14 T 107,21




d.3.) Cuantitativos

Finalizando entonces, con el cuadro de cuantitativos de los servicios de restauracién del pavimento del
segmento.



Tabla 2-97 Cuantitativos de los Servicios de Restauracion del Pavimento
Planilha de Quantitativos dos Servigos de Restauragio do Pavimento

Rodowla:  Acesso a Ponbe Infernaciona - Brasi-Argentng
Sublrecho: Lado Argenting Extensdo: T.637.00 m
Codigo fom Discriminagdo — Quantitativos Prago Custo Total
(R3] 5]
1 Plzta
11 Reparas Superficlals
Fresagem Desconthnua do Revestimenio m3 104,521
Pintura de Ligagdo m2 2.0h0, 423
CEBUGQ-Falia "B” - Convencional T 256,077
12 Reparos Profundos
Remogds Mecanizada do Revesimento Betuminoso m3 181,440
Remogas Mecanizada de Camada Granular do Pavimenio m3 855,360
‘Sub Base de Macadame Sech m3 516,400
Ease de Brila Graduada m3 388,600
|mprimagdo m2 2 592 000
Pinhura de Ligagdo m2 2,592 000
CEUG-Faixa "B” - Convencional T 37,520
13 Restauragio da Plsta
Pinhura de Ligagdo m2 54 586,400
CEUG-Faia "C-Polmerizado T 6.093,736
14 |Matarials Betuminosos
aquisicio oe RR-1C T 23 BEE:
Aquisicio ge CM-30 T 3,110
AquisicSo de CAP-50,70 T 28,630
aquisicio oe CAP-55/75-E T 335,156
Transporte de Materials Setuminosos a Quents T 353,635
Transpoite de Materials Befuminosos a Frig T 26,978
2 Falxas adiclonals
2.1 Reparos Superficlials
Fresagem Descontnua do Revestimenio m3 43,733
Pinhura de Ligagdo m2 E74,667
CEUG-Faixa "B” - Convencional T 107,147
22 Reparos Profundos
Remogaor Mecanizada do Revesimenio Betumingso m3 20,160
Remoga Mecanizada de Camada Granular do Pavimenio m3 95,040
Sub Base de Macadame Sech m3 57,600
Ease de Billa Graduada m3 43,200
Jmprimag o m2 286,000
Pinlura de Ligagdo m2 288,000
CEUGQ-Fabka "B” - Convencional T 35,250
23 Restauragio da Plsta
Pinlura de Ligagdo m2 9.216, 000
CEUQ-Faba "C™-Polmerizado T 221,576
24 |Materials Befuminosos
Aquisico oe RR-1C T 4,151
Aquisicio oe CM-30 T 0,346
AquisicSo de CAP-E0,70 T 7121
Aquisicdo de CAP-55/T5-E T 51,809
Transporte de Materials Betuminoeos a Quente T 56,530
Transporte de Materials Befuminosos a Frio T 4. 497
3 Acostamentos
3.4 Reparos Locallzados
Remogas Mecanizada de Camada Granular do Pavimenio m3 54,202
Base de Biita Graduada m3 64,202
|mprimag3do m2 428,016
32 Restauragio dos Acostamentos
Piniura de Ligagdo m2 42 501,600
CEUGQ-Fabka "B” - Convencional T 4,590,476
33 |Materials Befuminosos
aquisico oe RR-1C T 17,121
Aquisicio oe CM-30 T 0514
Aquisicio de CAP-50,T0 T 234,524
Transpore de Materials Betuminosos a Quente T 234,524
Transpons de Materials Betuminosos a Frio T 17,634




2.2.6.3 Disposiciones Finales

Con base en los levantamientos de datos realizados y su tratamiento a través de las normas técnicas establecidas
y detalladas a lo largo de este informe, se puede afirmar lo siguiente sobre cada uno de los items analizados:

Inspeccidon de las condiciones generales del terreno conforme especificado en el anexo D del Contrato
Internacional de Concesién: En lo que respecta a este item y la condicién de los pavimentos del segmento, el
tratamiento de los datos recogidos llevé a definir una condicién no adecuada con respecto a las exigencias
establecidas en el anexo D del Contrato. Los valores de Vida Restante Critica son practicamente nulos, indicando
que para el cierre de la concesidn, se necesitan servicios de restauracion de la pista y los acotamientos para
cumplir con las exigencias contractuales. En resumen, los datos tratados y su correlacién con las exigencias del
Contrato se presentan en la Tabla a continuacién.

Inspeccién de la capacidad estructural de los pavimentos y acotamientos, a través de la retroandlisis de los
ensayos de FWD, conforme especificado en el anexo D del Contrato Internacional de Concesién: En lo que
respecta a este item, el Lado Argentino del Acceso Vial no establece exigencias. Sin embargo, para uniformar los
trabajos, se considerd la norma brasilena, y se observa en la Tabla a continuaciéon que solo tres segmentos
homogéneos comprendidos entre el Km 681,960 y el Km 684,960 cumplen con el limite establecido en el anexo
D del Contrato.

Inspeccién del revestimiento asfaltico en la calzada y los acotamientos mediante ensayos de Irregularidad
Longitudinal (IRI) e inspecciones visuales de defectos LVC e IGG: En lo que respecta a estos items, el Lado
Argentino del Acceso Vial no establece exigencias. No obstante, para uniformar los trabajos, se adoptd esta
consideracion, y de acuerdo con la norma brasilefia, se observa en la Tabla a continuacidn que el IGG resultante
de los levantamientos de las condiciones superficiales muestra que solo el segmento del Km 684,960 al Km
685,960 no cumple con el limite del anexo D del Contrato.

Analisis de la calidad y las condiciones actuales del pavimento y acotamiento, y especificacion de la vida util
restante, asi como la estimacidn del tiempo necesario para nuevas intervenciones de mantenimiento: En lo que
respecta a las condiciones actuales del pavimento de la calzada y los acotamientos, la Tabla a continuacién
muestra que la Vida Restante resultante del analisis de todos los limites del Anexo D del Contrato arrojé valores
practicamente nulos, indicando la necesidad de restaurar los pavimentos en todo el segmento.

Evaluacién del indice de Estado (IE) y del indice de Servicialidad Presente (ISP), de acuerdo con los valores
previstos en el Manual de Evaluacion de Pavimentos de la Direccién Nacional de Vialidad de Argentina: En lo
que respecta a estos items, el Lado Argentino del Acceso Vial si establece exigencias. La Tabla a continuacion
muestra que tanto el indice de Estado (IE) como el indice de Servicialidad Presente (ISP) resultantes de los
levantamientos de las condiciones superficiales no cumplen con los limites del anexo D del Contrato.



Tabla 2-98 Evaluacion Individual de los indices Limite

Avaliagao Individual dos indices Limites

Rodovia:  Acesso a Ponte nfemacional - Brasil-Argentina Segmento: Km 680 + 963 a0 Km 688 + 600
Subtrecho: Lado Argentino Extensdo:  763700m
_ GG VSA IRI ATR Tril Estrutural Despreendi IE ISP Vida Restante
Segmento Extensio —— = = = = r = = = =
Limite Limite Limite Limite Limite Limite - BK|Limite - FW| Limite Limite Limite Limite
— - Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Inicio Fim (m) [IGG 230 VSAz3 IRI$25 ATR212mm) TR 15% Dpgm S 60 | Dpgen S 40 D:03 IE27 IE228 VR 2 5 Anos|
680+ 963 | 681+ 960 947,00 2 Atende 39  |Nao Atende 26 Nao Atende 2 Atende 4% Atende 673 449 Nio Atende| 0.2 Atende 52 |NioAtende| 26 |NioAtende 0,0 Nao Atende
681+960 | 6682+960 | 1.000,00 13 Atende 38 |Nio Atende 27 Nio Atende 1 Atende 2% Atende 56,8 379 Atende 01 Atende 50 |NioAtende| 26 [Ndo Atende 00 Nao Atende
662+ 960 | 663+ 060 | 100000 | 13 Atende 39 |NaoAtende| 29 |Nio Atende 1 Atende 3% Atende 476 318 Atende 0,1 Atende 50 |NioAtende| 2,5 [NaoAtende| 00 Nio Atende
683 + 960 684 + 960 | 1.000,00 9 Atende 37 Nio Atende 24 Atende 2 Atende 2% Atende 519 HE Atende 0,1 Atende 52 |Nao Atende 28 Nao Atende 0,0 Nio Atende
684+ 960 | 685+ 960 | 100000 31 |NioAtende| 36 |NaoAtende 28 Nao Atende 1 Atende % Atende 758 505 Nio Atende| 04 Atende 50 |NioAtende| 25 |NioAtende 0,0 Nao Atende
685+ 960 | 686+ 960 | 1.000,00 3 Atende 41 Nio Atende 33 Nao Atende 2 Atende 4% Atende 854 438 Nio Atende| 0,2 Atende 50 |NioAtende| 23 |NioAtende 00 Nao Atende
686 + 960 687 + 960 | 1.000,00 29 Atende 38 Nio Atende 30 Nio Atende 3 Atende 6%\ Atende 61,0 406 Nédo Atende| 03 Atende 50 |[Nao Atende 24 Nao Atende 0,0 Nao Atende
687 + 960 | 688+ 600 640,00 2 Atende 39  |Nao Atende 31 Nao Atende 4 Atende 3% Atende 635 423 Nao Atende] 0,1 Atende 50 |NioAtende| 23 |NioAtende 0,0 Nao Atende
682 + 820 683 + 060 240,00 6 Atende Nio Atende Atende 2 Atende Atende Néo Atende Atende Nio Atende Nio Atende Nao Atende
683+ 060 | 683+ 300 240,00 6 Atende Nio Atende Atende 2 Atende Atende Atende Atende Atende Atende Nao Atende
682+ 640 | 683+ 080 440,00 7 Atende 39  |Nio Atende 25 Nio Atende 2 Atende Atende sl 518 Nao Atende Atende 68 |[NioAtende| 2,7 [NioAtende 00 Nao Atende
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3 Diagnostico de la situacion actual de las unidades componentes del Centro
Unificado de Frontera (CUF)

El Centro Unificado de Frontera (CUF) centraliza en un Unico espacio fisico las Aduanas de Brasil y Argentina,
reuniendo a todos los organismos de control pertinentes para los tramites de liberacion de cargas, vehiculos y
personas.

El CUF se encuentra ubicado en el km 4,80, aproximadamente en el acceso al lado argentino.

Figura 3-1 Ubicacién del Centro Unificado de Frontera (Google Earth)

El CUF esta compuesto por las siguientes unidades:

e Administracion del Centro de Frontera;
e Administracion del Patio Aduanero (organismos de control brasilefios y argentinos);
e Oficinas de operadores de comercio exterior y transportistas de ambos paises;
e Ministerio de Salud - ANVISA;
e Controles zoofitosanitarios unificados:
o SENASA - Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria,
o MAPA - Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento,
o EMATER - Instituto de Innovacidn para el Desarrollo Rural Sostenible,
o Laboratorio;
e Peajes,;



Basculas;

e Depdsito/camara fria;

e Area de inspeccidn fisica y depésitos;

e Consultorio médico, bomberos y seguridad;

e Patio para cargas peligrosas;

e Patio para camiones con pendientes en la frontera;

e Patio para vehiculos 0 km;

e Restaurante;

e Sanitarios para los conductores;

e Garitas de entrada y salida.

e La imagen y los proyectos de implantacién, presentados a continuacidn, ilustran las estructuras y
unidades de apoyo del Centro Unificado de Frontera.
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Figura 3-2 llustracion - Centro Unificado de Fronteras

El proyecto adjunto al estudio presenta al CUF:
¢ Centro Unificado de Frontera

A continuacidn, se presentan los diagndsticos técnicos de cada unidad componente del Centro Unificado de
Frontera (CUF) y el dibujo sobre la imagen de Google (Figura 3.3), que ilustra la situacién actual del Complejo.
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Figura 3-3 Centro Unificado de Frontera (CUF)

Figura 3-4 Imagen aérea del CUF

3.1 Consolidacion de las Areas del CUF

La tabla a continuacién consolida las dimensiones de las Unidades del Complejo del CUF.



Tabla 3-1 Areas del CUF

Volume de Acesso Acesso Nao

Edificacdo/Unidade i E‘:'ﬁ“"“" S da:;]benura Qs Armazenamento Pavimentado = Pavimentado E::‘Fm d_i.?
g e (m?) m2) () T
1 inistragdo do CUF - Centro Unificado de Fronteira 3.409,600 2.869,400 Escritdrio
2 |Praga de Pedagio e Apoio ao Pedagio Ci
2.1 |AreadeC = 175,500 .
— - Escritorio
2.2 |Prédio de Apoio 62,000 98,400
3 |G ia Argentina 185,440 244,240 Escritario
4 |Posto Gendarmeria A i 48,640 89,440 Escritario
5 | “Da Ponte” Escritdrio
5.1 |Restaurante 630,000 855,000
52 |Estacionamento = 260,000 Cobertura
6 |Operadores Comex - Lado i 1.064,000 1.440,000 Escritario
7  |Operadores Comex - Lado Brasileiro 2.390,000 2.303,000 Escritario
B inistracao do Patio 1.349,900 1.564,400 Escritario
9  |Guarita de Controle de Acesso de Caminhdes - Lado il 17,920 133,090 Escritdrio
10 IGuarita de Controle de Acesso de Caminhdes - Lado ilei 17,920 133,090 Escritdrio
11 |Reservatério - - 29,700 290,000,000 -
12 Fo de T 30 € Geragao de Energia 54,480 88,800 Casa de Magui
13  |Sala de Reunido Anvisa - Vigildncia Sanitaria 153,640 209,440 Escritdrio
14 itario de Cami iros | 152,860 209,860 itdri
15 _|Sanitdrio de Caminhoneiros Il 152 B60 205,130 Sanitario
16 |Primeiros Socorros, uranca e Bombeiros 41 040 72,200 Escritdrio
17  |Laboratdric Zoofitossanitario Escritdrio
17.1 |Laboratério 288,800 365,500
17.2 |Plataforma do Laboratério - 557,100 oS
18 |Bala = > =
19 |Inspecéo Fisica, isito de Cargas e Cdmaras Frias 3.728,000 3.728,000 Galpdio
20 |Controle de Passageiros 150,000 180,000 Escritdrio
21  |Patio de Cargas Perigosas 120,000 180,000 Galpdo
22 |Fumigagdo 206,400 206,400 Galpdo
23  |Fossa de Incineracdo 24,000 24,000 Galpdo
24 |Pdtio de Caminhdes e Vias de Circulagio = = 140.000,000 | 66.000,000 Estacionamento

3.2 Diagnostico de las Unidades Componentes del CUF
El Complejo del CUF esta compuesto por las siguientes Unidades:

e Administracion del CUF - Centro Unificado de Frontera;
e Plaza de Peaje y Apoyo al Peaje;

e Gendarmeria Argentina;

e Puesto de la Gendarmeria Argentina;

e Restaurante "Da Puente";

e Operadores Comex - Lado Argentino;

e Operadores Comex - Lado Brasilefio;

e Administraciéon del Patio;

e Garita de Control de Acceso de Camiones - Lado Argentino/Lado Brasilefio;
e Reservorio;

e Subestacidn de Transformacidn y Generacién de Energia;
e Sala de Reuniones Anvisa - Vigilancia Sanitaria;

e Sanitario de Camioneros [;

e Sanitario de Camioneros Il;

e Primeros Auxilios, Seguridad y Bomberos;

e Laboratorio Zoofitosanitario;

e Bascula;

e Inspecciodn Fisica, Depdsito de Cargas y Camaras Frias;
e Control de Pasajeros;

e Patio de Cargas Peligrosas;

e Fumigacién;

e Fosa de Incineracion;

e Patio de Camiones y Vias de Circulacion.

El dibujo, Figura 3.5, localiza las Unidades componentes del Complejo del CUF.



<. Complexo do CUF - Unidades Componentes

JURISDIGAO | JURISDIGAO
ARGENTINA ‘ BRASILEIRA

Pitio de manctras

pera caminhes ,
’
: Kt i B

Oficing da ANVISA

4emara ia cam contéiner

Cémara tia

Area de hspegio fisia e depdaitos

[EENSaitirios ds Caminhonsins |

Y sis de Reurific ANVISA

ra caminhdes
& Baibus {lado brasieir)

m

Figura 3-5 Unidades componentes del CUF
3.2.1 Administracion del CUF

El edificio administrativo del CUF comprende una edificacion central de dos pisos, en la cual se desarrollan las
actividades administrativas de la empresa concesionaria y de los organismos involucrados en los tramites
aduaneiros.

La edificacidn estd compuesta por una infraestructura ejecutada con zapatas aisladas en hormigén armado,
superestructura en hormigdén armado, mamposteria de ladrillos ceramicos huecos, techado con estructura
metdlica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo trapezoidal, marcos interiores de madera, marcos
exteriores de aluminio, pisos con revestimiento ceramico, cielorrasos de placas de fibra mineral y divisiones
ligeras tipo Divilux.

En el exterior de este edificio hay una drea con estructura metalica cubierta con chapas de acero pre-pintadas,
con cabinas de control donde se realizan las actividades de control y fiscalizacion de pasajeros.

El dibujo a continuacion localiza las Unidades componentes del Complejo del CUF.

a) Datos
e Area total de la edificacién: 3.409,60 m?;
e Area total de la cubierta: 2.869,40 m 2
b) Fotos



Figura 3-6 Fotos de la administracion del CUF

¢) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos cerdmicos;
e Correccion de fisuras y microfisuras;
e Ajuste de puertas de los armarios;
e Sellado de marcos de aluminio;
e Reemplazo de placas de cielorraso manchadas y rotas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Limpiezay pulido de las encimeras de los fregaderos;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Pintura en general;
e Restauracion de los cielorrasos;
e Restauracién del revestimiento "fulget";
e Recuperacién de la acera externa;
e Ejecucidn de paisajismo;
e Limpieza general.
d) Proyetos

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e CAQO007 ROA_Centro de Fronteras — Administracion
3.2.2 Plaza de Peaje y Apoyo al Peaje

La plaza de peaje esta compuesta por cabinas de cobro y un edificio en el que se desarrollan las actividades
administrativas de la plaza de peaje.

La edificacion cuenta con una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria de ladrillos
ceramicos, techado con estructura metdlica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimento ceramico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.



La plaza de peaje consiste en una estructura de hormigdn armado, con una cubierta de estructura metalica y
chapas de acero pre-pintadas, asi como cabinas de control y cobr.

a) Datos
i. Peaje
e Area total de la cubierta: 175,50 m2.
ii. Apoyo al Peaje
e Area total edificada: 62,00 m?;
e Area total de la cubierta: 98,40 m2.
b) Fotos

Figura 3-7 Fotos de la plaza de Peaje y apoyo al Peaje
c) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimentos ceramicos;
e Correcdo de fissuras e microfissuras;
e Vedacdo de esquadrias de aluminio;
e Pintura em geral;
e Limpeza geral.

d) Proyetos

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e (CPI 002 R1_Centro de Fronteras Cabinas de Peaje Y Apoyo al Peaje

3.2.3 Gendarmeria Argentina

El edificio comprende una edificacidn de un piso, en la cual se desarrollan las actividades administrativas de la
Gendarmeria Argentina.



La edificacion estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria de
ladrillos ceramicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento cerdmico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 185,44 m?;

e Area total de la cubierta: 244,24 m2.
b) Fotos

Figura 3-8 Fotos de la Gendarmeria Argentina

¢) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos cerdmicos;
e Correccion de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Restauracion del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucién de paisajismo;
e Llimpieza general.
d) Proyeto

El dibujo a continuacidn ilustra la Unidad.

e (CGQ 001 RO_Centro de Fronteras Gendarmeria Nacional Argentina

3.2.4 Puesto de la Gendarmeria Argentina

El edificio del puesto de la Gendarmeria Argentina es una edificaciéon de un piso, en la cual se desarrollan sus
actividades administrativas.



La edificacion estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria de
ladrillos ceramicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento cerdmico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 48,64 m?%;

e Area total de la cubierta: 89,44 m2.
b) Foto

Figura 3-9 Fotos del puesto de la Gendarmeria Argentina
¢) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos cerdmicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Restauraciéon del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucidén de paisajismo;
e Llimpieza general.
d) Proyeto

El dibujo a continuacidn ilustra la Unidad.

e CGI 005 R1_Centro de Fronteras Puesto de Guardia Gendarmeria Nacional - Proyecto Electrico

3.2.5 Restaurante “Da Puente”

El restaurante es el lugar donde se sirven las comidas para los camioneros, empleados y usuarios del Centro
Unificado de Frontera.

La edificacion esta compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria de
ladrillos cerdmicos, techado con estructura metadlica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento cerdmico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

Hay un drea anexa donde se encuentra el estacionamiento. Su estructura estd compuesta por una estructura
metadlica cubierta con chapas de acero galvanizado.

a) Datos



e Area total edificada: 630,00 m%;

e Area total de la cubierta: 855,00 m?;

o Area total edificada (anexo): 260,00 m?;

e Area total de la cubierta (anexo): 260,00 m?2.
b) Fotos

Figura 3-10 Foto del Restaurante da Puente

¢) Informe de Inspeccidn

No se realizaron verificaciones en esta edificacidn, ya que pertenece a una empresa privada.
d) Proyeto

El dibujo a continuacidn ilustra la Unidad.

e (CBI 002 ROA Restaurante da Puente

3.2.6 Operadores Comex - Lado Argentino

El edificio de operadores Comex - lado argentino comprende un piso, en el cual estan instaladas las empresas
de comercio exterior.

La edificacion estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria de
ladrillos cerdmicos, techado con estructura metadlica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento ceramico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 1.064,00 m%;

e Area total de la cubierta: 1.440,00 m2.
b) Fotos



Figura 3-11 Foto do prédio de los Operadores de COMEX lado argentino
¢) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos ceramicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracion del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucion de paisajismo.
d) Proyeto

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad para los lados argentinos y brasilefio.

e DDI 005_RO_Patio Unificado Carretero Aduanero - Edificio Despachantes de Aduana Argentina

3.2.7 Operadores Comex - Lado Brasileino

El edificio de operadores Comex - lado brasilefio comprende un piso, en el cual estan instaladas las empresas de
comercio exterior.

La edificacion estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigdén armado, mamposteria de
ladrillos cerdmicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento cerdmico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 2.390,00 m%;

e Area total de la cubierta: 2.303,00 m2.
b) Fotos



Figura 3-12 Foto del edificio de operadores de COMEX del lado brasilefio
¢) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos ceramicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracién del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucidn de paisajismo.
d) Proyeto

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad para los lados argentinos y brasilefio.

e DDQ 045 RO_Edificio COMEX BR

3.2.8 Administracion del Patio

La administracién del patio comprende un edificio de un piso en el cual estan instalados todos los organismos
brasilefios y argentinos que intervienen en el trdmite aduanero de cargas.

La edificacion estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria de
ladrillos cerdmicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento ceramico, marcos interiores de madera, marcos exteriores de aluminio, cielorrasos de
placas de fibra mineral y divisiones tipo Divilux.

a) Datos

e Area total edificada: 1.349,90 m%;

e Area total de la cubierta: 1.564,40 m2.
b) Fotos



Figura 3-13 Foto de la Administracion del patio

¢) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos cerdmicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Revision del sistema de aire acondicionado;
e Restauracién del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucion de paisajismo.
d) Proyetos

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e DAQ 001 RO_Patio Unificado Carretero Aduanero -Administracion del Patio
3.2.9 Garita de Control de Acceso de Camiones - Lado Argentino/Lado Brasilefio

La garita de acceso para camiones - lado argentino opera en el control del acceso de camiones al patio de
estacionamiento.

La edificacion estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria de
ladrillos cerdmicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento ceramico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 17,92 m%;

e Area total de la cubierta: 133,09 m2.
b) Fotos



Figura 3-14 Foto de la Garita de control de acceso de camiones
¢) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificé la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos cerdmicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracion del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucion de paisajismo.
d) Proyetos

Lo dibujo a continuacioén ilustran la Unidad.

e DAQO002 RO_ Garita de control de acceso

3.2.10 Reservorio

El reservorio es una torre construida en hormigdén armado que posee "dos reservorios": el inferior, con una
capacidad de 70.000 litros, y el superior, con 220.000 litros, abastecidos por un pozo a través de una
motobomba.

a) Datos

e Volumen total de concreto: 170,00 m3;

e Altura total: 29,70 m;

e (Capacidad total de almacenamiento: 290.000 litros.
b) Fotos



Figura 3-15 Foto del Reservorio

¢) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Impermeabilizacién del reservorio;
e Pintura de la estructura de hormigon;
e Pintura de la escalera y de las rejas metdlicas;
e Limpieza y mantenimiento de las bombas;
e Limpieza general.
d) Proyetos

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e DRI 002 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Torre de Agua/Reservorio

3.2.11 Subestacion de Transformacion y Generacion de Energia

La edificaciéon de la Subestacidn estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado,
mamposteria de ladrillos cerdmicos y techado con estructura metdlica y chapas de acero galvanizado pre-
pintadas, tipo trapezoidal.

a) Datos

e Area total edificada: 54,48 m?;

e Area total de la cubierta: 88,80 m2.
b) Fotos



Figura 3-16 Foto de la Subestacion de energia

¢) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Pintura en general;
e Restauracién del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucioén de paisajismo;
e Limpieza genera.
d) Proyeto

Lo dibujo a continuacioén ilustran la Unidad.

e DTI 001 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Subestacion

3.2.12 Sala de Reunion Anvisa- Vigilancia Sanitaria

A edificacdo é composta por uma infraestrutura e superestrutura em concreto armado, alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura em estrutura metalica com telhas em ago zincado pré-pintadas, tipo trapezoidal;
pavimentacgdo ceramica, esquadrias internas em madeira e esquadrias externas em aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 153,64 m%;

e Area total de la cubierta: 209,44 m2.
b) Foto

V.

Figura 3-17 Foto de la Sala de Reuniones de ANVISA



¢) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la

edificacion:
e Rejunte de revestimientos ceramicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracion del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucioén de paisajismo.

d) Proyeto

El dibujo a continuacidn ilustra la Unidad que fue disefiada para el uso de un comedor para los camioneros, pero
que actualmente estd siendo utilizada por ANVISA.

e DCQ 001 RO_Patio Unificado Carretero Aduanero - Sala ANVISA
3.2.13 Sanitario De Camioneros |

El sanitario de camioneros | atiende a los usuarios en transito por la Frontera. Cuenta con vestuarios masculino
y femenino, asi como lavanderia.

Esta edificacién estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria
de ladrillos ceramicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento cerdmico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 152,86 m%;

e Area total de la cubierta: 209,86 mZ.
b) Fotos

Figura 3-18 Fotos del Sanitario de Camioneros |

¢) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificéd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos cerdmicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;



e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracién del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucion de paisajismo.
d) Proyeto

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e DSI 001 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Sanitario de Camioneros |

3.2.14 Sanitario De Camioneros |l

El sanitario de camioneros Il tiene la misma estructura que la unidad anterior, con vestuarios masculino y
femenino, asi como lavanderia.

Esta edificacién estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria
de ladrillos ceramicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento ceramico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 152,86 m?;

e Area total de la cubierta: 205,13 m2.
b) Foto

Figura 3-19 Foto del Sanitario de Camioneros Il
c) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos ceramicos;
e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracion del revestimiento tipo "fulget";
e Ejecucidn de paisajismo.
d) Proyetos



Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e DSA 021 RO_ Edificio Sanitario de Camioneros Il
3.2.15 Primeros Auxilios, Seguridad y Bomberos

En este edificio se encuentra instalada la enfermeria para la atencidén de primeros auxilios, asi como el soporte
a los equipos de seguridad y a los bomberos.

Esta edificacidon estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria
de ladrillos ceramicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento ceramico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 41,04 m?;

e Area total de la cubierta: 72,20 m2.
b) Fotos

Figura 3-20 Fotos de las instalaciones de primeros auxilios, seguridad y bomberos
¢) Informe de Inspeccion

Durante a vistoria, foi verificada a necessidade de serem executados alguns servigos, que sdo generalizados em
toda a edificacdo:

e Rejunte de revestimientos ceramicos;
e Correccion de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracion del revestimiento tipo "fulget";
e Sustitucion de ambulancia;
e Ejecucioén de paisajismo.
d) Proyeto

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e DBQO001 ROA_Patio Unificado Carretero Aduanero - Bomberos_ Primeros Auxilios



3.2.16 Laboratorio Zoofitossanitario

El laboratorio esta destinado a la inspeccidn y analisis de cargas de origen animal y/o vegetal.

Esta edificacion estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria
de ladrillos ceramicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento cerdmico, marcos interiores de madera, marcos exteriores de aluminio y divisiones
ligeras tipo Divilux.

Hay una plataforma al lado, de hormigén armado y techada con estructura metadlica, que cuenta con 9 boxes
para el estacionamiento de camiones.

a) Datos

e Area total edificada: 288,80 m%;

e Area total de la cubierta: 365,60 m?;

e Areade la cubierta de la plataforma: 557,10 m2.
b) Fotos

Figura 3-21 Fotos del laboratorio Zoofitossanitario

¢) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Rejunte de revestimientos cerdmicos;



e Correccidn de fisuras y microfisuras;
e Revision de los marcos;
e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Restauracion del revestimiento tipo "fulget";
e Sustitucion de ambulancia;
e Ejecucion de paisajismo.
d) Proyeto

Lo dibujo a continuacion ilustran la Unidad.

e DSI002 R1_ Zoofitossanitario

3.2.17 Balanga

En el patio hay una balanza electrénica fija y una cabina de control para la verificacién de las cargas de los
camiones.

a) Datos

e Garita: 6,25 m?;

e Balanza simple para los vehiculos largos.
b) Fotos

Figura 3-22 Fotos de la Balanza de Camiones

¢) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones;
e Limpieza general.

d) Proyeto

Lo dibujo a continuacioén ilustran la Unidad.

e VVQO004 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Planta de Replanteo a Balanza



3.2.18 Inspeccion Fisica, Deposito de Cargas y Camaras Frias

La edificacion estd compuesta por una estructura metdlica, en la cual se encuentran los boxes para el
estacionamiento de camiones destinados a la inspeccién de carga.

a) Datos
e Area total edificada: 3.728,00 m2.
b) Fotos

RSN

4

Figura 3-23 Fotos del area de Inspeccion Fisica, Deposito de Cargas y Camaras Frias

c) Informe de Inspeccién

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Pintura en general;
e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Reposicidn y rejunte de revestimientos ceramicos;
e Revision de las instalaciones hidraulicas;
e Ejecucion de paisajismo;
e Limpieza general.
d) Proyetos

Los dibujos a continuacion ilustran la Unidad.

e DFI 003 R1_Patio Unificado Carretero Aduanero - Deposito e Inspeccion Fisica

3.2.19 Control De Pasajeros

El control de pasajeros estd ubicado cerca del edificio administrativo del CUF y controla la entrada y salida de
automoviles y autobuses.

Esta edificacién estd compuesta por una infraestructura y superestructura de hormigén armado, mamposteria
de ladrillos ceramicos, techado con estructura metalica y chapas de acero galvanizado pre-pintadas, tipo
trapezoidal; pavimento ceramico, marcos interiores de madera y marcos exteriores de aluminio.

a) Datos

e Area total edificada: 150,00 m%;

e Area total de la cubierta: 180,00 m2.
b) Fotos



Figura 3-25 Imagen aérea del area de control de vehiculos ligeros

Figura 3-26 Cabinas en direccién BRA-ARG y ARG-BRA respectivamente



c) Informe de Inspeccién

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Pintura en general;

e Revision de las instalaciones eléctricas;

e Reposicidon y rejunte de revestimientos cerdmicos;

e Revision de las instalaciones hidraulicas;

e Llimpieza general.
d) Proyetos

Los dibujos a continuacién ilustran la Unidad.

e CAQO015R1_Centro de Frontera Control de Vehiculos Livianos Y Omnibus

3.2.20 Patio De Cargas Peligrosas

El patio de cargas peligrosas esta ubicado en un drea del estacionamiento interno del Complejo del CUF, que
estd destinado a los vehiculos que transportan productos peligrosos. Cuenta con dos cisternas con una
capacidad total de 60.000 litros, para la contencién de eventuales productos.

En la misma area se encuentran las Unidades de Fumigaciéon y la Fosa de Incineracion.

a) Datos
e Areade la cubierta: 180,00 m2.
b) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacién:

e Limpieza del estacionamiento;

e Limpieza y mantenimiento de las cisternas;

e Ejecucion de la cubierta del estacionamiento.
c) Proyetos

Los dibujos a continuacién ilustran la Unidad.

e VVQO005 RO _Centro de Fronteras Patio Unificado Carretero Aduanero - Patio Para Cargas Peligrosas

3.2.21Fumigacion

Es una edificacion de mamposteria con techado en estructura metdlica, que se utiliza para la fumigacién de
camiones en las operaciones de proteccién fitosanitaria.

a) Datos
e Area edificada: 206,40 m2.
b) Informe de Inspeccion



Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Limpieza del estacionamiento;

e Revision de las instalaciones eléctricas;
e Revision de la cubierta;

e e Pintura en general.

3.2.22 Fossa de Incineracion

Consiste en una cisterna de estructura de hormigdn, con un cierre superior en estructura metdlica.

a) Datos
e Area edificada: 24,00 m2.
b) Informe de Inspeccidn

Durante la inspeccion se verificd la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Restauracion de la estructura de hormigén;
e Restauracion de la cubierta metdlica.

3.2.23 Patio De Camiones Y Las Vias De Circulacion

El patio de camiones y las vias de circulacion estdn constituidos por pavimento de losas de concreto de cemento
Portland.

Los accesos a la carretera estan pavimentados con concreto asfaltico usinado en caliente - CBUQ.

a) Datos
e Acceso pavimentado: 140.000,00 m?;
e Acceso no pavimentado: 66.000,00 m?2.
b) Fotos

Figura 3-27 Fotos del Patio de Camiones y las vias de circulacion



Figura 3-28 Fotos del Patio de Camiones y las vias de circulacion
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Figura 3-29 Imagen aérea del patio de camiones — Brasil
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Figura 3-30 Imagen aérea del patio de camiones - Argentina

c) Informe de Inspeccion

Durante la inspeccion se verifico la necesidad de ejecutar algunos servicios, que son generalizados en toda la
edificacion:

e Restauracion de las juntas de los pisos;

e Restauracidn de las grietas en el pavimento;

e Ejecucidn de las sefializaciones horizontal y vertical.
d) Proyetos

Los dibujos a continuacién ilustran los tipos de pavimentos de los patios y de las vias.

e CELO001 R1_Centro de Frontera Y Accesos al Patio Unificado Carretero Aduanero



4 PLAN DE INVERSION EN RESTAURACION

Para el futuro proceso de Concesién, se han definido las intervenciones de Restauracion, que seran obligatorias
para la revitalizacién del CUF, Puente y Accesos.

Se han considerado los servicios y las obras imprescindibles para la operacion del CUF - Centro Unificado de
Frontera, asi como aquellos de caracter estructural en los elementos viales funcionales y en las unidades
operativas.

Se considerdé que correspondera a la futura CONCESIONARIA observar las exigencias establecidas en el PEC
respecto al periodo para las intervenciones de recuperacion, de manera que se cumplan los pardmetros de
rendimiento establecidos, ejecutando las intervenciones relativas a los problemas mas relevantes observados
en los componentes del Complejo del CUF, caracterizando las acciones de emergencia minimas para la
rehabilitacion funcional.

Los trabajos abarcaran un conjunto de medidas dirigidas a los puntos mas criticos, y su ejecucién se llevara a
cabo a través de intervenciones en los diversos elementos componentes del Complejo del CUF.

Los trabajos de Restauracion se definen como las obras y servicios cuyo objetivo es restablecer las caracteristicas
originalmente existentes en los diversos elementos del Complejo del CUF y mantener estas caracteristicas a lo
largo de toda la Concesidn.

Para la ejecucién de los servicios de restauracion se elaboraran los Proyectos ejecutivos de acuerdo con las
Normas vigentes, sometidos previamente a la aceptacién del PODER CONCEDENTE.

Los Proyectos atenderan a las normas ambientales pertinentes, segun lo establecido por los organismos gestores
con jurisdicciéon sobre el Complejo del CUF, objeto de este Estudio.

A continuacidn, se presentan el alcance de las intervenciones previstas y la cuantificacién de estas.

4.1 Puente Internacional y sus Accesos Viales

Frente a los servicios estructurales y de conservacidon en el Puente Internacional y en los accesos, se ha
cuantificado y se presenta a continuacién, detallando el alcance de los principales utilitarios de las
intervenciones previstas.

Las acciones de la futura CONCESIONARIA, en esta etapa, obedeceran en todos sus aspectos al alcance y
directrices técnicas establecidas en el PEC (Programa de Exploracion del Complejo).

Al término de los trabajos correspondientes a esta etapa, este Estudio considera que la futura CONCESIONARIA
presentard un informe detallado, consolidando todos los servicios efectivamente ejecutados, incluyendo la
relacidn de cuantitativos y la documentacidn fotografica pertinente.

La aprobacidon de este informe, respaldada por la evaluacidon de la calidad y suficiencia de los servicios
ejecutados, caracterizard la conclusion de las intervenciones obligatorias de Restauracion del Puente
Internacional y sus accesos viales.

Los elementos integrantes del Complejo Vial, que comprende el Puente Internacional sobre el Rio Uruguay y sus
accesos, considerados para la Restauracion, son los siguientes:

e Reparaciones en Pavimentos;

e Reparaciones en Sefializaciones, Elementos de Proteccidn y Seguridad e lluminacidn;
e Reparaciones en Sistemas de Drenaje y Obras-de-arte Corrientes;

e Reparaciones en Camellones Centrales y Franja de Dominio;



e Obras de Recuperacién Ambiental, Contenciones y Terraplenes;
e Reparaciones en Obras-de-arte Especiales;

La Frente de servicios estructurales tiene como objetivo actualizar y revitalizar las instalaciones existentes, con
intervenciones de accesibilidad, infraestructura para nuevas tecnologias y mejoras operativas.

Las cantidades y tipos de servicios, para la realizacién de los presupuestos de restauracién, estan fundamentados
en el Catalogo General del Complejo Vial, que comprende el Puente Internacional sobre el Rio Uruguay y sus
accesos, y en propuestas de intervenciones basadas en las necesidades locales.

Los servicios considerados emergenciales fueron propuestos para ser ejecutados conforme a la Frente de obras
Emergenciales previstas en el PEC.

Todos los trabajos de Restauracion estaran precedidos de actividades de monitoreo, las cuales validaran los
servicios a ejecutar.

A continuacién, se presentan los principales servicios que se llevaran a cabo en esta etapa de servicios
estructurales, identificados a través de las intervenciones prevista.

e Reparaciones em Pavimentos

En esta etapa de Restauracidon se ejecutaran los servicios en los pavimentos del Complejo Vial, con el objetivo
de restablecer los niveles minimos, conforme a los parametros de rendimiento del PEC.

La Restauracién de los pavimentos comprenderd, fundamentalmente:

Pavimentos flexibles
Reparaciones localizadas necesarias, antes de las obras de refuerzo del pavimento;
Refuerzo estructural del pavimento existente en los lugares donde las evaluaciones
indiquen la necesidad;

o Fresado y recomposicidn del pavimento existente en los lugares donde las evaluaciones
indiquen la necesidad;

o Reconstruccion eventual de tramos o dareas, cuyo nivel de deterioro, condiciones
estructurales o ambos indiquen esta necesidad.

a) Descripcidon de los Servicios

El ambito de los servicios de Restauracién de los pavimentos flexibles comprendera la realizacién de las
siguientes actividades:

i. Ejecucion de las reparaciones localizadas necesarias para la Restauracién de los pavimentos,
antes de las obras de refuerzo de los mismos;

ii. Refuerzo estructural de los pavimentos existentes, con la eventual reconstruccion de segmentos
cuyo nivel de deterioro, condiciones estructurales o ambos no permitan el refuerzo del
pavimento existente;

iii. Restauracién o recomposicion del pavimento.

b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacion de los servicios de Restauracion de los pavimentos, deberan cumplirse los pardmetros de
rendimiento, que se detallan a continuacidn y estan especificados en el PEC

i. Los hundimientos individuales maximos medidos en las huellas de rueda deberan tener:
e A<7,0mmenel95% de las medidas obtenidas;
e A<10,0mm en el 100% de las medidas obtenidas.

ii. Desnivel entre las franjas de trafico y los acotamientos:



Vi.

Vii.

Vii

Xi.

e Desnivel maximo de 15 mm.
La irregularidad longitudinal maxima debera ser IRl < 3,0 m/km en:
e Al menos, 60% del total existente, al final del 122 mes de la Concesion;
o Al menos, 80% del total existente, al final del 182 mes de la Concesidn;
o 100% del total existente, al final del 242 mes de la Concesion.
indice de Condicién de Pavimento (ICP) - ausencia de muestras inferiores a:
e 55en el 60% de las muestras, hasta el final del 122 mes de la Concesidn;
e 70 en el 80% de las muestras, hasta el final del 242 mes de la Concesidn.
Se permitiran parches, siempre que no presenten:
e Exudaciones;
e Deformaciones superiores a 5 mm en relacién con el pavimento original o
desagregaciones.
La Deflexion Caracteristica (Dc) debera cumplir con los siguientes parametros, hasta el final del
242 mes de la Concesion:
e §<6admenel95% de las medidas obtenidas;
o §6<1,26 admen el 100% de las medidas obtenidas.
Ausencia de area afectada por grietas interconectadas de Clase 3, a partir del 122 mes de la
Concesion;
i. Altura de arena (HS), comprendida en el intervalo: 0,6 mm < HS < 1,2 mm (para las capas porosas
de friccion, se exceptua el limite maximo), hasta el final del 242 mes de la Concesion;
iValor de la resistencia al deslizamiento: VRD > 47, hasta el final del 242 mes de la Concesion;
Ausencia de ondulaciones: la sucesion mds o menos regular de depresiones y salientes
transversales definidas, de acuerdo con la Norma 08/2003 - PRO del DNIT, hasta el final del 24¢
mes de la Concesidn;
Parches, siempre que no presenten exudaciones, deformaciones superiores a 5 mm en relacién
con el pavimento original (medidas con regla de 3,6 m) o degradaciones.

4.1.1 Reparaciones en Seializaciones

En esta etapa de Restauracion, la futura CONCESIONARIA implantara la nueva seializacion del Puente
Internacional y de sus accesos viales, y reparara la sefializacidn existente que se mantendrd, de acuerdo con el
Proyecto ejecutivo que se elaborara tras la asuncién de la Concesion.

Los servicios p

revistos para ser ejecutados seran los siguientes:

Sefializacién horizontal

Pintura de franjas;

Instalacidn de tachas reflectivas bidireccionales.
Sefializaciones vertical y aérea

Instalacion de placas de sefalizacion vertical,
Limpieza de placas.

La sefializacién horizontal se recompone siempre que haya intervenciones en el pavimento de un determinado

segmento y ta

mbién en los tramos donde las caracteristicas de la pintura se hayan deteriorado en relacién con

los indicadores de rendimento.

La ejecucion anual de los servicios correspondera a las necesidades de acuerdo con los parametros de
rendimiento exigidos y con los resultados del Estudio que se llevara a cabo a través del monitoreo.

a) Descri

pcidn de los Servicios



El ambito de los servicios de Restauracion de las sefializaciones, elementos de proteccidn y seguridad, e
iluminacidn comprendera la realizacion de las siguientes actividades:

i. Implantacién de las sefalizaciones verticales complementarias;

ii. Ejecucion de nueva sefializacion horizontal adecuada a los tratamientos que se realizaran en el
pavimento;

iii. Especificaciones técnicas para la sefalizacién horizontal en cumplimiento con las normas
vigentes;

iv. Aplicacién de tachas reflectivas en el pavimento, dispuestas generalmente sobre las lineas
horizontales pintadas, de modo a delimitar las vias y las areas neutras (areas de paso);

v. Valores minimos de retrorreflectancia inicial de la sefializaciéon horizontal en respeto a lo
estipulado en las normas vigentes;

vi. Utilizacidn de elementos retrorreflectivos fijados sobre el pavimento, en complemento a la
pintura de suelo. Las especificaciones técnicas deberan cumplir con las normas vigentes;

vii. Implantacién de placas siempre a una distancia minima de 1,20 m del borde externo del
acotamiento o del refugio (orla lateral interna de la placa), 1,20 m del suelo (orla inferior de la
placa) y 6,50 m del suelo, en el caso de sefializacién aérea (orla inferior de la placa);

viii. Disposicidn de las placas de acuerdo con lo dispuesto en los Manuales adoptados sobre la
sefializacion en vigor. Las placas de las sefializaciones vertical y aérea deberan estar de acuerdo
con las normas, en sus versiones mas recientes.

b) Parametro de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacion de los servicios de Restauracion de las sefializaciones, elementos de proteccidn y seguridad,
e iluminacién, deberd cumplirse el siguiente parametro de rendimiento:

i. Ausencia de las sefializaciones con indice de retrorreflectancia inferior al especificado en las
normas.

4.1.2 Reparaciones en Sistemas de Drenaje y Obras-de-arte Corrientes

Con base en el catdlogo de los elementos de los sistemas de drenaje y obras-de-arte corrientes y en el Estudio
que serd elaborado por la futura CONCESIONARIA, se realizardn los servicios estructurales, incluidos el aumento
de la eficiencia de los dispositivos de drenaje, ademas de la recomposicion o sustitucion de los elementos con
problemas.

En esta etapa, también serdn objeto de restauracién los dispositivos de drenaje superficial, incluyendo: cunetas,
canales, bordillos, salidas de agua, cajas colectoras, bajadas de agua, entre otros.

La estimacidn del presupuesto para los servicios de restauracién de los dispositivos de drenaje se realizé a partir
de los datos levantados en el Catalogo, que identificd los elementos dafados, insuficientes e inadecuados.

Las principales actividades que se ejecutaran en esta etapa estan relacionadas a continuacién:

e Drenaje superficial
o Recomposicién del sistema de drenaje superficial (cunetas, canales, bajadas de agua, entre
otros dispositivos);
o Complementacion del sistema de drenaje;
o Implantacién de canales, cunetas, bordillos, disipadores de energia, bocas de lobo y cajas de
conexién y de paso.
e Drenaje profundo



o Limpieza de alcantarillas.

Los servicios que se ejecutaran en los sistemas de drenaje y obras-de-arte corrientes se llevaran a cabo conforme
a la necesidad para cumplir con los pardmetros de rendimiento o cuando sea necesario como obras de
emergencia en atencion a la frente de obras emergenciales.

a) Descripcién de los Servicios

El dmbito de los servicios de Restauracion de los sistemas de drenaje y obras-de-arte corrientes comprendera la
realizacidon de las siguientes actividades:

i. Limpiezay desobstruccion de cunetas, canales y bajadas de agua;

ii. Restauracion y aumento de la eficiencia de los dispositivos de drenaje, ademds de la
recomposicidn o sustitucion de los sistemas de drenaje, considerando el Catdlogo elaborado y
presentado al PODER CONCEDENTE;

iii. Conclusidon de los trabajos de restauracidn del drenaje superficial, incluyendo cunetas, canales,
bordillos, salidas de agua, cajas colectoras, bajadas de agua, entre otros;

iv. lImplantacién o complementacion de los sistemas de drenaje, a partir de la construccién de los
elementos necesarios, conforme a lo que la monitorizacién detecte como necesario;

v. Restauracion total de los dispositivos de drenaje existentes, con el restablecimiento de sus
perfectas condiciones de funcionamiento y la eliminacién de todas las manifestaciones
patoldgicas que puedan comprometer su buen rendimiento o su vida util.

b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacion de los servicios de Restauracion de los sistemas de drenaje y obras-de-arte corrientes,
deberan cumplirse los pardmetros de rendimiento que se detallan a continuacién:

i. Implantacién de canales, cunetas, bordillos, disipadores de energia, bocas de lobo y cajas de
conexién y de paso, hasta el 122 mes de la Concesion;

ii. Implementacién de nuevas alcantarillas y complementacién de los sistemas de drenaje,
conforme a la necesidad detectada en la monitorizacidon del sistema;

iii. Sistemas de drenaje adecuados a las normas vigentes;

iv. Sistemas de drenaje y obras-de-arte corrientes con altos estandares de rendimiento estructural,
funcional y de durabilidad, ademds de buena apariencia.

4.1.3 Reparaciones en Camelldn Central y Franja de Dominio

En la etapa de servicios estructurales se llevara a cabo la revitalizaciéon de las dreas verdes del Puente
Internacional y sus accesos viales.

Los servicios se iniciardn inmediatamente después de la asuncidn.
a) Descripcidn de los Servicios

O ambito dos servigos de Restauragdo em canteiro central e faixa de dominio compreenderd a realizagdo das
seguintes atividades:

i. Desmalezado y deshierbe de toda la franja de dominio, con el objetivo de mantener el area
conservada;
ii. Recomposicion total de cercas;
iii. Remocidn de escombros, basura y chatarra depositados en la franja de dominio.
b) Parametros de Rendimiento de Referencia



Para la aceptacién de los servicios de Restauracién en areas verdes, deberan cumplirse los pardmetros de
rendimiento que se detallan a continuacidn:

i. Eliminacidn de vegetacidn rastrera con longitud superior a 30 cm en los lugares de las franjas de
dominio, en un ancho minimo de 4 m;

ii. Eliminacidn de vegetacion rastrera con longitud superior a 30 cm en los camellones centrales;

iii. Eliminacidn de vegetacidon que afecte la visibilidad de los usuarios o que cause peligro a la
seguridad del trafico o de las estructuras fisicas, o que esté muerta o, ademas, afectada por
enfermedades, en un ancho minimo de 5 m;

iv. Eliminacién de vegetacion rastrera en las edificaciones y areas operativas y de soporte con
longitud superior a 10 cm, en un ancho minimo de 10 m en relacidn a sus entornos;

v. Remocidon de escombros existentes y limpieza general;

vi. Reposicionamiento y recuperacion de las cercas del Sistema Vial.

4.1.4 Obras de Recuperacion Ambiental, Contenciones y Terraplenes

En esta etapa de Restauracion, los servicios relacionados con los terraplenes y estructuras de contencién
implicaran la recuperaciéon emergencial de estos elementos, a través de la recomposicién de taludes en rellenos,
reconformacién de taludes en cortes, recomposiciéon de las obras de drenaje superficial y del revestimiento
vegetal de los terraplenes, recomposicion de las obras de contencion y contencion de terraplenes en lugares
gue puedan comprometer la plataforma del Sistema Vial, como en casos de erosiones y deslizamientos, ademas
de los pasivos ambientales en situacidon de emergencia.

A continuacion, se presentan la descripcion y los Pardmetros de Rendimiento de Referencia de la restauracion
considerados para los reparos en obras de recuperaciéon ambiental, contenciones y terraplenes.

Los servicios se iniciardan inmediatamente después de la asuncion.
a) Descripcidon de los Servicios

El ambito de los servicios de Restauracion de recuperacién ambiental, contenciones y terraplenes comprendera
la realizacidn de las siguientes actividades:

i. Recomposicion de rellenos y reconformacion de taludes de corte que estén comprometiendo la
plataforma de la carretera;

ii. Remocion de todos los materiales resultantes de deslizamientos o arrastrados hacia la
plataforma, siendo que cualquier deslizamiento o erosién situado a menos de 5 m de las franjas
de rodamiento requerira una intervencion;

iii. Remocidn de los materiales y piedras de la superficie de los taludes y preparacién de los taludes
para la implementacion de revestimiento vegetal.

b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacion de los servicios de Restauracién de los terraplenes y de las estructuras de contencion, se
observardn los parametros de rendimiento que se detallan a continuacién:

i. Eliminacidn de terraplenes o obras de contencién con problemas emergenciales, de cualquier
naturaleza que, a corto plazo, puedan poner en riesgo la seguridad de los usuarios;

ii. Retiro de material resultante de deslizamientos o erosiones, a menos de 5 m de las franjas de
rodamiento;

iii. Implantacién de cobertura vegetal en los taludes y cortes desprotegidos.

4.1.5 Reparaciones en Obras-de-arte Especiales



En esta etapa, serdn objeto de Restauracién todos los elementos del Puente Internacional y sus accesos viales.

Los servicios se iniciardan inmediatamente después de la asuncion.

a) Descripcidn de los Servicios

El ambito de los servicios de Restauracidon de las obras-de-arte especiales comprendera la realizacion de las
siguientes actividades:

Vi.

Reparaciones y recuperaciéon de todos los barandales, guarda-ruedas, paseos y pavimentos de
los Puentes y viaductos, con la sustitucion de elementos que no sean recuperables,
manteniendo las caracteristicas originales;

Limpieza y pintura de barandales y guarda-ruedas;

Reparacidn de juntas;

Ejecucidn de inyeccidn o sellado de fisuras;

Ejecucion de servicios de limpieza, desobstruccion y recuperacién de los sistemas de drenaje de
los tableros, bajadas de agua y encuentros de las obras-de-arte especiales, como Puentes y
viaductos, y servicios de recuperacidon de su pavimento, con la eliminacién de desniveles y
fisuras existentes;

Ejecucidn de obras y servicios, de acuerdo con la buena técnica y las normas adoptadas por el
DAERy la ABNT.

b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacién de los servicios de Restauracidn de las obras-de-arte especiales, se observaran los pardmetros
de rendimiento que se detallan a continuacion:

Vi.

Eliminacién del desnivel entre la OAE y la pista;

Conclusion de los servicios de barandales, guarda-ruedas y paseos, sin necesidad de sustitucion;
Barandales y guarda-ruedas limpios;

Eliminacién de suciedad y obstruccién en los sistemas de drenaje de los tableros;

Colocaciéon de la sefializacion en viaductos y pasos inferiores, con la indicacién de la altura
vertical de paso;

Eliminacién de problemas emergenciales de cualquier naturaleza que, a corto plazo, puedan
poner en riesgo la estabilidad de las obras-de-arte especiales.

4.2 Centro Unificado de Frontera (CUF)

Las acciones de la futura CONCESIONARIA, en esta etapa, obedecerdn en todos sus aspectos al ambito y las
directrices técnicas establecidas en el PEC (Programa de Exploracion del Complejo).

Al término de los trabajos correspondientes a esta etapa, este Estudio considera que la futura CONCESIONARIA
presentard un informe detallado, consolidando todos los servicios efectivamente ejecutados, incluyendo la
relacidn de cuantitativos y la documentacion fotografica pertinente.

La aprobacion de este informe, respaldada por la evaluacidon de la calidad y suficiencia de los servicios
ejecutados, caracterizara la conclusidn de las intervenciones obligatorias de Restauracién del CUF.

Los elementos integrantes del Complejo del CUF, considerados para la Restauracién, son los siguientes:

e Reparaciones en pavimentos;

e Reparaciones en sefializaciones verticales, horizontales y aéreas;

e Reparaciones en sistemas eléctricos y de iluminacion;
e Reparaciones en estructuras;



e Reparaciones en dareas verdes;

e Reparaciones en sistemas de drenaje;

e Reparaciones en edificaciones;

e Reparaciones en cierres y accesos (cercas, puertas y cancelas);

e Reparaciones en equipos, sistemas y mobiliario;

e Reparaciones en redes de servicios (sistemas de agua, alcantarillado, incendios, aire acondicionado).

La Frente de Servicios Estructurales tiene como objetivo actualizar y revitalizar las instalaciones existentes, con
intervenciones de accesibilidad, infraestructura para nuevas tecnologias y mejoras operativas.

Las cantidades y tipos de servicios, para la realizacién de los presupuestos de restauracion, estan fundamentados
en el Catalogo General del Complejo del CUF y en propuestas de intervenciones basadas en las necesidades
locales.

Los servicios considerados emergenciales se propusieron para ser ejecutados en el primer afio de la Concesion,
en observacion a la Frente de inversiones y obras — Obras emergenciales.

Todos los trabajos de restauracion estaran acompanados de actividades de monitoreo, las cuales validaran los
servicios a ejecutarse.

A continuacidn, se presentan los principales servicios previstos para ser ejecutados, identificados a través de las
intervenciones previstas.

4.2.1 Reparaciones em Pavimentos

En esta etapa de servicios estructurales se ejecutaran los trabajos en los pavimentos del Complejo, con el
objetivo de restablecer los niveles minimos, conforme a los parametros de rendimiento del PEC.

Los servicios se realizaran en los patios y vias del Complejo, durante los dos primeros afios de la Concesion.

Con el fin de alcanzar estos niveles de manera completa y abarcadora, se analizaran los patios y vias y también
se considerardn las siguientes condiciones de los pavimentos:

e Las deficiencias estructurales y funcionales que fueron identificadas en las pruebas y diagndsticos;
e e |asvidas Utiles de los servicios de las recuperaciones realizadas anteriormente a la Concesion.

a Restauracion de los pavimentos comprenderd, fundamentalmente:

e Pavimentos flexibles
o Reparaciones localizadas necesarias, antes de las obras de refuerzo del pavimento;
o Refuerzo estructural del pavimento existente en los lugares donde las evaluaciones indiquen la
necesidad;
o Fresado y recomposicion del pavimento existente en los lugares donde las evaluaciones
indiquen la necesidad;
o Reconstruccion eventual de tramos o areas, cuyo nivel de deterioro, condiciones estructurales
o ambos, indiquen esta necesidad.
e Pavimentos rigidos
o Remocidn de baches o agujeros;
Sustitucion total o parcial de las losas;
Reparaciones en las juntas de construccion;
Remocidn de fisuras;
Reparaciones en bordes y/o losas rotas;
Microfresado.

O O O O O



a) Descripcidn de los Servicios

El dmbito de los servicios de Restauracién de los pavimentos flexibles y rigidos comprendera la realizacién de
las siguientes actividades:

Ejecucidn de las reparaciones localizadas necesarias para la Restauracién de los pavimentos, antes de las obras
de refuerzo;

Refuerzo estructural de los pavimentos existentes, con la eventual reconstruccién de segmentos cuyo nivel de
deterioro, condiciones estructurales o ambos, no permitan el refuerzo del pavimento existente;

Restauracién o recomposicidn del pavimento.
b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacién de los servicios de Restauracion de los pavimentos, deberan cumplirse los pardmetros de
rendimiento que se detallan a continuacidn y estan especificados en el PEC:

i. Los hundimientos individuales maximos medidos en las huellas de rueda deberan tener:
e A<7,0mmen el 95% de las medidas obtenidas;
e A<10,0 mmen el 100% de las medidas obtenidas.
ii. Desniveles entre las franjas de trafico y los acotamientos:
e Desnivel maximo de 15 mm.
iii. Lairregularidad longitudinal maxima debera ser:
e |RI<3,0m/km en:
e Al menos, 60% del total existente, al final del 122 mes;
e Al menos, 80% del total existente, al final del 182 mes;
e 100% del total existente, al final del 242 mes.
iv. [ndice de Condicién de Pavimento (ICP) - ausencia de muestras inferiores a:
e 55en el 60% de las muestras, hasta el final del 122 mes;
e 70en el 80% de las muestras, hasta el final del 242 mes.
e Se permitiran parches, siempre que no presenten:
1. Exudaciones;
2. Deformaciones superiores a 5 mm en relacién con el pavimento original o
desagregaciones.

v. La Deflexion Caracteristica (Dc) debera cumplir con los siguientes parametros, hasta el final del

242 mes:
e §<6admenel95% de las medidas obtenidas;
e §<1,26 adm en el 100% de las medidas obtenidas.

vi. Ausencia de area afectada por grietas interconectadas de Clase 3, a partir del 122 mes;

vii. Altura de arena (HS), comprendida en el intervalo: 0,6 mm < HS < 1,2 mm (para las capas porosas
de friccion, se exceptua el limite maximo), hasta el final del 242 mes;

viii. Valor de la resistencia al deslizamiento: VRD > 47, hasta el final del 242 mes;

ix. Ausencia de ondulaciones: la sucesion mas o menos regular de depresiones y salientes
transversales definidas, de acuerdo con la Norma 08/2003 - PRO del DNIT, hasta el final del 242
mes;

X. Parches, siempre que no presenten exudaciones, deformaciones superiores a 5 mm en relacion
con el pavimento original (medidas con regla de 3,6 m) o degradaciones.

4.2.2 Reparaciones en Senalizaciones



En esta etapa de servicios estructurales, la futura CONCESIONARIA implantara la nueva sefializacién definitiva
del Complejo del CUF y reparara la sefializacion existente que se mantendra, de acuerdo con el Proyecto
ejecutivo que se elaborara tras la asuncién de la Concesion.

Los servicios previstos para ser ejecutados seran los siguientes:

e Sefalizacidn horizontal

e Pintura de franjas;

e Pintura de lineas de canalizacidon de trafico;

e Pintura de demarcaciéon de espacios y orientacion;
e [nstalacion de tachas reflectivas unidireccionales;
e Instalacidn de tachas reflectivas bidireccionales.

e Sefalizaciones vertical y aérea

Instalacion de placas de sefializacién vertical;
Limpieza de placas.

La sefializacién horizontal se recompone siempre que haya intervenciones en el pavimento de un determinado
segmento y también en los tramos donde las caracteristicas de la pintura se hayan deteriorado en relacién con
los indicadores de rendimiento.

La ejecucidon anual de los servicios correspondera a las necesidades de acuerdo con los pardmetros de
rendimiento exigidos y con los resultados del Estudio que se llevara a cabo a través del monitoreo.

a) Descripcién de los Servicios

El ambito de los Servicios de Restauracion de las sefializaciones comprendera la realizacién de las siguientes
actividades:

e Implantacion de las sefializaciones verticales complementarias educativas y de indicacién;
e Ejecucidn de nueva sefializacidn horizontal adecuada a los tratamientos que se llevaran a cabo en el
pavimento;

Las especificaciones técnicas para la sefializacidn horizontal deberdn cumplir con las normas vigentes;

Aplicacién de tachas reflectivas en el pavimento, dispuestas generalmente sobre las lineas horizontales pintadas,
de modo a delimitar las vias y las dreas neutras (areas de paso);

Implantacion de la sefializacion definitiva del Complejo del CUF, respetando las normas vigentes en lo que
respecta a las sefalizaciones horizontal, vertical y vial;

Los valores minimos de retrorreflectancia inicial de la sefializacién horizontal deberdn respetar lo estipulado en
las normas vigentes;

En complemento a la pintura de suelo, se deberan utilizar elementos retrorreflectivos fijados sobre el
pavimento. Las especificaciones técnicas deberan cumplir con las normas vigentes;

En las areas de pesaje y adyacencias, se deberan implantar, como minimo, las siguientes placas de informacion,
en general: placas con la indicacion de salidas y lugares para la fiscalizacion de cargas, en el area interna;

Las placas se implantaran siempre a una distancia minima de 1,20 m del borde externo del acotamiento o del
refugio (orla lateral interna de la placa), 1,20 m del suelo (orla inferior de la placa) y 6,50 m del suelo, en el caso
de sefializacién aérea (orla inferior de la placa);



La disposicidon de las placas debera estar de acuerdo con lo dispuesto en los manuales adoptados sobre la
sefializacion vigente. Las placas de las sefializaciones vertical y aérea deberan cumplir con las normas, en sus
versiones mas recientes.

b) Parametro de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacion de los servicios de Restauracion de las sefalizaciones, deberd cumplirse el pardmetro de
rendimiento que se detalla a continuacidn:

i. Ausencia de senalizaciones con indice de retrorreflectancia inferior al especificado en las
Normas.

4.2.3 Sistemas Eléctricos e lluminacion

En la etapa de servicios estructurales, la futura CONCESIONARIA complementara los sistemas eléctricos y de
iluminacidn en los patios, vias y en todo el Complejo del CUF.

a) Descripcién de los Servicios

En la etapa de servicios estructurales, la futura CONCESIONARIA complementara los sistemas eléctricos y de
iluminacidn en los patios y vias, asi como en todo el Complejo del CUF:

i. Implantacidn de un nuevo sistema de iluminacién LED en las areas operativas y de circulacién;
ii. Restauracion integral de todos los sistemas eléctricos y de iluminacién del Complejo del CUF,
que se ejecutara de manera que se mantengan las caracteristicas originalmente existentes;
iii. Restauracién o sustitucion de redes de distribucidn y aterrizaje inoperantes o ineficientes, asi
como de dispositivos de accionamiento de la iluminacién improductivos.
b) Parametro de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacion de los servicios de Restauracidn en sistemas eléctricos y de iluminacion, debera cumplirse el
pardmetro de rendimiento que se detalla a continuacion:

i. Sistemas eléctricos y de iluminacidn existentes totalmente recuperados o sustituidos.

4.2.4 Reparaciones en Estructuras

Los servicios estructurales de las estructuras abarcardn todas las estructuras de concreto y metdlicas, conforme
a la necesidad.

Para el presente Estudio, la definicion del tipo y el afio de intervencidn se realizaron con base en las inspecciones
realizadas en el campo.

La Restauracion implicara las acciones de restitucidn de la integridad de las estructuras, que contemplard, segin
la necesidad, su reparacion y reforma.

En una misma estructura, la intervencién relativa a la reparacion, reforma y refuerzo se realizara en una Unica
etapa.

El refuerzo incluira el conjunto de todas las acciones de cardcter estructural, que tengan como objetivo la
restitucion de la capacidad portante inicial de la estructura, mediante acciones en los diversos componentes



estructurales, tales como: aumento de la seccidn transversal, elevacién de la capacidad de las fundaciones, entre
otros.

La Restauracion de las estructuras prevera la eliminacién de todas las manifestaciones patoldgicas existentes
gue puedan comprometer el buen desempeiio, vida util, seguridad o resistencia, a nivel global o local, en sus
elementos estructurales.

Después de la ejecucion de las recuperaciones, las estructuras seran verificadas de forma estructural y evaluadas
periddicamente, siendo necesaria una nueva intervencidon de refuerzo en caso de indicios de compromiso
estructural.

Los servicios que se ejecutaran en las estructuras, en esta etapa, comenzaran inmediatamente después de la
finalizacion de los Proyectos y se concluiran hasta el final del 22 afio de la Concesidn, priorizando las estructuras
mas criticas.

a) Descripcién de los Servicios

El ambito de los servicios de Restauracidon de las estructuras comprenderd la realizacién de las siguientes
actividades:

i. Estructuras de concreto

e Reparaciéon de concreto en las armaduras expuestas y corroidas;

e Demolicién y sustitucidn de estructuras que no sean aprovechables, considerando el
acentuado estado de degradacién o deformacién, cuya concepcién sea inaceptable o
presente serias deficiencias funcionales;

e Restitucién de la integridad de las estructuras vinculadas a la durabilidad, con
acciones que no sean de naturaleza inmediatamente estructural, como la
recomposiciéon del recubrimiento de las armaduras, proteccién de taludes,
inyecciones de fisuras pasivas, entre otras;

e Eliminacién de todas las manifestaciones patoldgicas existentes que puedan
comprometer el buen desempenio, vida util, seguridad o resistencia, a nivel global o
local, en sus elementos estructurales.

ii. Estructuras metdlicas
e Eliminacidn de corrosiones en las superficies (aparentes o no);
e Ejecucidn de refuerzos en las secciones comprometidas.
b) Parametro de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacidn de los servicios de Restauracidn de las estructuras, deberdan cumplirse los pardmetros de
rendimiento definidos en la Norma Técnica.

4.2.5 Sistemas de Drenaje Superficial y Profundo

Con base en el catalogo de elementos de los sistemas de drenaje y en el Estudio que serd elaborado por la futura
CONCESIONARIA, se realizaran los servicios estructurales, incluyendo el aumento de la eficiencia de los
dispositivos de drenaje, asi como la recomposicidén o sustitucién de los elementos con problemas.

En esta etapa, también se restauraran los dispositivos de drenaje superficial, incluyendo: sarjetas, canaletas,
medios-fios, salidas de agua, cajas colectoras, descargas de agua, entre otros.

La estimacion del presupuesto para los servicios estructurales de los dispositivos de drenaje se realizé a partir
de los datos recopilados en el Catalogo, que identificd los elementos dafiados, insuficientes e inadecuados.



Las principales actividades que se ejecutaran en esta etapa estdn relacionadas a continuacidn:

e Recomposicidn del sistema de drenaje superficial (sarjetas, canaletas, descargas de agua, entre otras);

e Complementacidn del sistema de drenaje mediante la implantacion de canaletas, sarjetas, medios-fios,
disipadores de energia, bocas de lobo y cajas de conexién y paso;

e Drenaje profundo;

e Limpieza de alcantarillas.

a) Descripcidn de los Servicios

El dmbito de los servicios de Restauracion de los sistemas de drenaje comprendera la realizaciéon de las siguientes
actividades:

i. Limpiezay desobstruccidén de sarjetas, canaletas y descargas de agua;

ii. Restauracién y aumento de la eficiencia de los dispositivos de drenaje, ademds de la
recomposicién o sustitucion de los sistemas de drenaje, considerando el catdlogo elaborado y
presentado al PODER CONCEDENTE;

iii. Conclusién de los trabajos de Restauracion del drenaje superficial, incluyendo sarjetas,
canaletas, medios-fios, salidas de agua, cajas colectoras, descargas de agua, entre otros;

iv. Implantacién o complementacién de los sistemas de drenaje, a partir de la construccién de los
elementos necesarios, conforme a la necesidad detectada por el monitoreo;

v. Restauracién total de los dispositivos de drenaje existentes, restableciendo sus perfectas
condiciones de funcionamiento y eliminando todas las manifestaciones patolégicas existentes
gue puedan comprometer su buen desempeiio o vida util;

vi. Restauracidn de las cajas de recoleccién de aceite.

b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacion de los servicios de Restauracion de los sistemas de drenaje, deberdn cumplirse los parametros
de rendimiento que se detallan a continuacion:

i. Implantacién de canaletas, sarjetas, medios-fios, disipadores de energia, bocas de lobo y cajas
de conexién y paso, hasta el 122 mes;

ii. Implementaciéon de nuevos alcantarillados y complementaciéon de los sistemas de drenaje,
conforme a la necesidad detectada en el monitoreo del sistema;

iii. Sistemas de drenaje adecuados a las normas vigentes;

iv. Sistemas de drenaje y obras-de-arte corrientes con un alto estandar de rendimiento estructural,
funcional y de durabilidad, ademas de buena apariencia.

4.2.6 Reparaciones en Areas Verdes

En la etapa de servicios estructurales se llevara a cabo la revitalizacion de las areas verdes del Complejo del CUF.
Los servicios comenzaran inmediatamente después de la asuncién.

a) Descripcidn de los Servicios

El ambito de los servicios de Restauracion de las areas verdes comprenderd la realizacidon de las siguientes
actividades:

i. Restauracién de las areas verdes, con el objetivo de mantener la zona conservada, facilitando el
mantenimiento de las aceras y demas instalaciones existentes, mediante limpieza a través de
desmalezado manual en todas las dreas del Complejo del CUF;

ii. Realizacion de la siembra de césped en las dreas donde sea necesario;



iii. Implantacidn y/o complementacion del paisajismo en las areas verdes.
b) Parametros de Rendimiento de Referencia
i. Para la aceptacion de los servicios de Restauracion en areas verdes, deberan cumplirse los
pardmetros de rendimiento que se detallan a continuacidn:
ii. Desmalezado adecuado del césped;
iii. Ausencia de hojas y ramas caidas en las areas de circulacion y uso;
iv. Poda adecuada de arbustos y arboles junto a las estructuras e instalaciones;
v. Ausencia de basuray desechos en las dreas verdes.

4.2.7 Reparaciones en Edificaciones

Con base en el catastro realizado del Complejo del CUF y en el Estudio que sera elaborado por la futura
CONCESIONARIA, se llevaran a cabo los servicios estructurales en las edificaciones e instalaciones, con el
objetivo de restablecer las condiciones originales y proporcionar comodidad a los usuarios de estas unidades.

a) Descripcién de los Servicios

El ambito de los servicios de Restauracion de las edificaciones comprenderd la realizacion de las siguientes

actividades:

i. Reparaciones en revestimientos de pisos y paredess;

Complementacion y/o sustitucidn de revestimientos de yeso o enlucido;
Sustitucion de piezas cerdamicas en pisos y paredes;

Complementacion y/o sustitucidn de los lechadas de las piezas ceramicas;
Ejecucidn de pinturas internas y externas sobre yeso o enlucid.

ii. Reparaciones en carpinteria y herrajes; f

Sustitucion de carpinteria;

Sustitucién de vidrios;

Sustitucion y/o reparacion de herrajes (cerraduras, bisagras, manijas);
Pintura de carpinteria;

Revisidon de alineamientos y sellos;

iii. Reparaciones en instalaciones eléctricas y de fontaneria;

Reparaciones y/o sustitucion de tomacorrientes e interruptores;
Sustitucion de ldmparas y bombillas;

Reparaciones y/o sustitucidn del cuadro interno de energia y disyuntores;
Reparaciones y/o sustitucion de tubos eléctricos y red eléctrica;

Eventual sustitucion de sanitarios;

Reparaciones y/o sustitucion de llaves y valvulas;

Inspeccidn de fugas en tanques de agua y de descarga;

Limpieza y desatasco de desagilies;

Limpieza y/o sustitucidn de sifones;

Reparaciones y/o sustitucion de piezas accesorias, como: espejos, dispensadores de
papel, jaboneras, mamparas y divisiones de sanitarios.

iv. Reparaciones en techos y cubiertas

Reparaciones y/o sustitucién y complementacion de techos;

Reparaciones y revisiéon general de la cubierta, abarcando la impermeabilizacién,
canales, bajantes y aleros;

Sustitucion de tejas agrietadas o quebradas.

v. Limpieza general de las edificaciones e instalaciones;



vi. Pintura general de las edificaciones.
b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacién de los servicios de Restauracién en edificaciones, deberan cumplirse los pardmetros de
rendimiento que se detallan a continuacidn:

i. Reparaciones en revestimientos de pisos y paredes
e Ausencia de fisuras y grietas en los revestimientos de paredes y pisos;
e Ausencia de fallas en las juntas y piezas ceramicas faltantes o dafiadas;
e Ausencia de manchas en las pinturas internas y externas.
ii. Reparaciones de escuadrias y herrajes
e Ausencia de carpinteria dafiada;
e Ausencia de vidrios faltantes, quebrados o agrietados;
e Ausencia de herrajes dafiados o en mal funcionamiento (cerraduras, bisagras,
manijas);
e Ausencia de manchas y suciedad en las pinturas de las carpinterias;
e Ausencia de desalineamientos y fallas en los sellos.
iii. Reparaciones en instalaciones eléctricas y de fontaneria
e Ausencia de tomacorrientes e interruptores dafiados o en mal funcionamiento;
e Ausencia de lamparas dafiadas y bombillas fundidas;
e Ausencia de dafios en cuadros eléctricos internos y disyuntores;
e Ausencia de dafios en tubos eléctricos y en la red eléctrica;
e Ausencia de sanitarios quebrados, agrietados o mal fijados;
e Ausencia de fugas o dafios que ocasionen mal funcionamiento en llaves y valvulas;
e Ausencia de fugas o dafios en tanques de agua y de descarga;
e Ausencia de atascos en desagties y sifones;
e Ausencia de dafios o mala fijacidén de piezas accesorias, como: espejos, dispensadores
de papel, jaboneras, mamparas y divisiones de sanitario.
iv. Reparaciones en techos y cubiertas
e Ausencia de dafios o piezas y/o segmentos faltantes en los techos;
e Ausencia de infiltraciones en las losas, techos y revisidn general de la cubierta,
abarcando la impermeabilizacidn, canales, bajantes y alero;
v. Ausencia de tejas quebradas o agrietadas.
vi. Ausencia de desechos y basura en las edificaciones e instalaciones.

4.2.8 Reparaciones en Cerramientos y Accesos

En esta etapa, se llevard a cabo la restauracion de los cerramientos del Complejo del CUF, como cercas y
alambrados, asi como de los accesos, como portones y barreras.

a) Descripcion de los Servicios

El dmbito de los servicios de restauracién de los cerramientos y accesos comprendera la realizacion de las
siguientes actividades:

i. Reparaciones en los cerramientos

e Sustitucién de tramos de cercas y alambrados dafiados;

e Implantacion de tramos de alambrados o cercas en areas necesarias.
ii. Reparaciones en accesos

e Reparaciones y/o sustitucidn de los herrajes de los portones;



e Reparacién y pintura de los portones;
e Reparaciones y/o sustitucion de las barreras, como: pintura e instalacion de
dispositivos de seguridad.
b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Para la aceptacidn de los servicios de Restauracidon de los cerramientos y accesos, deberan cumplirse los
pardmetros de rendimiento que se detallan a continuacidn:

i. Reparaciones en los cerramientos.
e Ausencia de tramos de cercas y alambrados dafiados y/o ausentes;
o Implantacion del 100% de alambrados o cercas en dreas necesarias.
ii. Reparaciones en accesos
e Ausencia de dafios y/o herrajes dafiados;
e Ausencia de manchas y suciedad en las superficies de los portones;
e Ausencia de barreras danadas;
e Ausencia de pintura y dispositivos de seguridad.

4.2.9 Reparaciones y Mantenimiento de Equipos, Sistemas y Mobiliario

Nesta etapa serdo objetos de restauracdo, os equipamentos, sistemas e mobilidrio do Complexo do CUF.
a) Descripcidon de los Servicios

El dmbito de los servicios de restauracion de los equipos, sistemas y mobiliario comprendera la realizacion de
las siguientes actividades:

i. Equipos
e Inspeccién vy reparaciones del grupo generador, subestacién eléctrica y
transformadores;
e Inspeccidny reparaciones de centrales de aire acondicionado y de telefonia;
e Inspeccidn, reparaciones y verificacidn de la balanza de pesaje rodoviaria;
ii. Sistemas
e Sistemas operativos de control de pesaje;
e Sistemas operativos de control de acceso al CUF;
e Sistemas operativos de control de los servicios de apoyo.
iii. Mobiliario
e Reparaciones y/o sustitucion de las piezas del mobiliario de las edificaciones e
instalaciones, como: mesas de trabajo, armarios y sillas.
b) Parametros de Rendimiento de Referencia

Los equipos de apoyo operativo deberan tener un 100% de operatividad durante el periodo de la Concesion.

Los sistemas deberan mantenerse actualizados y operativos, de acuerdo con las instrucciones de los
proveedores de software.

El mobiliario que se ponga a disposicion de las entidades y organismos de fiscalizacidon y control debera
mantenerse en condiciones de uso.

4.2.10 Conservacion



La Fraccidn de Conservacidon comprende el conjunto de intervenciones fisicas que se realizaran con el objetivo
de mantener y mejorar las caracteristicas técnicas y operativas de las estructuras fisicas del Complejo, dentro
de los estandares establecidos, o aun, prevenir que se alcancen niveles no deseados, pudiendo involucrar
acciones de rehabilitacion o restauraciéon de sus partes.

A partir de los trabajos de registro y andlisis de los elementos fisicos del Complejo, se verificaron los servicios
necesarios para que estos alcancen los pardmetros de rendimiento establecidos en el PEC. Asi, se definieron los
tipos y cantidades de los servicios de Mantenimiento considerados necesarios, para que la futura
CONCESIONARIA pueda ofrecer un estandar de servicio adecuado a los usuarios.

La planificacidn de los servicios de Mantenimiento, con el detalle en programaciones mensuales de acciones,
sera presentada anualmente por la futura CONCESIONARIA al PODER CONCEDENTE, con el objetivo de la
operacionalizacidn de los servicios.

La futura CONCESIONARIA serd responsable de los Proyectos ejecutivos de los elementos que contendran el
detalle de todas las soluciones propuestas y seran elaborados de acuerdo con las normas vigentes.

Las acciones de Mantenimiento cumplirdn con las normas ambientales aplicables, segun lo establecido por los
organismos gestores de la politica ambienta.

a) Ambito de las intervenciones

Se consideraron en el Mantenimiento Periddico los elementos con vida util posible de ser determinada y
susceptibles de programacion, siendo estos: pavimento flexible y sefializacidon horizontal.

Los demas servicios en el pavimento rigido, drenaje y obras-de-arte corrientes, terraplenos y estructuras de
contencidn, canteros centrales y franjas de dominio, dispositivos de seguridad, edificaciones e instalaciones
operativas y sistemas eléctricos y de iluminacion seran realizados por los equipos de Conservacion de Rutina.

La planificacion de las actividades de conservacidn buscara el desarrollo de los servicios necesarios, en todos los
niveles, de forma objetiva y eficiente. Incluird actividades destinadas a mantener el pavimento flexible y la
sefializacion horizontal de las vias y patios en condiciones satisfactorias, conforme a los estandares definidos.

De acuerdo con lo establecido en los estandares técnicos y, basado en las condiciones en que seran restaurados
los diversos segmentos y en el trafico futuro, las intervenciones tipicas a ser ejecutadas en el pavimento flexible
tendran procedimientos de fresado y aplicacién de recomposicion de CBUQ, reciclaje de pavimento y
microrrevestimiento asfaltico.

Los servicios de mantenimiento serdn realizados por empresas a ser subcontratadas, de acuerdo con el ambito
de los servicios.

El Mantenimiento del Sistema Vial estara compuesto por actividades vinculadas a los siguientes componentes
viales:

i. Pavimento flexible;
ii. Senalizacion horizontal;

A continuacioén, se describen los tipos de servicios que se consideraron para la presupuestacidn de los servicios
relativos al Mantenimiento del Sistema Vial.

i. Pavimento flexible

De manera general, las soluciones técnicas estructurales para el Mantenimiento del pavimento flexible serdn las
mismas definidas para la Restauracion, y garantizaran, en principio, una vida util superior a 10 (diez) afos, a
partir de la finalizacidn de las respectivas obras y, como minimo, que en la préxima intervencién programada, el



pavimento se mantenga en buen estado y se cumplan plenamente los criterios de aceptaciéon relacionados con
la deterioracion de la superficie.

Las soluciones propuestas cumplirdn con los métodos previstos en las normas y especificaciones adoptadas por

el PODER CONCEDENTE.

Los principales servicios que se ejecutaran para la recuperacién del pavimento flexible seran los siguientes:

i. Pavimento flexible

Fresado del pavimento;
¢ Micro revestimiento asfdltico con un espesor de 1,5 cm en las vias;
¢ Recapeo con capa estructural entre 3y 4 cm.

Las siguientes actividades preliminares y de apoyo antecederdn a cada intervencion relacionada con el
Mantenimiento Programado del pavimento:

Planificacién y programacion de las obras, basadas en el Proyecto ejecutivo aprobado
por el PODER CONCEDENTE y en las condiciones locales de cada drea;

Elaboracién de los documentos necesarios para obtener, ante los organismos publicos
competentes, la licencia ambiental de instalacion;

Seleccion y contratacidon de empresas especializadas, entre las registradas, para la
ejecucién de las obras, asi como la designacién de personal habilitado para las
funciones de gestion, fiscalizacion y seguimiento de los servicios.

ii. Sinalizacidén Horizontal

Los principales servicios que se ejecutaran en esta fase, para la sefializacién horizontal, serdn los siguientes:

Repintura de los elementos de sefializacién horizontal sobre los pavimentos flexibles
o rigidos existentes y sustitucidn de tachas y tachones;

Ejecucién de nueva pintura de los elementos de sefializacién, incluida la implantacion
de nuevas tachas y tachones reflectivos, justo después de la intervencion en el
Complejo.

En ambos casos, estas intervenciones de Mantenimiento tendran en cuenta los siguientes puntos:

Los servicios se programaran con base en las mediciones y la evaluacién de los indices
de retrorreflectancia que estardn registrados en la base de datos a ser implantada;
Elaboracién, en cada caso, de un Proyecto ejecutivo especifico para la aprobacion del
PODER CONCEDENTE, considerando el uso de materiales y sus aplicaciones de
acuerdo con los estdndares vigentes;

De manera general, la ejecucién de la pintura se realizard con el uso de equipos
adecuados, mediante procesos de extrusidén o pulverizacion (hot spray plastic) y uso
de material termoplastico, compuesto por una mezcla en proporcién adecuada de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes; pigmentos y sus agentes
dispersores, microesferas de vidrio y otros componentes necesarios;

Deberd considerarse la evaluacion visual de las condiciones de las tachas y tachones
reflectivo.

El Mantenimiento de las sefalizaciones verticales tendra como objetivo la reposicién de la sefializacidn que haya
sufrido dafios. Las actividades que se realizardn en estos elementos seran tanto correctivas como preventivas.






5 PLAN DE INVERSIONES Y OBRAS

Este item trata sobre los detalles referentes a las ampliaciones y mejoras necesarias, asi como las respectivas
inversiones previstas para todo el periodo de Concesién del Complejo.

Las ampliaciones son intervenciones necesarias que tienen como objetivo elevar el nivel de calidad de los
servicios, en términos de confort y seguridad para los usuarios, y garantizar una operaciéon adecuada del
Complejo.

En el presente Estudio se consideraron las ampliaciones de cardcter obligatorio y las vinculadas a la vida util
de los bienes publicos, asi como las inversiones obligatorias para la mejora de la eficiencia y el nivel de servicio
del Complejo.

a) Premisas

Las obras de ampliacidon, mejoras fisicas y operativas del Complejo serdn precedidas por la elaboracién del
respectivo Proyecto ejecutivo, a cargo de equipos de profesionales especializados que seran contratados por la
futura CONCESIONARIA.

Durante la ejecucidn de las obras, se observaran los aspectos ambientales, de acuerdo con la legislacidn vigente,
cumpliendo con las determinaciones de las respectivas licencias ambientales y las instrucciones de control
ambiental.

Los Proyectos ejecutivos presentardn el detalle necesario de las soluciones propuestas y, una vez aceptados por
el PODER CONCEDENTE, serdn puestos a disposicion de las empresas constructoras.

Antes del inicio de cualquier obra prevista, las constructoras implementaran un sistema de sefalizacion,
cumpliendo con las normas e instrucciones vigentes, con el fin de garantizar la seguridad total de los usuarios,
empleados y operarios.

Para la realizaciéon de los Proyectos ejecutivos y la ejecucion de las obras, se observaran todas las normas
brasilefias y argentinas vigentes y pertinentes.

b) Enfoque en la eficiencia del Complejo

El Complejo dentro del ambito de la concesidn tiene como fuentes de ingresos previstas la estacién de peaje,
las tarifas de los servicios prestados en el Complejo y los ingresos accesorios de servicios extraordinarios
ofrecidos a los usuarios del Complejo.

Un rasgo comun a todas estas posibilidades de ingresos es la dependencia del volumen de vehiculos que crucen
el tramo concedido diariamente, en especial, el volumen de vehiculos de carga.

Se diferencia de un tramo vial convencional por la existencia del CUF, ya que la operacién del CUF determina el
flujo diario de vehiculos de carga que cruzan el tramo concedido, por lo tanto, la maximizacién de la eficiencia
en el procesamiento de los vehiculos en el CUF afectara positivamente todas las posibles fuentes de ingresos
estimadas para la Concesion.

Esta condicién estard alineada con el interés de los usuarios y partes interesadas en el tramo concedido, es decir,
la mejora en las condiciones en que los vehiculos son atendidos y liberados en este cruce binacional.

Asimismo, ademas de la eficiencia, los demds parametros del nivel de servicio relacionados con el procesamiento
de los vehiculos de carga en el Complejo son factores que mejoran la atraccidon de flujos de transporte
internacional a este cruce, contribuyendo positivamente a todas las fuentes de ingresos previstas para la
Concesion.



Por lo tanto, invertir en la eficiencia y en la mejora del nivel del servicio prestado en el Complejo resultara en
beneficios tanto para la Concesidon como para la sociedad.

En este contexto, el foco de las inversiones propuestas es la eficiencia y la mejora del nivel de servicio en el
Complejo.

5.1 Inversiones y obras en el area de inspecciones fitossanitarias

A lo largo del desarrollo del estudio, se realizaron rondas de discusién que involucraron a las empresas y
organismos publicos que actualmente operan en el CUF, tanto de Brasil como de Argentina. En estas reuniones
se brindd a los participantes la oportunidad de presentar problemas, sugerencias y mejoras relativas al
Complejo, que podrian ser objeto de inversiones previstas en una nueva concesion.

En un oficio del 29/12/2023, representantes del MAPA y SENASA informaron lo que consideran necesario para
la estructura ideal que permita el adecuado desempeifio de las funciones del MAPA y SENASA, tal como se
presenta a continuacion.

e El recinto deberd cumplir con los criterios y procedimientos establecidos por la Instruccion Normativa
MAPA n@ 39 del 27 de noviembre de 2017, modificada por la Instruccion Normativa MAPA n? 61 del 24
de diciembre de 2018, para la concesion de Habilitacion en el MAPA. La legislacion que determina los
requisitos necesarios para la Habilitacion del recinto podrd ser modificada durante la vigencia del
contrato de concesion.

e la administradora del lugar deberd proporcionar, sin costo para la Unidad del MAPA/SENASA, durante
la vigencia de la habilitacion ante la Secretaria de la Receita Federal de Brasil - RFB, una oficina
administrativa debidamente identificada.

e Oficina para los servidores del SENASA con capacidad para 8 personas.

e Oficina para los servidores del drea vegetal del MAPA con capacidad para 10 personas.

e Oficina para los servidores del drea animal del MAPA con capacidad para 10 personas.

e Oficina para el jefe del drea vegetal del SENASA.

e Oficina para el jefe del drea animal del SENASA.

e Las oficinas administrativas deberdn ubicarse en un drea segregada y anexas a las dreas de actuacion
del MAPA y SENASA. Deberdn estar equipadas con los siguientes elemento:

a) suministro de energia eléctrica, agua potable y alcantarillado para las instalaciones;
b) provision de servicio telefénico y disponibilidad de aparatos y lineas telefonicas;

¢) instalacién de red y equipos como mddems, routers y switches que permitan el trdfico seguro
de datos, asi como el servicio de soporte de Tecnologia de la Informacion (Tl) y mantenimiento;

d) acceso a la red mundial de computadoras, a los sistemas de informacién gerencial para el
movimiento de viajeros, vehiculos, cargas y almacenamiento del lugar, asi como a los demds
sistemas de informacion gerencial oficiales de aprobacion y control de las operaciones de
importacion, exportacion y trdnsito internacional y aduanero;

e) internet de banda ancha con enrutador para la conexion via "wifi", a una velocidad compatible
con las especificaciones exigidas;

f) climatizacion del ambiente, de acuerdo con el tamafio del equipo técnico de la Unidad del
MAPA/SENASA que operard en el lugar;



g) equipos informdticos, estabilizadores, "no break", servidores de red e impresoras, con sus
respectivos servicios de soporte de Tl y mantenimiento, en conformidad con las especificaciones
técnicas y en la cantidad necesaria para atender la demanda de la fiscalizacion;

h) equipos multifuncionales para copiado y digitalizacion de documentos;
i) lectores de cddigos de barras y microchip;

j) mobiliario que incluya mesas, sillas, sillones y bancos de espera, armarios de oficina y de uso
individual con cerradura, estantes y archivos que respeten los principios de ergonomia, en
cantidad y funcionalidad adecuadas a la finalidad y al tamafio del equipo que operard en el lugar;

Espacio adecuado, segregado, debidamente identificado y cubierto, para el estacionamiento de 20
vehiculos oficiales y de los empleados.

Cocina y comedor para los empleados del MAPA/SENASA, equipados segtin la necesidad.

Cocina y comedor para los estibadores, equipados segun la necesidad.

Sala de convivencia para los empleados del MAPA/SENASA con capacidad para 8 personas.

Sala de convivencia para los estibadores con capacidad para 10 personas.

Bafio masculino para el MAPA.

Bafio masculino para el SENASA.

Barfio femenino para el MAPA.

Barfio femenino para el SENASA.

Bafio masculino y vestuario para los estibadores.

Espacio adecuado para depdsito de materiales permanentes y de consumo.

Sala de archivos para el MAPA. Sala de archivos para el SENASA.

Sala de reuniones con capacidad para 20 personas.

Sala para atencion a usuarios, debidamente amueblada y equipada.

Seccidn de protocolo, recepcion y expedicion de documentos para el MAPA/SENASA, con capacidad
para 10 empleados, equipada con estaciones de trabajo y dotada de equipos informdticos, impresoras y
terminales con acceso a los Sistemas de Informacion Gerencial del MAPA.

Sala de espera del protocolo con capacidad para 15 personas.

La administracion del recinto deberd proporcionar instalaciones y equipos para una buena atencion al
publico externo que trabaje en sus dependencias, garantizando condiciones de seguridad, confort,
higiene y comodidad.

Seguridad, monitoreo y vigilancia 24 (veinticuatro) horas de las instalaciones.

La administradora del recinto serd responsable por el mantenimiento, higiene, limpieza y desinfeccion
de las instalaciones antes, durante y después de su uso.

Los gastos derivados del mantenimiento de las instalaciones, incluyendo limpieza, suministro de agua,
energia eléctrica, internet y teléfono, asi como otras tasas, serdn responsabilidad de la administracion
del recinto habilitado ante la RFB.

El dimensionamiento, la distribucion interna, la adecuacion de las divisiones de la oficina
administrativa, asi como los demds recursos, deberdn ser proyectados y sometidos a un andlisis previo
de la Unidad del MAPA/SENASA que se instalard en el lugar, con la debida antelacion, tomando en cuenta
las actividades a realizar en el recinto, la demanda de fiscalizacion y las caracteristicas del servicio al
publico.

Plataforma (ddrsena) con capacidad para 25 camiones para la inspeccion de pallets, frutas y productos
del drea vegetal (furgones), a ser compartida entre el MAPA y el SENASA. Actualmente, la estructura
disponible cuenta con solo 11 espacios compartidos por 4 organismos: el drea vegetal SENASA y MAPA,
y el drea animal SENASA y MAPA. En una métrica promedio mensual, aproximadamente 5.500 cargas



(240 cargas/dia) pasan por inspeccion fisica y requieren un espacio en la plataforma. Esta situacion lleva
a una improvisacion, ya que muchas cargas se inspeccionan directamente en el patio, lo que genera
inconvenientes en la fiscalizacion, comprometiendo la calidad y la rapidez de las inspecciones. Debido al
espacio y la infraestructura reducidos, la agilidad de las fiscalizaciones se ve afectada negativamente.

° Ddrsena de paso (Drive thru) para la inspeccion de cebollas, ajos y granos del MAPA con capacidad
para 4 camiones simultdneamente. Actualmente, la recoleccion de muestras para la inspeccion de estos
productos se realiza directamente en el patio debido a la falta de infraestructura en la plataforma. Esta
ddrsena de paso permitiria una gran agilidad en el proceso, ya que los camiones tendrian facilidad de
maniobra y, lo mds importante, permitiria que el inspector tuviera fdcil acceso a la muestra durante la
inspeccion.

° Ddrsena para camiones con lateral para la inspeccion de camiones tipo "sider" con capacidad para 4
camiones (SENASA). Actualmente, esta inspeccion se realiza en el patio por la falta de infraestructura en
la plataforma. Al igual que en el item anterior, esta ddrsena agilizaria significativamente el proceso al
facilitar las maniobras y las inspecciones.

° Laboratorio para la inspeccion de frutas frescas y secas.

° Laboratorio para el andlisis fitosanitario y de calidad de frutas, plantas, semillas y granos.

° Sala para la inspeccidn de vinos, inoculantes, productos fitosanitarios y fertilizantes.

° Sala de inspeccion en el Trdnsito Vecinal de Frontera.

° Los laboratorios y salas de inspeccion son estructuras ya existentes que son necesarias para los

trabajos requlares de inspeccion fitosanitaria.
OBSERVACION: Es necesario que todas las instalaciones cuenten con climatizacién, mobiliario y acceso
a internet.

Con relacion a los materiales y equipos a ser proporcionados, el equipo menciond lo siguiente:

e Autoclave

e lupa de mesa

e  Microscopio lupa

e Balanza

e Caladores grandes y medianos

e Tamices de varios tamafios

e Recipientes para la recoleccion y andlisis de frutas y granos
e Guantes desechables

e Bolsas pldsticas para la recoleccion.

“El drea animal del Sistema de Vigilancia Agropecuaria Internacional (VIGIAGRO) de los puertos secos,
actualmente tiene como funcion principal realizar la reinspeccion de productos de origen animal importados.
Generalmente, en la unidad de Sdo Borja se analizan, en promedio, un total de 570 procesos mensuales, de los
cuales aproximadamente el 35% corresponden a andlisis de reinspeccion de las cargas, distribuidas en
Conferencias Fisicas, Exdmenes Fisicos y Toma de muestras para los programas PACPOA (Programa de
Evaluacion de Conformidad de Productos de Origen Animal Comestibles) y RAl (Régimen de Alerta de
Importacion).

Actualmente, la estructura de reinspeccion de la unidad de Sdo Borja — RS estd desactualizada y se utiliza de
forma improvisada, contando con:

a) una cdmara fria conectada a una sala de reinspeccion para productos refrigerados, la cual es utilizada por
cuatro organismos (MAPA, RECEITA FEDERAL DO BRASIL, SENASA y AFIP), lo que dificulta el desarrollo mds
eficiente de los procesos. En este sentido, se producen retrasos de mds de una semana para realizar la
reinspeccion de las cargas, ya que hay procedimientos que se llevan a cabo exclusivamente en la cdmara fria y



no pueden realizarse debido a que esta estd siendo utilizada por otro organismo o se encuentra en
mantenimiento correctivo, lo que deja a los servidores inactivos esperando la liberacidn de la cdmara fria.

b) Una pequefia sala para la investigacion de pardsitos. En un dia en que esta estructura es utilizada unicamente
por el MAPA, generalmente se reinspeccionan de tres a un mdximo de cinco cargas, dependiendo del tipo de
reinspeccion y del producto que se vaya a analizar. La mayoria de los procesos seleccionados para la Conferencia
Fisica, un procedimiento que requiere la verificacion de solo 1 (una) caja de la carga, se analiza en otra estructura
improvisada e inadecuada al lado de la oficina de los empleados, ubicada aproximadamente a 200 metros de la
cdmara fria.

En cuanto al numero de servidores en el drea animal del MAPA, actualmente la unidad de Sdo Borja cuenta con
dos Auditores Fiscales y dos Agentes Fiscales, con el apoyo de la concesionaria mediante mano de obra para la
carga de mercancias, con un total de cinco empleados en la cdmara fria y un empleado en la estructura para las
conferencias fisicas.

Ante lo expuesto, el drea animal de esta unidad ha identificado la necesidad de una nueva estructura que brinde
mayor seguridad sanitaria, mayor velocidad en la reinspeccion de las cargas y reduccion de costos de estadia.

INSTALACIONES PARA LA FISCALIZACION DE CARGAS REFRIGERADAS Y CONGELADAS DE INTERES
AGROPECUARIO - AREA ANIMAL

e Tres salas de fiscalizacion anexas a las instalaciones de las cdmaras frias. Dos destinados al MAPA y una
destinada al SENASA.

e lasala de fiscalizacion debe estar equipada con un fregadero de acero inoxidable con la profundidad y
el ancho adecuados para la higienizacion de utensilios, una mesa de trabajo en acero inoxidable,
dispensadores de jabon liquido, dispensadores de alcohol, toallas de papel desechables y basureros con
pedal. Ademds, debe contar con un congelador horizontal y una nevera para el almacenamiento de
muestras de contraprueba oficiales recogidas por el MAPA, armarios de acero inoxidable para almacenar
los materiales utilizados en la inspeccion. La sala debe estar climatizada con una temperatura de +10° C
a+152C.

e Una sala para la investigacion de pardsitos, equipada con un fregadero de acero inoxidable con la
profundidad y el ancho adecuados para la higienizacion de utensilios, una mesa de trabajo en acero
inoxidable, dispensadores de jabdn liquido, toallas de papel desechables y un basurero con pedal.

e Dos camaras frias para productos refrigerados a una temperatura de 0°C, con un drea minima de 100
m?2

e Una cdmara fria para productos congelados a una temperatura de -182C, con un drea minima de 100
m?2

e Area de inspeccion (antecémara), que debe contar con dimensiones adecuadas para la circulacién sequra
del personal involucrado en la operacion, asi como de transpaletas eléctricas y otros equipos necesarios
para la operacion. El drea de inspeccion debe mantener una temperatura ambiente entre 0°Cy 7°C. La
estructura debe estar equipada con cuatro muelles que permitan el acoplamiento perfecto de
contenedores refrigerados o camiones frigorificos, minimizando el intercambio de temperatura entre la
dependencia y el ambiente exterior, de manera que los productos puedan ser movidos fdacilmente del
vehiculo transportador a la zona de inspeccion y cdmaras frias.

o Elmuelle de acoplamiento del contenedor debe disponer de una cubierta exterior que impida la entrada
de aguas pluviales durante los procedimientos de fiscalizacion y reinspeccion y que evite la entrada de
animales.

e [El drea de inspeccion (antecdmara) debe tener una iluminacion adecuada para realizar los
procedimientos de reinspeccion y estar equipada con un termémetro ambiente. Debe contar con 2 mesas



de acero inoxidable de 2,0 m x 0,70 m x 0,90 m, un fregadero de acero inoxidable, dispensadores de
jabon liquido, toallas de papel desechables y un basurero con pedal.

Las paredes del drea de inspeccion, sala de fiscalizacion y sala para la investigacion de pardsitos deben
estar revestidas con materiales que faciliten la limpieza e higienizacion.

El piso del drea de inspeccion, sala de fiscalizacion y sala para la investigacion de pardsitos debe estar
construido con material impermeable, liso, antideslizante, resistente a impactos y friccion, que permita
una fdcil limpieza e higienizacion.

El acceso al drea de inspeccion (antecdmara) debe realizarse tUnicamente a través de una barrera
sanitaria, que debe estar equipada con un fregadero, dispensadores de jabon liquido, toallas de papel
desechables y un basurero con pedal.

Dos vestuarios (femenino y masculino), que deberdn contar con armarios, uniformes, botas y gorros para
el personal involucrado en las operaciones de fiscalizacion.

Una sala/depésito con estantes para el almacenamiento de materiales.

Cdmaras de seguridad en el drea de inspeccion (antecdmara);

INSTALACIONES PARA LA FISCALIZACION DE CARGAS SIN REFRIGERACION DE INTERES AGROPECUARIO - AREA
ANIMAL

Plataformas para la fiscalizacion de cargas que no requieran refrigeracion, con capacidad para 10 (diez)
camiones simultdneamente. Las plataformas deberdn estar cubiertas para proteger tanto las cargas
como a los empleados de la lluvia y el sol, equipadas con iluminacion y un piso pavimentado y plano que
soporte el movimiento de montacargas u otros equipos de manipulacion de carga.

Dos salas de fiscalizacion anexas a las plataformas, una destinada al MAPA y otra al SENASA.

Las salas de fiscalizacion deberdn contar con una iluminacion adecuada para la realizacion de los
procedimientos, provistas de mesas de acero inoxidable, fregadero de acero inoxidable, dispensadores
de jabon liquido, toallas de papel desechables y basureros con pedal.

Las paredes de las salas de fiscalizacion deberdn estar revestidas con materiales que faciliten su limpieza
e higienizacion. El piso deberd ser de material impermeable, liso, antideslizante, resistente a impactos y
friccion, que permita una fdcil limpieza e higienizacion.

Cdmaras de seguridad en las plataformas cubiertas.

Una sala para autoclave vertical de 500 litros;

Equipos y materiales de rutina utilizados en la inspeccion

Balanza digital con certificado de calibracidon para la pesaje de muestras recolectadas por la fiscalizacion.
Termdmetro infrarrojo y termometro tipo sonda con certificado de calibracion.

Montacargas, transpaletas y otros equipos para la manipulacion de carga.

Deberdn estar disponibles materiales de consumo como papel, guantes, mascarillas, cintas adhesivas.
Tijeras, pinzas, cuchillos.

Alcohol al 70%.

Mechero Bunsen eléctrico con Sistema de Control de Seguridad (SCS) y Control de la Cabeza del
Quemador (BHC).

Microondas para pruebas de coccion.

Precintos para muestras.

Envases para la recoleccion de muestras.

Bandejas de polietileno para la recoleccion de materiales;



Tabla 5-1 Estimativa de Material - Area Productos de Origen Animal - MAPA

ftem * Cantidad Mensual * | Cantidad *
Guante Descartable 300 pares

Gorro Descartable blanco 70 un.

Delantal Descartable de plastico (manga larga) 70 un.

Cubrecalzado descartable de plastico 50 pares

Botas de Goma blancas . 11 pares
Chaqueta Térmica Blanca . 6 un.
Chaqueta Térmica azul 8un.

Bolsa con precinto para recolecciéon de muestras 7Kg | 200 un.
Bolsa con precinto para recoleccion de muestras 10 Kg | 150 un.

Bolsa para Microondas 5 Kg 50un.

Microondas 20 litros . 1un.
Cintas Adhesivas 10un. .
Bandeja de PE (Polietileno) . 48 un.
Balanza Digital . 3un.
Termometro Infrarrojo . 4 .un.
Termoémetro Tipo Sonda . 4 un.
Tijeras quirdrgicas . 3un.
Cuchillos de Acero Inoxidable . 5un.
Pinzas quirurgicas . 3un.
Mechero Bunsen y Control de la Cabeza del Quemador | . 1un.

* Tanto el material como la cantidad estan sujetos a modificaciones.,

Con base en la informacién proporcionada y el conocimiento del CUF, se propone la ampliacion del drea donde
actualmente se encuentran las instalaciones del MAPA y SENASA.

Para la implementacion prevista, sera necesaria la remocién del bafio existente, el consultorio y la sala de
ANVISA, segun el croqui conceptual de la Figura 5.1.
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Figura 5-1 Reubicacion de edificaciones en el area operativa

A continuacién, utilizando el espacio liberado tras la remocidn de las edificaciones existentes, se propone la
ampliacidn del area de los laboratorios y oficinas fitosanitarias para satisfacer las necesidades operativas de los
organismos publicos que actiian en esta unidad, asi como la implementacidn de un nuevo patio de maniobras
con pavimento rigido, de manera que los vehiculos de carga puedan prepararse para acceder a las nuevas
ddrsenas de inspeccidn que se pondrdn a disposicién, de forma similar a la condicidn actual de las darsenas
existentes, segun el croquis conceptual de la Figura 5.2.
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Figura 5-2 Ampliaciéon del area MAPA/SENASA

Considerando la necesidad de los usuarios en relacién con las edificaciones de los sanitarios para camioneros,
el consultorio y la sala de ANVISA, la propuesta de inversiones incluye la construccién de un nuevo edificio con



instalaciones modernas para acomodar estas operaciones. El conjunto de edificaciones en el lugar se
reorganizara conforme al croquis conceptual de la Figura 5.3.
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Figura 5-3 Implementacién de las edificaciones y patios en el area cercana al SENASA/MAPA

Corresponderd al concesionario el desarrollo de los Proyectos y planes necesarios para la implementacién de
esta ampliacién, considerando al menos los siguientes factores:

5.2

Ampliacién y modernizacion (retrofit) del drea de laboratorios y oficinas del MAPA/BRA y SENASA/ARG,
con el objetivo de aumentar la capacidad de procesamiento y habilitar una nueva sala para la ANVISA.
08 nuevas darsenas para camiones de acceso convencional en reversa, ubicadas junto a los laboratorios
y oficinas del MAPA/BRA y SENASA/ARG, asi como al nuevo patio de maniobras, siguiendo el estandar
de las darsenas existentes para aumentar la capacidad.

02 nuevas darsenas para camiones de acceso lateral, también ubicadas junto a los laboratorios y oficinas
del MAPA/BRA y SENASA/ARG, con vias pavimentadas para el transito, que incluyan sefializacién,
drenaje y otros requisitos, con el fin de incrementar la capacidad.

04 nuevas camaras frias con capacidad para cargas refrigeradas o resfriadas, situadas junto a los
laboratorios y oficinas del MAPA/BRA y SENASA/ARG y al nuevo patio de maniobras, con el objetivo de
aumentar la capacidad.

Nuevo edificio para un espacio de convivencia para camioneros, con nuevas instalaciones sanitarias y
un nuevo consultorio médico para atender sus necesidades.

Inversiones y obras relacionadas con inspecciones aduaneras

Como se menciond, a lo largo del desarrollo del estudio se realizaron rondas de discusién que involucraron a las
empresas actuales y a los organismos publicos que operan en el CUF, tanto de Brasil como de Argentina. En
estas reuniones, se brindd a los participantes la oportunidad de presentar problemas, sugerencias y mejoras
relacionadas con el Complejo, que podrian ser objeto de inversiones previstas en una nueva concesion.

Durante las reuniones, los representantes de la AFIP y la RFB sefialaron la necesidad de adecuarse a las
normativas actuales de ambos organismos y la implementacién de escaneres para la inspeccion no invasiva de
vehiculos de carga en ambos accesos al recinto aduanero, con el fin de permitir la inspeccion del 100% de los
vehiculos, lo que actualmente no es posible. Ademads, se destacd la necesidad de proporcionar escaneres de
menor tamafo para la inspeccion separada de pallets, asi como escaneres para la inspeccion de equipajes de
mano en el sector de vehiculos livianos.



Complementariamente, se destacé la necesidad de que el complejo cuente con balanzas para vehiculos de
carga en ambos accesos al recinto. Se discutié sobre la necesidad de limitar el transito de personas dentro del
recinto, permitiendo el acceso Unicamente a aquellas personas que realmente necesiten ingresar, ya sea por
prestar servicios en el drea o por ser camioneros y sus acompafnantes que estén esperando los procesos de
inspeccion.

Ademas, se hablé mucho sobre la dificultad actual con el uso de la camara fria disponible, lo que limita la agenda
de inspecciones y genera interferencias en el trabajo de los distintos organismos que operan en el Complejo.

Otro punto abordado fue la necesidad de que el Complejo esté preparado para atender el programa Operador
Econémico Autorizado (O.E.A), de acuerdo con los términos del programa SAFE (Marco de Normas para
Asegurar y Facilitar el Comercio Global) de la Organizacién Mundial de Aduanas. La preparacidn para cumplir
con los requisitos de este programa implica la capacidad de ofrecer condiciones preferenciales de paso a los
operadores que formen parte del programa. Esta condicion preferencial es otorgada al operador por
proporcionar informacidn anticipada que permita una verificacion aduanera mas exhaustiva y segura, segun las
reglas especificas del programa.

Otro tema central en los debates fue la importancia de un sistema moderno de CCTV (circuito cerrado de
televisién) que abarque diversos sectores del complejo y proporcione imagenes con claridad y facilidad de
acceso, cumpliendo con los estandares normativos establecidos por los organismos publicos. Esta condicion es
necesaria para garantizar la seguridad de las cargas presentes en el Complejo, y podria permitir la realizacién
de inspecciones remotas, cuando asi lo consideren necesario los respectivos organismos de fiscalizacién.

En un informe emitido el 11/01/2024, los representantes de la RFB indicaron lo que consideran necesario para
una estructura ideal que permita el adecuado desempefno de las funciones de la RFB, como se detalla a
continuacion.

3. Las exigencias actuales para la autorizacion aduanera de recintos estdn establecidas en la
RESOLUCION GENERAL RFB N° 143, DEL 11 DE FEBRERO DE 2022 y en sus normas complementarias.
Como se menciond en el item 2, la concesionaria actual cumple parcialmente con estas exigencias, siendo
una condicion necesaria para un futuro contrato el cumplimiento integral de lo previsto para este tipo
de recinto. Ademds, deberd garantizar el cumplimiento de futuras actualizaciones normativas que
puedan modificarla o sustituirla.

4. Partiendo del principio de que la futura concesionaria tendrd a su disposicion los equipos y la
infraestructura existentes, las necesidades mds importantes para el pleno funcionamiento de las
actividades de administracion aduanera se refieren principalmente a la disponibilidad de equipos de
inspeccidn no invasiva para vehiculos y unidades de carga, asi como para la inspeccion de equipaje de
los viajeros. Ademds, serd necesario contar con Sistemas de Monitoreo y Vigilancia, Control de Acceso y
Verificacion Fisica Remota, y sistemas informatizados integrados que formen el Sistema Informatizado
de Control Aduanero (SICA), transmitiendo en tiempo real a la AFIP las imdgenes, archivos e informacion
recopilada por el sistema. La infraestructura de tecnologia de la informacion y comunicacion también
deberd estar disponible en las dreas de actuacion de la AFIP en el recinto aduanero.

5. Las especificaciones técnicas de los equipos de inspeccion no invasiva para vehiculos, unidades de
carga y equipaje de los viajeros estdn establecidas en el Anexo Ill de la RESOLUCION GENERAL COANA
N2 76, DEL 13 DE MAYO DE 2022. Las especificaciones de los Sistemas de Monitoreo y Vigilancia, Control
de Acceso y Verificacion Fisica Remota estdn descritas en el Anexo | de la RESOLUCION GENERAL COANA
N@ 75, DEL 12 DE MAYO DE 2022 y en la RESOLUCION GENERAL COANA N2 80, DEL 23 DE JUNIO DE 2022
y sus anexos. Las especificaciones de los sistemas informatizados que operan conjuntamente formando



el SICA estdn establecidas en la RESOLUCION GENERAL COANA N@ 72, DEL 12 DE ABRIL DE 2022 y sus
anexos. Las especificaciones de la infraestructura de tecnologia de la informacion y comunicacion en las
dreas de actuacion de la AFIP estdn detalladas en la RESOLUCION CONJUNTA COANA/COTEC N® 74, DEL
11 DE MAYO DE 2022 y en el ACTO DECLARATORIO EJECUTIVO COTEC N2 1, DEL 20 DE MAYO DE 2022.

6. En cuanto a la necesidad de equipos de inspeccion no invasiva para vehiculos y unidades de carga,
considerando el disefio del drea de control integrado de cargas (ACI Cargas), que posee dos puntos de
acceso, serd necesaria la instalacion de dos equipos con especificaciones y capacidades equivalentes. En
el drea de control integrado de equipajes (ACl Equipajes), la instalacion de un unico equipo serd
suficiente.

7. Se sugiere la reubicacion del drea destinada a la fiscalizacion de equipajes de los viajeros que ingresan
a Argentina, posicionando las cabinas de la AFIP después de las cabinas destinadas a los trdmites
migratorios.

8. Es necesaria la ampliacion de la capacidad de almacenamiento de la cdmara frigorifica, asi como la
instalacion de una cdmara con mayor capacidad de refrigeracion, capaz de mantener productos
congelados a al menos -202C. La necesidad y demds especificaciones de la cdémara frigorifica pueden ser
detalladas por el SENASA, que utiliza este recurso con mayor frecuencia que la AFIP.

9. Ademds de las necesidades enumeradas, se sugiere la implantacion de un estacionamiento para
vehiculos de carga en el lado derecho de la via de acceso en direccion Argentina-Brasil, destinado al
estacionamiento temporal ("playa pulmdn") de los vehiculos mientras esperan la finalizacion de los
trdmites para ingresar a la zona de control integrado aduanero, lo que evitaria filas y mejoraria el flujo
y la seqguridad en la carretera. También se sugiere la implantacion de una tercera pista exclusiva para
camiones en el tramo entre el Puente Internacional y el acceso de vehiculos de carga al Centro Unificado
de Fronteras, ademds de la construccion de mds dreas de apoyo y convivencia para los conductores fuera
de la ACI Cargas y la reforma de las ya existentesde apoio e convivéncia para os motoristas na drea
externa a ACl cargas e reforma nas jd existentes.

10. En respuesta a lo solicitado en el item 16 del OFICIO N2 51/2023/GAB-SNTR/SNTR, se informa que la
estimacion de costos de los equipos de inspeccion no invasiva para vehiculos y unidades de carga es de,
al menos, RS 12.000.000,00 cada uno, sin contar los costos de instalacion y obras de adecuacion. La
estimacidn de costo del equipo para inspeccién no invasiva de equipajes es de, al menos, RS 200.000,00.
No fue posible estimar en este momento el costo de las demds necesidades mencionadas, ni los costos
de instalacion de los equipos de inspeccion no invasiv.

11. Las normas que establecen las especificaciones y requisitos técnicos mencionados en el ftem 5 estdn
disponibles en los enlaces a continuacion:

RESOLUCION GENERAL RFB N° 143, DEL 11 DE FEBRERO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action ?naoPublicado=&idAto=123006&visao
=compilado

RESOLUCION GENERAL COANA N2 76, DEL 13 DE MAYO DE DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action ?naoPublicado=&idAto=123006&visao
=compilado

RESOLUCION GENERAL COANA N2 75, DEL 12 DE MAYO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124015&visao
=compilado



http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123006&visao=compilado
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123006&visao=compilado
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123006&visao=compilado
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123006&visao=compilado
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124015&visao=compilado
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124015&visao=compilado

RESOLUCION GENERAL COANA N2 80, DEL 23 DE JUNIO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124598&visao
=compilado

RESOLUCION GENERAL COANA N2 72, DEL 12 DE ABRIL DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=123604&visao
=compilado

RESOLUCION CONJUNTA COANA/COTEC N@ 74, DEL 11 DE MAYO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124034&visao
=compilado

ACTO DECLARATORIO EJECUTIVO COTEC N2 1, DEL 20 DE MAYO DE 2022

http://normas.receita.fazenda.qov.br/sijut2consulta/link.action?naoPublicado=&idAto=124145&visao
=compilado

Con base en la informacién proporcionada y el conocimiento del CUF, se proponen las siguientes inversiones
minimas, con el fin de garantizar la conformidad del Complejo, el aumento de la eficiencia y la mejora en el nivel
de servicio.

Se proyectan nuevas vias adicionales pavimentadas, contiguas a los accesos existentes, en la direccién Brasil-
Argentina y Argentina-Brasil, con el propdsito de proporcionar acceso preferencial a los vehiculos de operadores
reconocidos por el programa O.E.A., segun los términos del programa estandar SAFE (Marco de Normas para
Asegurar y facilitar el Comercio Global) de la Organizacién Mundial de Aduanas. Esto permitira el paso seguro,
libre y sin obstaculos de estos operadores en cualquier momento, brindando un acceso exclusivo al Centro
Unificado de Fronteras, asi como una ruta de salida facilitada.

La gestion del Centro de Fronteras deberda considerar rutinas especificas para garantizar este acceso exclusivo,
incluso en situaciones de crisis, utilizando sefializacién provisional y maniobras que permitan la fluidez de los
operadores O.E.A. desde los accesos hasta el interior del CUF, en ambos lados.

El croqui conceptual mostrado en la Figura 5.4 ilustra esta propuesta de implementacion.
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Figura 5-4 Implementacién de carriles de acceso adicionales para acceso prioritario del programa OEA

Considerando la necesidad de adecuacidon permanente a los dispositivos normativos de los érganos que actuan
en el CUF y la condicidn actual de no cumplimiento integral con esas normas, se propone la siguiente inversion:
Listar en detalle las no conformidades existentes en relacidn con las normas aplicables actualizadas de los
6rganos publicos que actiian en el CUF (Argentina: AFIP; Migraciones; SENASA; Gendarmeria / Brasil: RFB; MAPA;
VIGIAGRO; ANVISA), planificar y ejecutar las intervenciones suficientes y necesarias para corregir todas las no
conformidades identificadas.
Ademas, con base en la informacidn proporcionada, y con un enfoque en la eficiencia y mejora del nivel de
servicio, se requieren inversiones para la adquisicion, implementacion y operacién de equipos de inspeccion,
detallados a continuacidn:

e 01 escaner de equipaje de mano, a ser proporcionado e instalado para satisfacer las necesidades de
inspeccién de la AFIP.

e 01 escaner de equipaje de mano, a ser proporcionado e instalado para satisfacer las necesidades de
inspeccién de la RFB.

e 01 escaner de pallets, a ser proporcionado e instalado para satisfacer las necesidades de inspeccién de
la AFIP.

e 01 escaner de pallets, a ser proporcionado e instalado para satisfacer las necesidades de inspeccién de
la RFB.

e 01 escaner de carga, a ser proporcionado e instalado, incluyendo toda la infraestructura necesaria para
la proteccién de los usuarios y operadores, asi como la infraestructura necesaria para su conexion a las
redes de energia y datos segun sea necesario, junto a la caseta de acceso en el lado Argentina-Brasil,
con el fin de permitir la inspeccidn del 100% de los vehiculos que ingresen al CUF en esa direccidn.

e 01 escaner de carga, a ser proporcionado e instalado, incluyendo toda la infraestructura necesaria para
la proteccién de los usuarios y operadores, asi como la infraestructura necesaria para su conexion a las
redes de energia y datos segln sea necesario, junto a la caseta de acceso en el lado Brasil-Argentina,
con el fin de permitir la inspeccidn del 100% de los vehiculos que ingresen al CUF en esa direccidn.

e 01 sistema de pesaje para vehiculos de carga, a ser proporcionado e instalado, incluyendo toda la
infraestructura necesaria para la proteccién de los usuarios y operadores, asi como la infraestructura
necesaria para su conexién a las redes de energia y datos segun sea necesario, junto a la caseta de



acceso en el lado Argentina-Brasil, con el fin de permitir la inspeccidn del 100% de los vehiculos que
ingresen al CUF en esa direccion.

e (01 sistema de pesaje para vehiculos de carga, a ser proporcionado e instalado, incluyendo toda la
infraestructura necesaria para la proteccién de los usuarios y operadores, asi como la infraestructura
necesaria para su conexion a las redes de energia y datos segun sea necesario, junto a la caseta de
acceso en el lado Brasil-Argentina, con el fin de permitir la inspeccidon del 100% de los vehiculos que
ingresen al CUF en esa direccion.

Lig

Figura 5-5 Ejemplo de escaner fijo de rayos X para camiones

Los servicios normalmente realizados de inspeccion aduanera pueden resultar en la retencion de vehiculos o
cargas y, actualmente, como se ha informado, el Complejo no dispone de capacidad instalada para el
almacenamiento seguro de dichos vehiculos o cargas hasta que se decida su destino. En este sentido, se propone
la implementacidn de una nueva drea de depdsitos para materiales y vehiculos incautados, dimensionada para
satisfacer las necesidades operativas del CUF, incluyendo toda la infraestructura necesaria para la preservacion
de las mercancias, acceso, seguridad y gestion de esta unidad operativa.

Como se menciond en los documentos consultados y durante las reuniones, los sistemas informatizados y las
infraestructuras que permiten su adecuado funcionamiento y uso en las diversas instancias en que son
necesarios son fundamentales para la eficiencia del complejo. Por lo tanto, es imprescindible considerar la
inversion en desarrollo e implementacidon de sistemas informatizados y las respectivas APls que permitan la
provision de datos de manera automatizada segun lo demandado por los organismos publicos que operan en el
CUF, abarcando al menos las siguientes funciones:

e Sistema de supervisién, control, comunicacién, ERP y base de datos.
e Sistema Integrado de Control Aduanero (SICA).

Dada la importancia del sistema de CCTV para la seguridad del complejo, su gestidn y la actuacion de los
organismos publicos presentes en el CUF, se propone invertir en este sistema. El nuevo sistema de monitoreo y
CCTV estard integrado al CCO (Centro de Control Operacional) y proporcionara informacion a los organismos
publicos que operan en el CUF, segln sea necesario, para realizar verificaciones remotas cuando sea aplicable.

Deberdn instalarse camaras tipo dome en las dreas internas, y cdmaras en postes o fijadas en estructuras o
fachadas en las areas externas para permitir el monitoreo de zonas como patios, estacionamientos, accesos,
entre otros.

El sistema de CCTV incluira la instalacién de cdmaras, postes, soportes, monitores y el software de gestion y
monitoreo correspondiente. Se requerirdn equipos con tecnologia avanzada que permitan el monitoreo
adecuado de todas las areas del Complejo CUF.



El disefio de la Figura 5.8 ejemplifica los tipos de cdmaras que se instalaran.
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Figura 5-6 Ejemplo de sistema de CFTV

5.3 Inversiones y obras relacionadas com pavimentos

En este Estudio se considerd que los patios, estacionamientos y vias, que actualmente se encuentran sin
revestimiento, serdn pavimentados con los siguientes tipos:

e Patios y estacionamientos: pavimento de hormigdn rigido.
e Vias: pavimento flexible.

Los patios y estacionamientos que recibiran pavimentacion son los siguientes:

e Patio del drea de cargas peligrosas y fumigacion.

e Patio de maniobras para los camiones del area de inspeccidn fisica y depdsitos.
e Patio para camiones (lado argentino).

e Patio para camiones y autobuses (lado brasilefio).

e Patio de espera para acceso al CUF (lado argentino).

e Patio de espera para acceso al CUF (lado brasilefio).

La via que sera pavimentada es la de acceso a la drea de Fumigacion y Cargas Peligrosas.
a) Localizacién de las intervenciones
El disefio que sigue a continuaciéon muestra la ubicacion de las areas que serdn pavimentadas.

b) Especificaciones de las intervenciones



Para la determinacion del pavimento ideal para las areas del complejo del CUF, deberan ser analizados los
siguientes aspectos:

e Volumen de trafico;

e Técnica adoptada;

e Viabilidad econémica;

e C(Calidad de los materiales para la ejecucidn;
e Geometria del lugar.

Entre as principais caracteristicas deste tipo de pavimento esta a rigidez elevada em comparacao a outros tipos
de pavimentos e melhor desempenho ao longo dos anos, pois ele absorve, praticamente, todas as tensdes
aplicadas sobre ele.

e Pavimento flexible

El revestimiento de pavimento flexible debera estar compuesto por una mezcla de aglutinante asfaltico y
agregados. Este revestimiento asfaltico se coloca sobre las capas de base, subbase y refuerzo del subsuelo.

En este Estudio, para la elaboracion del presupuesto, se considerd la siguiente constitucion del pavimento:

o Refuerzo con Macadan SECO ...ueuiiiiiecciiiiiiiee e rree e e e=0,32m;

e Base de grava graduada SIMPle .....cceeeiiiciiiiiiiiiiiee e e=0,15m;
e Pintura impermeabilizante;

e Pintura de ligante;

LI 1V 1= e=0,05m;
e Revestimiento en CBUQ (con POlIMEros) ......cccveeivrieciieeiieeecieeeeieeecveeevaee s e=0,10m
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Figura 5-7 Diagrama de intervenciones en pavimentos del CUF
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Figura 5-8 Corte esquematico de la estructura tipica de pavimento flexible

La figura a continuacion ilustra la seccidn tipica considerada para la via de acceso que recibird pavimentacion
flexible.
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Figura 5-9 Secao tipo da via

e Pavimento de Concreto Rigido

Estard a cargo de la futura CONCESIONARIA la ejecucién de estudios para la determinacién del tipo de
pavimento rigido que sera implementado en las dreas de patios y estacionamientos.

Para el dimensionamiento de las secciones adecuadas de cada area que recibira pavimentacion de concreto
rigido, se realizardn proyectos ejecutivos en los que se definiran las secciones, los tipos de materiales a ser
utilizados, asi como las especificaciones de todos los elementos que componen el pavimento.

Los tipos de pavimento rigido existentes son:

e Concreto convencional o rodado

e Tipo Whitetopping

e Con fibras de acero o de polipropileno

e Sobrelosa en tableros de obras de arte especiales
e Con armadura simple de retraccion

e Estructuralmente armado, con armadura doble

e Con piezas premoldeadas.

En este Estudio, para la elaboracidn del presupuesto, se considerd que los patios tendran pavimento
estructuralmente armado con armadura doble y con la siguiente constitucion:



e Subbase de BGTC (Grava Graduada Tratada con CeEmMento) ......ccceccvveeeeecreeeeeecneeeeeeennee, e=0,12 m;
e Placa de concreto estructuralmente armado .........ccccciiiiiiiiie i e=0,14 m.
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Figura 5-10 Corte esquematico da estrutura da segao tipo de pavimento rigido

5.3.1 Inversiones relacionadas con nueva lluminacion LED

En este Estudio se considerd la implementacion de una nueva iluminacién, que consistirda en la sustitucién
directa de los puntos de iluminacion existentes por luminarias y/o equipos mas modernos, con mayor
rendimiento y eficiencia, para garantizar mejores niveles de luminosidad y reducir el consumo y los costos.

a) Localizacion de las Intervenciones

La iluminacion serd instalada en las areas externas del Complejo del CUF, en los tramos de carreteras, accesos y
el Puente internacional.

b) Especificaciones de las Intervenciones
El Proyecto ejecutivo debera estar precedido por un levantamiento catastral en el Complejo, con el objetivo de:

e Indicar la potencia a ser instalada en cada punto.
e Determinar la necesidad de sustituir el poste, brazo y angulo de instalacién de las luminarias.

e Elegir las luminarias, asegurando que cumplan con las normas vigentes, basandose en las curvas
fotométricas y las caracteristicas de las vias, patios y areas del Complejo.

Las unidades de iluminacién deberan ser instaladas conforme lo definido en el Proyecto, observando los
cuidados necesarios con posibles interferencias.

Los dibujos a continuacion ilustran las tipologias de postes y luminarias que podran ser instaladas.
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5.3.2 Inversiones relacionadas con la implementacidn de Paisajismo



La implementacion de paisajismo tiene como objetivo proporcionar una mejora en el confort ambiental,
proteger el suelo contra posibles erosiones y organizar los espacios libres.

El proyecto ejecutivo debera integrar la vegetacion existente con los nuevos elementos que se implantaran.
a) Localizacion de las Intervenciones
La implementacidn de paisajismo se llevara a cabo en el drea administrativa del Complejo del CUF.
b) Especificaciones de las Intervenciones
La inspeccién del areay el levantamiento de la vegetacion existente deberdn preceder al proyecto de paisajismo.

En caso de existir vegetacion significativa en el lugar, ya sea por su tamaio o especie, debera incorporarse al
proyecto.

El proyecto de paisajismo deberd aprovechar la topografia natural del terreno y estar alineado con proyectos de
iluminacidn y drenaje. Las correcciones del suelo, cuando sean necesarias, deberan realizarse siguiendo criterios
de preservacion ambienta.

c) Elementos paisajisticos

La vegetacion, el suelo, la morfologia del terreno, el agua, los equipos, el mobiliario local, la circulacién, los
senderosy lailuminacién son elementos que deberan considerarse en la elaboracidn del proyecto de paisajismo.

La seleccién de la vegetacidén deberd tener en cuenta el tamafio, el tiempo de crecimiento, el tipo de raiz, la
época de floracion, las caracteristicas de las flores y frutos, la dimensidn, la toxicidad, la adaptacién a las
cualidades del suelo, los cuidados necesarios y su adecuacion al paisaje de la region. Se deberan evitar arboles
con frutos o flores perjudiciales para la salud o que, debido a su tamano, representen un peligro para los
usuarios.

La implementacidon de la vegetacién no deberd ignorar la infraestructura instalada, tanto aérea como
subterrdnea. Las raices deberdn mantenerse alejadas de los desagiies, bordes, entre otros.

La plantaciéon de arboles cerca de los senderos debera realizarse con especies cuyas raices no sean agresivas.

d) Mobiliario local
Se podran utilizar bancos, mesas, postes de iluminacion, protectores de arboles, entre otros.
Los materiales deberan ser resistentes a las inclemencias del tiempo y de bajo mantenimiento.

El dibujo que sigue a continuacidn ilustra elementos de paisajismo similares a los que se implementaran.
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Figura 5-13 Diagrama de patrones de paisajismo

5.3.3 Inversiones relacionadas con la implementacion de Comunicacidn Visual

En este Estudio se considerd la implementacidn de un sistema de comunicacion visual en todo el Complejo del
CUF, con el objetivo de mejorar la seguridad y el confort para empleados y usuarios.

La sefializacién estarad compuesta por postes, placas y tédtems, cuya funcién serd ubicar a los usuarios y seialar
los puntos de interés.

Las sefales internas (comunicacion visual) y externas serdn instaladas en los siguientes lugares:

e Edificaciones: unidades operativas, administrativas y de control, comedores, sanitarios, puntos de apoyo
para empleados, almacenes, entre otros.

e Patios, estacionamientos y dreas de maniobras.

e Accesos, salidas y vias internas.

a) Localizacion de las Intervenciones
La implementacién del sistema de comunicacion visual se llevard a cabo en todo el Complejo del CUF.
b) Especificaciones de las Intervenciones

Los proyectos ejecutivos presentaran el detalle necesario de las soluciones propuestas vy, tras la aceptacién del
PODER CONCEDENTE, seran entregados a las empresas constructoras especializadas.

Los proyectos deberan estar acompafiados de memorias descriptivas, con las siguientes especificaciones
principales:

e Tipos de materiales que se utilizaran.



e Dimensiones de las placas.
e Modos de fijacion.

e Alturas de instalacion.

e Diagramacion y ubicacion.
e Coloresy acabados.

Los dibujos a continuacion ejemplifican un sistema de comunicacion visual similar al que sera implementado.
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Figura 5- Ejemplo de sistema de comunicacion visual
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Figura 5-14 Ejemplo de sistema de comunicacion visual
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Figura 5-15 Ejemplo de sistema de comunicacion visual

IJ— — SINALIZACAO PARA SANITARIOS
il

1 L) &
iy

|

SINALIZAGAO PARA SETORES
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5.3.4 Sustitucion y Recuperacion de los Paseos y Vias de Circulacion Internas



Los paseos de todas las areas del Complejo del CUF seran sustituidos o recuperados para cumplir con los
estandares de accesibilidad.

Los paseos, aceras y guias seran adaptados a los estandares de accesibilidad de Brasil y/o Argentina,
considerando también otros utilizados internacionalmente.

a) Localizacion de las Intervenciones
Las intervenciones se realizaran en todas las areas externas del Complejo del CUF.
b) Especificaciones de las Intervenciones

La futura CONCESIONARIA llevara a cabo los proyectos ejecutivos, los cuales deberan garantizar la accesibilidad
y seguridad en las aceras, considerando los siguientes aspectos:

e Pisosy texturas.

e Area de circulacién libre — paseos.

e Area para la instalacién de equipos y mobiliario.
e Guias rebajadas para peatones.

e Guias rebajadas para vehiculos.

e Sefalizacidn y comunicacio.

El dibujo a continuacién ilustra los estandares considerados para las intervenciones.
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Figura 5-17 Patrones para intervenciones en caminos y vias de circulacién internas

5.3.5 Implantacion de Vallas y Drenaje



Con el fin de aumentar la seguridad de los usuarios, este estudio previo la implantacidn de cercas en los patios
de camiones. Ademas, se previé la implantacién de dispositivos de drenaje en los mismos.

5.3.6 Inversiones relativas a la renovacion de muebles y equipos y sistemas

La condicion del mobiliario, equipos y sistemas afecta significativamente el desempefio de las personas que
operan en el Complejo y, en consecuencia, impacta la eficiencia y el nivel de servicio ofrecido, siendo crucial
para garantizar el éxito de la concesion.

Por lo tanto, se propone la sustituciéon del mobiliario y las estaciones de trabajo existentes en las edificaciones
operacionales y en las instalaciones de COMAB/DELCON, incluyendo microcomputadoras, hardware y software
necesarios para llevar a cabo las operaciones del CUF.

Ademas, se recomienda la sustitucion de al menos 03 vehiculos de inspeccidn viaria y de 01 grua.

La provisidn, instalacién, reposicion y actualizacién de equipos y sistemas de informatica, asi como software y
demas accesorios necesarios para el funcionamiento de los puestos de trabajo y sistemas operacionales,
deberan ser suministrados por la CONCESIONARIA, de acuerdo con lo dispuesto en la Tabla 5.2.

Tabla 5-2 Relacién minima de equipos y sistemas
Relacdo de equipamentos e sistemas

Sede da CONCESSIONARIA

Servidores Fisicos

Servidor de Gerenciamento lun
Servidor de Back-up lun
Unidade de Fita para Back-up 1lun
Servidores Fisicos para Virtualizagdo lun
Storage lun

Rack Dell/No-break lun
Softwares

Sistema de Supervisdo, Controle e Comunicagdo 1 conjunto

Sistema Integrado de Controle Aduaneiro (SICA) e APIs de remessa automatica de Datos no padrdo exigido pelos 6rgdos ARG e BRA | 1un

Antivirus lun
Banco de Datos 1lun
ERP lun
Licenga - Microsoft Office 26 un
Correio Eletronico lun
Back-up lun
Sistema da Qualidade lun

Telefonia Operacional

Central Telefénica (PABX) 1 conjunto
Outros

Computador, Monitor e Periféricos 26 conjunto
Impressora - A4 3un

Controle Operacional

Servidores

Servidor de Gerenciamento lun
Servidor de Back-up lun
Unidade de Fita para Back-up 1un
Outros

Videowall - CCO lun

Computador, Monitor e Periféricos 27 conjunto




Central de Radiocomunicagdes - CCO

lun

Estacdo Fixa lun
Estagdo Portatil 25 un
Estagdo Mdvel 4un
Estagdo Repetidora 1lun
Impressora A4 3un
Programas e Sistemas Operacionais

1ISO 9001 e ISO 14001 lun
Sistema 0800 1 conjunto
Sistemas de Controle e Monitoragdo

Licenga Microsoft Office 27

CFTV

Sistema de Cameras de CFTV (inclusos cdmera, leitor de placa, sistema, poste e painel solar) 56 un
Cameras de CFTV - Edificagdes Operacionais 10 un
Software lun

Fibra Optica 38 km
Sistema de Pesagem de Veiculos

Conjunto de Pesagem Fixo (inclusos cameras, registros de fuga, detectores de altura, sistemas, softwares e treinamento) 2 conjunto
Controle de Acesso

Cancelas Automatizadas 2un
Servigos de Patio

Empilhadeira 3un
Sistema de Inspe¢do Réapida - Scanner de Cargas (BRA) 1 conjunto
Sistema de Inspegdo Répida - Scanner de Cargas (ARG)) 1 conjunto
Sistema de Controle de Arrecadagdo - Equipamentos

Pista de Cobranga Manual - Unidirecional 4 conjunto
Pista de Cobranga Manual - Bidirecional 1 conjunto
Pista de Cobranga Mista 2 conjunto
Pista de Cobranga Automatica 1 conjunto
Pista Livre 2 conjunto
Sistema Nivel 2 3 conjunto
Sistema Nivel 3 1 conjunto
Sistema de Controle de Evasdo 2 conjunto
Lombada Eletrénica 2 conjunto
Sistema de Controle de bagagens e pallets

Sistema de Inspegdo Rapida - Scanner de Pallets 1 conjunto
Sistema de Inspegdo Rapida - Scanner de Bagagens de mdo 2 conjunto




6 PLAN DE INVERSIONES EN MEJORAS Y SERVICIOS

Con el objetivo de ofrecer una mejor calidad de servicios a los usuarios, la futura CONCESIONARIA podra
implementar una infraestructura destinada al apoyo de los usuarios y servicios, tales como los siguientes:

e Sanitarios y vestuarios;

e Areas de descanso y recreacion;

e Comedores;

e Lavanderias;

e Restaurantes;

e (Cajeros automaticos;

e Talleres de neumaticos;

e Cambio de aceite;

e Puntos de Wi-Fi y de carga de dispositivos electrénicos;
e Talleres mecanicos;

e Reparacidn de dispositivos electrénicos;

e Area de convivencia para camioneros;

e Area para el MAPA/BR y SENASA/AR;

e Areas de depdsito de materiales y vehiculos incautados;
e Area de convivencia para conductores de vehiculos ligeros.

El provisionamiento de servicios adicionales para camioneros y sus familias, asi como para los trabajadores y
demas usuarios del CUF, serd responsabilidad de la concesionaria, quien debera desarrollar un plan de negocios
con este propdésito.

Durante las reuniones con los responsables del complejo, se identificaron propuestas de inversiones que podrian
mejorar los flujos y la seguridad del trafico, asi como ofrecer mejores niveles de servicio a los usuarios. Estas
inversiones no fueron incluidas como obligatorias para la nueva concesionaria; sin embargo, dado su potencial
para mejorar los resultados del Complejo, se presentan a continuacidn para ser evaluadas y consideradas por la
concesionaria en su plan de negocios, conforme sea apropiado para alcanzar los objetivos establecidos.

Las imagenes a continuacion ilustran algunos de los servicios que podrian ser desarrollados, asi como las
inversiones mencionadas.



Refeitorio e Lavanderia

Fonte: hm:ulg docamin 2iro.comy

Pontos de Wi-fi e Borracharia

Figura 6-1 Ejemplos de instalaciones de servicio para camioneros
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Figura 6-2 Croqui: sugerencia de arrendamiento de inversiones para prestacion de servicios accesorios
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Figura 6-3 Croqui: sugerencia de pasarelas cubiertas para transito peatonal entre las instalaciones



Figura 6-4 Croqui: Sugerencia de eliminacion del restaurante existente y ampliacion de estacionamiento para
empleados

Figura 6-5 Sugerencia de adecuacién de vias y implantacién de aparcamiento



Figura 6-6 Croqui: Sugerencia de adecuacion de vias y alternativas de alquiler de edificios para nuevos
servicios

Separated Roadway
Bike Lane Separation

Figura 6-8 Sugerencia de esquema en corte de la implantacién pensada para el calzada junto a los accesos



Figura 6-10 Sugerencia de implantacién de planta fotovoltaica para eficiencia energética del complejo
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Figura 6-11 Sugerencia de ampliar la cobertura del area de inspeccion de vehiculos ligeros



7 Presupuesto y programacion de las inversiones
De acuerdo con las directrices, premisas y consideraciones presentadas en las justificaciones técnicas anteriores,
se han elaborado presupuestos detallados para cada tipo de intervencion.

Estos presupuestos se presentan en la hoja de cdlculo electrénica identificada como CAPEX y sus valores se han
considerado en las hojas que componen el Modelo Econdmico-Financiero (MEF).

INFRA -+

SEDE - SAUS, Quadra 01, Bloco "G",
Lotes 3 e 5. Asa Sul, 70.070-010

+55 (61) 2029-6100



